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Uvodni slovo

/ Uvodni slovo editort

Sbornik, ktery se Vam pravé dostava do rukou, se vénuje ekologické (ptirodé blizké)
obnové uzemi narusenych tézbou nerostnych surovin nebo primyslovymi depo-
niemi. Tento p¥istup vyuziva prirozenych procest spontanni sukcese, ktera mutze
byt nékdy mirn€ usmériiovana, blokovana nebo i vracena do ran¢jsich stadii. Jde jiz
o druhé vydani, které bylo autorskym kolektivem aktualizovano a doplnéno o fadu
novych poznatktl. Mél by se stat struénym kompendiem znalosti, které byly v CR
dosud shromézdény v ramci pomérné mladého védniho oboru ekologie obnovy
(restoration ecology) a jeho aplikaci v ekologické obnové (ecological restoration)
mist narusenych téZbou.

Texty sborniku vychazeji do zna¢né miry z prispévkd, které vlednu 2009 zaznély
na odborném seminati v Ceskych Budéjovicich. Na uspoiradani tohoto seminére
spolupracovala nevladni organizace Calla s pracovni skupinou ekologie obnovy pfi
katedre botaniky Prirodovédecké fakulty Jihoceské univerzity. Sesla se na ném tfi-
citka prirodovédcu, kteti se profesné zabyvaji tézbou narusenymi misty, dalsi kole-
gové poskytli pro seminar svoje data. Abychom jesté vice pokryli celou $iti oboru,
véetné vSech novych poznatkd, rozsitili jsme i autorské kolektivy nékterych kapitol.

PrispévKky ve sborniku urcité neaspiruji na podrobné védecké pojednani o eko-
logické sukcesi, ani nemaji byt ,telefonnimi seznamy* druhti, které jsou vazany
na aktivni ¢i opusténé tézebni prostory. Mély by predevsim inspirovat k vyssimu
zastoupeni ptirodé blizkych zptisobli obnovy v rekultivaéni praxi. I proto jsme klad-
li diraz na informace vyznamné pro praktickou obnovu a na jazyk srozumitelny
odborné i laické verejnosti.

Jit{ Rehounek, Kldra Rehounkova, Robert Tropek & Karel Prach
Podékovani: Préce editort Karla Pracha a Klary Rehounkové byla ¢asteéné podpo-

fena granty P505/11/0256, RVO67985939 a DBU AZ26858-33/2, Robert Tropek byl
podpoten Grantovou agenturou CR (P504/12/2525).
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/ Ekologie obnovy
ukazuje moznosti
obnovy cennych
biotopu

Karel Prach

?‘e X _ f ey ' : Ekologie obnovy (anglicky restoration ecology) se zabyva obnovou ekosystému
' __ A nebo jejich ¢asti, které ¢lovek svoji ¢innosti narusil nebo i tplné znicil. Uvazovat
: i ' . ¥ . % muzeme o obnové populaci, spolec¢enstev i celych ekosystémii nebo krajin. Obec-
. ; w né cile ¢ dvody obnovy ve svété lze shrnout do nasledujicich ¢ty¥ bodii (Hobbs
L i‘\ R i a Norton 1996). Mizeme se snazit:
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] g g T B ] :  zlepsit produkéni schopnosti degradovanych, ekonomicky vyznamnych zemé-
' S - délskych a lesnickych tizemi (napt. pastvin podléhajicich desertifikaci)
i A i = iiF .k i obnovit silné degradovand, az zcela zni¢ena stanovisté (napt. po tézbé nerost-

'\, E . nych surovin)

zvysit prirodni hodnotu chranénych tizemi

E
Ekologie obnovy B =8
O O g le O nO zvysit prirodni hodnotu produkénich tizemi vyuzivanych zemédélsky nebo

lesnicky.
‘0' _‘ Dtvody jsou sefazeny podle vzrustajici diilezitosti s ohledem na vyspélé zemé.
: Prvni diivod je vétsinou naléhavy v rozvojovych zemich.
Ekologie obnovy vychézi z teoretickych poznatki ekologie jako védni discipli-

’ ' ny a poskytuje védecké podklady pro praktickou ekologickou obnovu (anglicky

-
-

>

ecological restoration). V procesu obnovy lze obecné rozlisit nésledujicich sedm
postupnych kli¢ovych krokt (Hobbs a Norton 1996):

T .




« Identifikace procest, které vedly k degradaci

e NavrZeni postupli vedoucich k zastaveni degradace

» Stanoveni realistickych cilii projektu obnovy

e NavrZeni snadno métitelnych parametri dokumentujicich proces obnovy
e Navrzeni konkrétnich metodickych postupli obnovy

e Zaclenéni téchto postupti do projektu a jeho prakticka realizace

¢ Monitoring

Tézbou narusenych stanovist, kde degradace predchozich ekosystémt jiz pro-
béhla, se tykaji body pocinaje tretim v poradi.

V praktickych projektech obnovy miizeme bud (@) plné se spoléhat na ptiroze-
nou (spontanni) sukcesi, nebo (b) prirozenou sukcesi rliznym zptisobem usmér-
fovat (manipulovat), tj. urychlovat, brzdit, vracet zpét nebo jinak nasmérovat
(napt. umeélymi vysevy zZadoucich druhii do sukcesnich stadii, eliminaci druhti
nezadoucich, tfeba invaznich, nebo vhodnym ochrandrskym managementem,
napt. obnovenim pravidelného koseni na zanedbané louce) nebo (¢) mlizeme
pouzit zcela umélych, technickych postupti, kdy cilovy porost je jako celek vy-
sazen ¢i vyset. Treti zplisob se pouziva spiSe v technickych rekultivacich, které
jsou z hlediska ochrany ptirody v naprosté vétsiné nezadouci. Jejich vysledek je
totiz vétSinou velmi vzdalen prirodnimu stavu. I v poslednim pt¥ipadé vsak spon-
tanni sukcesni procesy interferuji s takto provedenou ,,obnovou” (rekultivaci).

Zésadni soucésti kazdého projektu obnovy je definovani cilového (target) eko-
systému, spole¢enstva ¢i kvality populace. K tomu ndm napomohou referenc¢ni,
dosud zachovalé a stanovistnim podminkam odpovidajici ekosystémy (reference
ecosystems). Je jasné, Ze bez dobré znalosti organismd, jejich ekologie a Siroké
terénni zkusenosti nelze rozumné formulovat cil obnovy a zadny kvalitni pro-
jekt obnovy se proto bez téchto predpokladii neobejde. Musime se zde ale drzet
zdravého rozumu. Asi se nebudeme snazit napt. na vysypce nebo v lomu obnovit
kvétnatou bucinu, i kdyz tfeba existuje v sousedstvi. Radi se spokojime s néja-
kym jinym, ptirodé blizkym porostem. Casto se jedna o ekosystémy, které z nasi
intenzivné vyuzivané krajiny mizi a jsou zastoupeny jen fragmentarné. Specialné
v téZebnach jsou dililezitd inicidlni a mlada sukcesni stadia, ve kterych nachazeji
vhodnd stanovisté ustupujici a ohrozené druhy, jak bude ukazano v dalsich ka-
pitoléach.

MuiZzeme se tazat, jaka spolecenstva (biotopy) maji v dnesni nasi krajiné $anci
obnovit se procesem spontanni nebo rizené sukcese a jaka naopak ne. Proti obnové
zadoucim smérem putsobi predevsim nasledujici skute¢nosti: velkoplosna eutro-
fizace krajiny, hlavné v disledku prehnojovani zemédélské ptdy za minulého

rezimu, na jedné strané intenzifikace a na druhé upousténi od hospodareni
v konkrétnich biotopech. V nasi souc¢asné krajiné jsou nejohrozenéjsi veskera oli-
gotrofni (Zivinami chudd) stanovisté a spoleCenstva na né vazana.

Pokud chceme zachovat a idedlné i obnovit druhové bohaté spolecenstva rost-
lin i Zivo¢ichli, musime alespoii maloplo$né zajistit tradi¢ni zptisoby hospodareni
v sekundérnich biotopech v sekundarnich biotopech, jako jsou louky a pastvi-
ny, ale i v nékterych primérnich, ¢lovékem vsak historicky dlouhodobé ovliv-
fovanych biotopech (napft. lesy v minulosti s patezinovym hospodarenim nebo
pastvou). Vétsinou je vsak treba vyloucit zadsahy v primarnich biotopech (napft.
skalni stepi, raselinisté, nékteré lesy s prirozenym druhovym slozenim), vyjma
rozumné navrzenych nipravnych opatfeni. Bez vhodného managementu spon-
tanni sukcesni pochody vedou ve vétsiné ptipadli k degradaci az iplnému zaniku
téchto cennych sekundarnich biotopu.

Trochu jina situace nastava v ptipadé silné narusenych az zcela zni¢enych sta-
novist, kde sukcesni zmény zac¢inaji od holého substratu, ¢ili se jednd vétSinou

/ Tané na nerekultivované ¢asti Radovesické vysypky
hosti zajimava spoleéenstva obojzivelniku ¢i vazek.
Foto: Filip Tichanek
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o primarni sukcesi. Tam spontanni sukcese prevazné vede k obnové cennych eko-
systémi tim, jak se postupné uchycuji druhy svoji ekologii dobte odpovidajici
podminkam daného mista (nékdy témto druhtim muiiZeme také pomoci). Je dob-
ré, kdyz jsme schopni tyto zmeény alespoil ramcové predpovédét. Dlouhodoby
vyzkum zaméreny na téZbou narusend stanovisté a pramyslové deponie nam
takovou prognézu mnohdy umoziuje, o ¢emz svédci i tato publikace. Spontan-
ni sukcese jako nédstroj obnovy cennych biotoptt ma obecné vétsi Sanci tam, kde
vznikaji zivinami chudd stanovisté. Pravé na takova stanovisté je u nds vazana
velka ¢ast vzacnych a ohroZenych druht. Jednou z ¢innosti, a to ploSné€ nejroz-
sahlejsi, kterou dnes v nasi krajiné vznikaji zivinami chuda stanovisté, se stala
tézba nerostnych surovin. Méla by v§ak probihat rozumné, s ohledem na existu-
jici ptirodu i jeji budouci obnovu. Tézbou by nemély byt ni¢eny piirodné cenné

/ Na svazich piskoven je sukcese ¢asto
i blokovéana vodni erozi a svahovymi pochody
(piskovna Cep II). Foto: Jifi Rehounek

lokality a stejné tak i lokality hodnotné z kulturné-historického hlediska (napft.
archeologické nalezi$té) a neméla by zdsadnim zptisobem naruSovat krajinny
raz. Obecné velmi dulezité pro budouci obnovu jakéhokoliv mista je zachovat
alespon fragmenty prirodnich a prirodé blizkych ekosystémi v okoli. Hosti totiz
populace druht, které nasledné mohou spontanné kolonizovat naru$end mista.
Zékladnim predpokladem toho, aby se téZbou narusena mista mohla stét prirod-
né hodnotnymi stanovisti, ale je, Ze nedojde Kk jejich technické rekultivaci. Tuto
skute¢nost nase publikace presvédcivé doklada.

Za hlavni témata ekologické obnovy v Ceské republice mliZeme povaZovat
nasledujici:
* Obnova téZbou narusenych mist a jinych postindustrialnich stanovist
» Obnova ekosystémt na orné ptidé
e Obnova Fi¢nich ekosystémi
» Obnova degradovanych lu¢nich porostti
« Obnova prirozenégjsi skladby lest
» Obnova celych degradovanych krajinnych celkt (zahrnuje vétsinu ptredcho-

zich aktivit).
na prace van Andel a Aronson (2012) a Walker a kol. (2007). Stav oboru u nas
souhrnné podavaji Prach a kol. (2006), Jongepierova a kol. (2012) a Tropek & Re-
hounek (2012) populdrnéjsi formou Prach a kol. (2009).
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Obnova tézebnich
prostoru v CR

/ Obnova tézebnich
prostoru v CR

Jiti Rehounek & Miroslav Hatle

Tézba nerostnych surovin patfi v Ceské republice k tradi¢nim odvétvim hospo-
darstvi. Jeji ekonomicky vyznam vsak v posledni dobé klesal tmérné tomu, jak se
snizuji zasoby fady surovin a na vyznamu nabyvaji jind hospodarska odvétvi. Sou-
Casnost i perspektiva tézby také zavisi na technickych moznostech a ekonomickych
podminkach, na svétovych cendch surovin a dalsich trznich faktorech. V kazdém
pripadé se jedna o obor lidské ¢innosti, ktery vyraznym zputsobem ovliviiuje p¥iro-
du a krajinu Ceské republiky véetné nékterych velkoplodnych zvlasté chranénych
tizemi (CHKO Ceské stiedohoii, Cesky kras, Treborisko).

V rozhodovacich procesech, které se tykaji tézby, panuje u nas urcita dvojkolej-
nost. Vétsi tézebny (otevirané na tzv. vyhradnich loziscich spravovanych statem)
podléhaji v plném rozsahu povolovéani podle horniho zakona (zakon ¢. 44/1988
Sb.) a souvisejicich baiskych predpisti. Pro tézbu je rozhodnutim baiského ura-
du vyhlasen tzv. dobyvaci prostor se zvlastnim reZimem, téZba probiha na zékladé
planu ptipravy, otvirky a dobyvani (POPD), jehoZ soucasti je souhrnny plan sanace
a rekultivace (SPSR, tzv. rekultiva¢ni plan). TéZebni organizace ze zdkona vytvareji
na zvlastnim uétu finanéni rezervu pro ¢innosti provadéné po ukonceni tézby.
Mensi téZebny (na tzv. nevyhradnich loZiscich, kterd jsou soucasti pozemku) jsou
povolovany v rezZimu stavebniho zdkona (zdkon ¢. 183/2006 Sb.) formou tizemniho

13



14

/ Biocentrum obnovené spontanni sukcesi
v DP Cep I na Treborisku. Foto: Jifi Rehounek

rozhodnuti, vlastni téZebni ¢innost se primérené ¥idi baniskymi predpisy, financ¢ni
rezerva se netvori. Vymezeni dobyvactho prostoru nebo urceni tizemi pro tézbu
velmi casto jeSté predchazi tzv. zjistovaci fizeni nebo rovnou cely proces posuzo-
vani vlivl na zivotni prostredi (tzv. EIA, zédkon ¢. 100/2001 Sb.), a to v zavislosti
na charakteru a velikosti téZzebniho zaméru.

Zéakladnim dokumentem, kterym se fidi obnova tizemi po tézbé, je souhrnny
nebo dale zpresnény podrobny plan sanace a rekultivace. S vyjimkou hydrickych
rekultivaci, pti nichz vznikaji vice ¢i méné rozsahla antropogenni jezera, pozaduji
rekultivacni plany obvykle vytvoreni krajiny, kterd odpovida jeji ptivodni podobé.
K tomuto feSeni vétsinou smétuji i pozadavky dotéenych organi statni spravy, lest
a ochrany zemédélského plidniho fondu. Problémem byva, Ze nové vytvorené pole,
louka nebo les ¢asto nedosahuji ani ptivodni produkéni hodnoty daného tizemi,
poptavka po nové zemédélské pudé navic neni nijak velka. Lesnicka ¢i zemédélska
rekultivace mnohdy nenévratné likviduje vzacné a chranéné druhy rostlin a Zivo-
¢icht, které se mezitim v téZebnim prostoru stihly usidlit. Mechanicky uplatiiova-
né rekultivacni postupy tak snizuji biologickou diverzitu dotéeného tizemi a jsou

vétsinou i v rozporu s pozadavky organti ochrany prirody. I krajinny raz rekulti-
vovanych lokalit ¢asto odrdzi technokraticky pristup, nové vzniklé tvary terénu
pusobi v prirodé uméle a odlisuji se od ptirozenych tvarti ptivodni krajiny. Prednost
dostavaji jasné definované druhy pozemkt (zemédélska puda, les, vodni plocha)
oddélené ostrymi hranicemi. Biologicky ¢asto nejcennéjsi prechodové pasy (ekoto-
ny) nejsou pripustény nebo pro né neexistuji vhodné podminky (napft. pfi strmém
brehu hlubokého jezera neni prostor pro vznik litoralnich porostt).

V Ceské republice existuje dlouhodoby tlak odbornik(i, nevlddnich organizaci
a dokonce i predstaviteli téZebnich firem na vyssi zastoupeni prirodé blizké obno-
vy téZebnich prostorti a primyslovych deponii. VSichni jmenovani ptitom pouka-
zuji na fakt, ze prevazujici zptsoby rekultivace nici biodiverzitu na vsech Grovnich,
vedou ke vzniku uniformnich spolecen-
stev se spornym ekonomickym ptinosem
a nevyuzivaji unikatni p¥ilezitost krajinu
naopak obohatit.

Donedavna bylo mozZné tyto snahy od-
byvat s tim, ze pro tak ostra tvrzeni ne-
existuji dostatecné dukazy, byt vychazela
z terénni zkuSenosti velkého mnozstvi
prirodovédci. V poslednich letech vSak
Skodlivost technicky pojatych rekultivaci
potvrzuje stale vice védeckych studii. Za-
¢inaji se také objevovat projekty vyuZzivaji-
ci prirodé blizkou obnovu, z nichZ nékteré
jsou jako ptiklady dobré praxe uvedeny
v tomto sborniku a obdrzely i vyznamna
ocenéni v ndrodnich i mezinarodnich te-
matickych soutézich (napf. Quarry Life
Award, Zeleny most aj.). Tento trend to-
tiZz nenf jen zéleZitosti Ceské republiky.
V tadé evropskych zemi jsou prirodé bliz-
ké zptisoby obnovy po téZbé nejen uzna-
véany a doporucovany odbornou verejnos-
ti, ale také pevné zakotveny v prislusné
legislativé. Bohuzel do ¢eskych pravnich
predpisti se tyto moderni pristupy dosta-
vaji jen velmi pomalu.

/ Pri tézbé zaruvzdornych jirti v lomu
Brezinka u Velkych Opatovic vznikla pestrd
skala stanovist. Foto: Vladimir Melichar
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V nasledujicich kapitolach autoti mimo jiné hodnoti potencial vyskytu ochranarsky
vyznamnych rostlinnych spolecenstev v tézebnich prostorech a na pramyslovych de-
poniich. Podle uvaZeni editorti byla pouzita bud klasifikace rostlinnych spolecenstev
podle prace Moravec a kol. (1995), nebo Klasifikace biotopti dle Chytry a kol. (2001).
Nomenklatura cévnatych rostlin byla prevzata z prace Danihelka a kol. (2012).

U druhovych seznami jsou pouZity kategorie z ¢ervenych seznami CR. Kate-
gorie pro cévnaté rostliny jsou prevzaty z prace Grulich (2012): A1 - vyhynulé, C1
- kriticky ohrozené, C2 - silné ohrozené, C3 - ohrozené, C4a - vzacnéjsi vyzadujici
pozornost - méné ohrozené. Kategorie ¢erveného seznamu pro houby (makromy-
cety) jsou prevzaty z prace Holec a Beran (2006): ?EX - nezvéstné, CR - kriticky
ohrozené, EN - ohrozené, VU - zranitelné, NT - témé¥ ohrozené, DD - druhy,
o nichZ jsou nedostate¢né udaje. Kategorie ¢ervenych seznamu pro Zivocichy jsou
prevzaty z praci Plesnik a kol. (2003) pro obratlovce a Farka¢ a kol. (2005) pro
vétSinu bezobratlych. Vyjimkami jsou vazky a pavouci, u nichZ méme k dispozici
skupiny Zivo¢ichti jsou pouzity nasledujici kategorie: RE - pro tizemi CR vymizelé,
CR - kriticky ohrozené, EN - ohrozené, VU - zranitelné, NT - téméf ohrozené, LC
- malo dotcené.

/ Seznam pouzitych zkratek /

AOPK CR - Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, DP - dobyvaci prostor, EIA -
posuzovani vlivil na zivotni prosttedi (environmental impact assessment), EVL - ev-
ropsky vyznamna lokalita, CHKO - chrénéna krajinna oblast, MZCHU - maloplo$né
zvlasté chranéné tzemi, NPP - narodni pfirodni pamatka, NPR - narodni ptirodni
rezervace, POPD - plan otvirky, pfipravy a dobyvani, PP - prirodni pamatka, PR -
prirodni rezervace, PUPFL - pozemky uréené k plnéni funkci lesa, SPSR - souhrnny
plan sanace a rekultivace, USES - tizemni systém ekologické stability, VKP - vyznam-
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/ Uvod /

Vysypky po tézbé uhli jsou v nékterych oblastech Ceské republiky zésadnim krajino-
tvornym fenoménem, zvlasté tam, kde se jedné o povrchovou tézbu, tj. na Mostec-
ku a Sokolovsku. Avsak i hlubinna tézba, vétsinou jiz ukoncend, krajinu vyznamné
ovlivnila, predevsim na Kladensku, Plzeiisku a Ostravsku. Vedle tézby uhli vznikaji,
nebo spise vznikaly, vysypky po tézbé uranu (Ptibramsko, Jachymovsko) a dalsich
rudnych surovin (v ¢eskych zemich spiSe ojedinéle, nepocitdme-li historickou téz-
bu). Zde se budeme zabyvat predevsim vysypkami po tézbé uhli vzhledem k tomu,
Ze v soucasnosti naprosto prevazuji. Ostatnim se budeme vénovat jen okrajoveé. Cel-
kova rozloha vysypek po tézbé uhli je odhadovana na 270 km? (Prach a kol. 2011),
k tomu Ize pricist mozna jednou tak velké plochy tézbou zasazené (zbytkové jamy,
manipulaéni prostory apod.). Celkovy pocet vysypek odhadujeme na cca 70, secte-
me-li Mostecko, Sokolovsko, Kladensko a Ostravsko. Tento odhad je nicméné jen
priblizny, protoZze mnohdy nelze presné jednotlivou vysypku vymezit, predevsim
tam, kde se riizné propojuji.

Nékteré vysypky byly v minulosti ponechany bez dal$ich zasah po jejich nasy-
pani. Ve vétsiné ptipadii to vSak bylo z jinych diivodli (nedostatek kapacit, zjisténé
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zasoby uhli pfimo pod vysypkou aj.), nez Ze by byly programové ponechany spon-
tanni sukcesi, s niz by se pocitalo v rekultivacnich planech. Naopak se obcas vynoru-
ji snahy rekultivovat i staré, jiz zcela zarostlé vysypKy s hodnotnymi porosty (napf.
cca 100 let stara vysypka u Mantova na Plzensku). Pokud je ndm zndmo, v soucasné
dobé je oficidlné vymezenych pouhych asi 70 ha vysypek s deklarovanym cilem po-
nechat je spontanni sukcesi (dvé ¢asti na Radovesické vysypce u Biliny, jedna ¢ast
nad jezerem vytvorenym v misté byvalého dolu Most). Na ostatni rozsahlé plose
vysypek po tézbé uhli probéhly nebo probihaji technické rekultivace. V r. 2007 byly
celkem na 14 084 ha rekultivace ukonceny, na 9 352 probihaly (dle udajii Geofon-
du). Jak nalozit s vysypkami, pfipadné s dalsimi plochami narusenymi v souvislosti
s téZbou, je zasadni otazkou i do budoucna, zvlasté na Mostecku a Sokolovsku, kde
jsou mista postizena tézbou zdaleka nejrozsahle;jsi.

/ Geologie a geomorfologie /

Nadlozi a privodni horniny uhelnych sloji, z nichZ jsou sypany vysypky, jsou pre-
vazné tvoreny miocénnimi (Mostecko, Sokolovsko), nebo permo-karbonskymi se-
dimenty (Kladensko, Nytansko a Radnicko, Ostravsko). Na Mostecku na vysypkach
prevlada Sedy miocénni jil misty prolozeny pisky a vulkanickymi pyroklastiky. Pro
sokolovské vysypky jsou charakteristické jily tzv. cyprisové série nazvané podle
pritomnosti fosilii koryse Cypris angusta z obdobi miocénu. Rudné vysypKy jsou
tvoreny hlavné krystalickymi horninami, metamorfity nebo granitoidnimi horni-
nami, vysypky po téZbé uranu jsou téz tvoreny proterozoickymi sedimenty, jilovci
a piskovci (Chlupac a kol. 2002).

Povrchovou téZzbou hnédého uhli vznikaji vétSinou mikro- a mezoreliéfové ¢leni-
té vysypKy. Sypanim zakladaci v pasech vznika systém drobnéjsich elevaci v pasech
a mezi pasy pak ¢asto zistavaji hlubsi, mnohdy zvodnélé deprese. Tento zptlisob sy-
pani vysypek je z hlediska geodiverzity a navazujici biodiverzity velmi ptiznivy. Bo-
huzel, v posledni dobé byvé povrch vysypek zakladan méné ¢lenité (hlavné na Soko-
lovsku). Cilené zarovnavani povrchu pfi technickych rekultivacich je z hlediska bio-
diverzity zcela nezadouci. Hlubinnou tézbou vznikaly viceméné koénické vysypky,
nebo i vysypky ponékud nepravidelného tvaru, vétSinou ale pomérné malo clenité.
Zvlasté vysypky tvorené sedimentarnimi horninami po svém nasypani pomeérné
rychle povrchové eroduji, coz déle prispiva k jejich reliéfové mikro-heterogenité.

Ve vysypkovém materialu se ¢asto nachdzeji cenné fosilie, dokumentované pre-
devsim z vysypek jizné od Plzné (Mergl a Vohradsky 2000), ale téZ z Kladenska,
Sokolovska a Mostecka. I to dodava vysypkam ptirodovédnou hodnotu.

/ Spontanné zarostla ¢ast Radovesické vysypky na Mostecku stara asi 15 let ukazuje
pestrou mozaiku bylinnych a dfevinnych porostti, mokradd a nezarostlych mist, velmi
priznivou z hlediska biodiverzity. Foto: Karel Prach

/ Jina ¢ast Radovesické vysypky
razantné technicky rekultivovana.
Foto: Karel Prach
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Prevazna vétsina vysypek je i dnes technicky rekultivovana radmcové timto zptso-
bem: Po sesednuti vysypkového materialu, v priiméru zhruba po 8 letech, je po-
moci tézké mechanizace povrch vysypky zarovnan do povlovnych tvart.. Zvodnélé
sniZeniny jsou odvodnény, vétSinou pomoci betonové drendze. Na zarovnany po-
vrch je navezen organicky materidl, stépka, drcena klira nebo orni¢ni horizonty
slinovce. Do takto pripraveného povrchu jsou vétsinou husté nasazeny dreviny, né-
kdy mistu odpovidajici, nékdy ne, v nékterych pripadech dokonce exoty véetné
invaznich. V dalsich letech jsou sazeni¢ky ¢asto oZinany, aby byla potlac¢ena kon-
kurence bylinného patra, které na navezeném, Zivinami bohatém organickém sub-
stratu vétsinou bujné roste. Jedna se vétSinou o ruderalni a plevelné druhy, jako
jsou pchac rolni (Cirsium arvense), pelynék ¢ernobyl (Artemisia vulgaris), trtina
krovistni (Calamagrostis epigejos), pyr plazivy (Elytrigia repens) aj. Na Radovesic-
ké vysypce jsme opakované pozorovali ozinani stromka az 2 m vysokych, které
jiz konkurenci bylin zcela odrostly. Sazeni¢Kky jsou ¢asto natirany repelenty proti
okusu zveéri, ktery je znacny, protoZe se prfemnozend zver na jinak klidné vysypky
rada stahuje. Na nékteré vysypky jsou kladeny rodenticidy bez jakékoli rozvahy
o nutnosti tohoto opatreni.

Nékde se provadéji zemédélské rekultivace, které ve své prvni fazi probihaji po-
dobné, jen je pripraveny povrch (po navezeni svrchnich ptdnich horizontt odji-
nud) obvykle oset komeréni travni smési, vétsinou s vysokym podilem vikvovitych,
dusik fixujicich rostlin. Pouze v malém mnozstvi pripadd, napt. na ¢astech vysypky
Pokrok a Velebudické vysypky, vedou zemédélské rekultivace ke vzniku poli se ze-
médeélskymi plodinami. Pokud nejsou takové plochy neptrimérené rozsahlé, nejsou
takto motivované rekultivace vzhledem k celkové rozloze vysypek zddnym pro-
blémem, protoze vedou alesponl ke konkrétnimu vyuziti rekultivovaného tzemi.
I zde je v8ak nutné brat v potaz individualni podminky, at uz jde o stav orné ptady
v regionu nebo o ochranafskou hodnotu jiz vytvotenych nebo potencialnich spole-
¢enstev na dané vysypce.

Tretim zakladnim typem rekultivaci téZbou narusenych tuzemi je rekultivace hy-
dricka. Rizené se zaplavuji zbytkové jamy po téZbé. Tomuto typu rekultivace se zde
blize nebudeme vénovat, hlavné proto, Ze se prevazné jedné o praxi teprve v sou-
¢asné dobé velkoplosné zavadénou a chybéji zatim podrobnéjsi zkuSenosti. Navic
je to zalezitost spiSe pro specialisty hydrobiology. Celkové Ize tento typ rekultivace
povazovat zrejme za rozumny.

Nékdy jsou vysypKy technicky rekultivovany i pro jiné, hlavné sportovni a rekre-
acni vyuziti, proti ¢emuz vétSinou nelze nic namitat.

Celkové Ize konstatovat, Ze technické rekultivace vysypek, jsou v Ceské republice
az na nékteré vyjimKky (mista ohroZena erozi, bezprostredni sousedstvi sidel nebo
komunikaci, sportovni a rekrea¢ni vyuziti) z hlediska obnovy krajiny negativni
a drahou aktivitou. V. mnoha ptipadech likviduji cenné biotopy i populace chrané-
nych a vzécnych organismi. Podle nékterych tidaji samotnych rekultiva¢nich firem
stoji technicka rekultivace 1 ha na Mostecku minimélné 1,5 mil. K¢ (bez nasledné
péce). Na Sokolovsku je to udajné cca 0.5 mil. K¢/ha. Tam jsou v soucasné dobé
rekultivace rozpracovany na 2000 ha, na dalsich cca 3000 ha jsou planovany. To ¢ini
zhruba 1,5 miliardy prevazné zbyte¢nych nékladd, které by mohly byt investovany
jinde ve prospéch prirodniho prostfedi daného regionu nebo mistnich obci. Po-
dobné absurdné byla v poslednich letech rekultivovana jiZ pomérné slusné zarostla
Tuchlovické halda na Kladensku. Podle tidajii na informa¢ni tabuli umisténé pobliz
vysypky stéla tato akce 2 miliardy korun a financovalo ji Ministerstvo financi (jen

terstvo kultury v té dobé cca 600 milionti K¢ ro¢né).

Vétsina vysypek ma potencidl pro obnovu spontanni sukcesi nebo jinymi formami
prirodé blizké obnovy (viz téz Prach a kol. 2008). Odhadujeme, Ze prevazna vétsina
ploch vysypek mé potencial pro spontanni obnovu: Mostecko - az 100 % (V. Bej-
¢ek, K. Prach); Sokolovsko - témér 100 % (K. Prach, 1. Prikryl), cca 90 % (A. LepSo-
vd), 30-40%, po Upravé technologie sypéni (vytvareni ¢lenitého terénu) cca 60 %
(J. Frouz, O. Mudrak); Kladensko - az 100 % (K. Prach, R. Tropek); Ostravsko - az
100 % (V. Kouteckd). Nékteré nizsi hodnoty pro Sokolovsko jsou dany tim, Ze zapo-
jené porosty s vysokou dominanci titiny krovistni (Calamagrostis epigejos), tvotici
se hlavné na zarovnaném povrchu, lze povazovat za nezadouci.

Nejjednodudsim a nejlevnéjs$im zplisobem obnovy je pochopitelné spontanni
sukcese, stejné jako v pripadé ostatnich izemi naruSenych tézbou. Tu miizeme
v odlivodnénych pripadech rtiiznym zplsobem usmeérinovat, blokovat nebo i vracet
zpét, jak bude zminéno na konkrétnich ptikladech nize. Za idealni bychom po-
vazovali situaci, kdy se predem se spontanni sukcesi pocita a pripravuji se pro ni
ho povrchu vysypek, predevsim vytvarenim zvodnélych depresi. Pti téZbé a sypa-
ni vysypek by bylo rovnéz zadouci ponechavat v jejich sousedstvi (polo)pfirozena
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prirodni spolecenstva, ktera pak mohou poskytovat zdrojové populace Zadoucich
druhti pti spontanni kolonizaci vysypek. JiZ probihajici sukcesi miizeme usmérmno-
vat napt. dosadbou nebo vysevem zadoucich druhti, nebo naopak omezovanim dru-
hti nezadoucich (napt. invaznich). Napriklad na mistech, kde se vyskytuji populace
ohroZenych druht hmyzu vazanych na oteviend stanovisté, miiZzeme sukcesi cilené
blokovat nebo i vracet zpét kdcenim hustych naletovych porostt dievin, nékdy i ra-
zantné napt. tézkou technikou. Vhodné disturbance na vysypkdch mohou zajistit
naptiklad motorkati a ¢tyrkolkari, hraci paintballu, turisti a vyletnici, za vhodnou
povazujeme jizdu na koni. Takovéto disturbance obecné na posttézebnich lokali-
tach (a leckde i jinde) udrzuji biotopovou pestrost tim, ze pak vedle sebe existuji
rizné stara sukcesni stadia. Zasahlim by mél pochopitelné predchazet odborny
biologicky prizkum, na jehoz zakladé budou vymezena pravidla zohlednujici da-
nou lokalitu i aktudlni stav stanovist.

ProtoZe se jednotlivé téZebni oblasti dosti vyrazné lisi, budou zde probrany od-
délené. Nejprve je popsan pribéh spontanni sukcese a pripadné navrzeny zasahy
vedouci Kk jejimu usmérnéni. V zavéru kazdé dil¢i kapitoly je uveden vycet nejvy-
znamnéjsich zjisténych chranénych a ohrozenych druht. Ten neni samoziejmé upl-
ny, zavisi na intenzité vyzkumu jednotlivych skupin organismi. Nové druhy jsou
prubézné nachazeny, nékteré tidaje ndm mohly uniknout.

Vysypek je na Mostecku (Mosteckem zde myslime celou Mosteckou panev) asi
150 km?, a to jak vnéjsich (zakladanych mimo tézebni prostory), tak vnitinich (za-
kladanych uvnitt téZebnich jam povrchovych dolt, v jejich vytéZenych c¢astech).
Dalsich asi 100 km? predstavuji ostatni tézbou uhli narusena mista. Nejvétsi vnéjsi
vysypkou je Radovesicka vysypka, pti jejiz tvorbé bylo od konce 70. let donedavna
zasypavano jedno celé tdoli na okraji Ceského stfedohoii, véetné nékolika vesnic.
Celkem na Mostecku zaniklo v diisledku tézby pres 60 sidel, véetné jednoho velké-
ho, historicky mimotradné vyznamného mésta Mostu.

Mostecké vysypky maji povést ,mési¢ni“ krajiny. Tak se ale mohou jevit jen krat-
ce po nasypani. V podstaté okamzité zacne proces primarni sukcese (Prach 1987,
1989, Hodacova a Prach 2003). Semena rostlin se dostavaji na vysypky s pomoci
vétru, zivoc¢icht a nékdy i ¢lovéka jiz pri procesu zakladani. Nejprve prevliddnou
jednoletky, jako jsou lebedy (Iebeda leskla - Atriplex sagittata, 1. hralovita - A. pro-
strata subsp. latifolia, C4a), merliky (hlavné merlik tuhy - Chenopodium strictum),

rdesna (rdesno blesnik - Persicaria lapathifolia, truskavec obecny - Polygonum

arenastrum), starcek lepivy (Senecio viscosus) a dvouletky, napt. bodlak obecny
(Carduus acanthoides). Celkova pokryvnost je v tomto stadiu, které trva zhruba 5
let, jesté pomérné nizka (vétsinou do 30 %). Vedle béznych druhti se zde mlizeme
setkat i s druhy vyslovené vzacnymi, jako je tfeba kriticky ohrozena lebeda rtizova
(Atriplex rosea). Tato rand stadia jsou vhodna napt. i pro lindusku thorni (Anthus
campestris), bélotita Sedého (Oenanthe oenanthe) ¢i strnada zahradniho (Emberi-
za hortulana) - Bejc¢ek a Tyrner (1977). Mezi patym a patnactym rokem postupné
prevladnou vytrvalé Sirokolisté byliny (vrati¢ obecny - Tanacetum vulgare, pelynék
¢ernobyl - Artemisia vulgaris aj.), nasledovany travami (hlavné pyr plazivy — Elymus
repens, titina kiovistni - Calamagrostis epigejos, ovsik vyvySeny — Arrhenatherum
elatius). Spolu pak vytvéreji i dals$i sukcesni stadia, kdy postupné ubyva pokryv-
nosti rumi$tnich (ruderalnich) druha a ptibyvaji druhy lu¢ni. Protoze Mostecko
je pomérné suchou a teplou krajinou, dreviny se zde uplatiuji méné, vétSinou
s pokryvnosti kolem 30 % i v pozdnich sukcesnich stadiich. Na vlh¢ich mistech
a v blizkosti starsich porostli drevin mtize vSak byt i vyrazné vyssi. Po zhruba 20.
roce sukcese se vytvari velmi pé¢kna mozaika jakési antropogenni (¢i poloptirodni)
lesostepi, kterd zfejmé vytrva velmi dlouho, jak miizeme vidét na nejstarsi, ne-
rekultivované Albrechtické vysypce staré
témér 60 let. Tato stanovisté se pak stavaji
utocistém rady ohroZenych druht hmyzu,
naptiklad lisaje pupalkového (Proserpinus 20
proserpina) nebo prastevnika starckového T
(Tyria jacobaeae). Takto probiha sukcese Bheh Wb

na vétsiné ploch vysypek. Odlisny je pri-
béh ve zvodnélych depresich (viz nizZe).

T T
T T
Jen vyjimeéné se muzeme setkat s plo- :
chami bez vegetace, vétSinou na mistech, N
kde byly zalozeny kyselé pisky (pH az 3,5).
I takovéato mista, pokud nejsou prilis plos- .
1-5  6-10

né rozsahld, maji sviij ekologicky vyznam. 11-15  16-25 2635 >35
Pro nékteré ohrozené skupiny bezobrat- Stari (roky)

lych zivocichd (zejména samotarské vcely
a vosy, nékteré motyly, brouky, sitoktid-
lévapod. - Srba a Heneberg 2011, Tropek na nerekultivovanyich (zelend)

a Rehounek 2012), kterym z bézné krajiny a rekultivovangch (hnéds) visypkach

vhodné biotopy velmi rychle mizi, jsou kli- na Mostecku (Hodagové a Prach 2003).
¢ovymi utocisti. Napt. mezi blanokridlymi
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/ Antropogenni lesostep spontanné
vznikld na 50 let staré Albrechtické
vysypce na Mostecku. Foto: Karel Prach

najdeme hned né€kolik druht, které u nas maji tézisté vyskytu na mosteckych vy-
sypkéch. K ochranarsky nejvyznamnéj$im skupindm patti v tomto pripadé zejména
ohrozeni piskomilni specialisté.

Velmi cenné byvaji mokrady, které se pomérné rychle formuji ve snizeninach
na vlastni vysypce i na jejim Gpati, protoZe zde panuji ptiznivé stanovistni podmin-
ky dané dostate¢nou vlhkosti a splavovanymi zivinami. Vét§inou prevladaji orobinec
sirolisty (Typha latifolia) a rdkos (Phragmites australis), najdeme zde ale i nékteré
vzacnéjsi rostliny (viz nize). Ve vodnich nadrzich rostou paroznatky (r. Chara) i dalsi
zajimavé druhy tas. Tyto mokrady jsou primo rajem pro fadu druht hmyzu (zejmé-
na vazek), obojzivelniki i ptaka. Pouze na bohaté vertikalné ¢lenénych vysypkach se
vytvareji ¢etna ,nebeska jezirka“, ktera jsou pro obojZivelniky i vodni hmyz z&sadni
(Vojar 2006, Harabis a kol. 2013). Pocet téchto jezirek pritom mtlize byt znacny.
Jenom na ¢asti Hornojiretinské vysypky o plose cca 200 ha jich je vice nez 200. Neni
potom ptekvapivé, Ze takovéto lokality svym vyznamem mnohonasobné ptevysuji
(polo)prirozena stanovisté nejen v okolni krajing, ale jsou unikatni i v republikovém

métitku. Z hlediska diverzity vodnich bezobratlych jsou vyznamnym fenoménem
odvodnovaci kanaly vzniklé technickou rekultivaci na Radovesické a v mensi mire
i na nékterych dalsich vysypkach. Diky oligotrofnimu prostfedi sice hosti velmi vy-
znamna spoleéenstva vazek vazanych na tekouci vody (Tichanek 2013), odvodnuji
vsak prirozené se formujici mokrady. Proto je Zadouci dalsi vyzkum resici efektivni
kompromis mezi témito protichlidnymi zajmy ochrany biodiverzity.

Bohuzel pravé v dobé, kdy se na vysypce do zna¢né miry zformuji cenné biotopy,
prijedou rekultivatori s tézkou technikou. Technicky rekultivované vysypKky jsou
druhové mnohem chudsi nez spontanné zarostlé, jak bylo doloZeno porovnanim
vétsiho poctu stejné starych, rekultivovanych a nerekultivovanych vysypek (Hoda-
¢ové a Prach 2002). Celkové bylo na mosteckych vysypkach dosud zaznamenano
cca 400 druhti cévnatych rostlin, coz ¢ini zhruba 15 % nasi flory (Prach 1989).

Viceméné souvisly vegetacni kryt se vytvari v priméru do patnactého roku spon-
tanni sukcese a po dvacatém roce je vegetace vysypek jiz pomérné dobte stabili-
zovana, se vzrostlejSimi stromy a kefti (bez cerny, briza bélokora, misty javor klen,
jasan, raze Sipkova, hloh aj.). KdyZ vezmeme v Givahu, Ze rekultivatoti musi poc¢kat
obvykle kolem osmi let, nez si vysypkovy substrat sedne, a pak teprve zacit s re-
kultivacemi, pomalejsi prabéh spontédnni sukcese se ve vysledku v podstaté ¢asové
vyrovna s technickymi rekultivacemi. Vysazené stromKy také nevyrostou okamzité
a ty, jez se spontanné uchytily jiZ v prvnich letech sukcese, maji naopak néaskok. Vse
tedy hovoti pro vyuziti spontanni sukcese pti obnové mosteckych vysypek.

Usmérnovani spontanni sukcese zatim neni nutné. Ani vraceni sukcese zpét,
protoZe neustale vznikaji nové vysypky (bohuZel, cenné biotopy vydrzi jen krat-
ce, do jejich rekultivace). V budoucnu by bylo mozné uvazovat napt. o vytvareni
novych mensich vodnich ploch tam, kde je soustfedén vyskyt obojzivelnikd (¢ast
Hornojitetinské vysypky). Velmi doporucujeme vytvaret ¢lenity povrch vysypek jiz
pri jejich zakladani, jak jiz bylo receno.

/ Priklady dobré a $patné praxe /
Pozitivni je pocinajici snaha ptece jen alespon ¢ast vysypek ponechat spontanni
sukcesi. Prvni vlastovkou bylo vymezeni 60 ha na Radovesické vysypce spontanni
sukcesi, i kdyZ je to rozloha nepatrna vzhledem k rozloze vlastni Radovesické vy-
sypky (asi 1250 ha) a vysypek na Mostecku celkem. Naopak velmi negativni zkuse-
nost mame ze stejné vysypKky z poslednich let, kdy jiz pékné zarostlé ¢asti vysypky
byly razantné technicky zrekultivovany. To 1ze povazovat ptimo za zvérstvo, nejen
s ohledem na prirodu, ale i z hlediska ekonomického. Jednalo se o zcela zbytec-

né vyhozené penize ve vysi odhadem kolem tfi ¢tvrté miliardy korun. Podobné
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probihaji i ,rekultivace” jinych vysypek na Mostecku, recentné napriklad stredné
staré ¢asti Albrechtické vysypky. Mostecko je na tom v neochoté akceptovat ekolo-
gické principy obnovy krajiny na tom nejhiife z celé republiky. Lze jen doufat, ze
i tam se situace brzy zméni, protoZe nédznaky se jiz objevuji.

/ OhroZené druhy /
Rostliny: C1 - lebeda rGzové (Atriplex rosea), C2 - skiipinec Tabernaemontantv
(Schoenoplectus tabernaemontanti), bahnicka jednopleva (Eleocharis uniglumis sub-
sp. uniglumis), krustik bahenni (Epipactis palustris), C3 - prstnatec majovy (Dacty-
lorhiza majalis) C3, krustik tmavocerveny (Epipactis atrorubens) C3, plavuil puciva
(Lycopodium annotinum) C3, dalsi vzacné druhy - silenka rozsochata (Silene dicho-
toma), orobinec sitinovity (Typha laxmanni).

Bezobratli: CR - $idélko ozdobné (Coenagrium ornatum), kutik hladky (Lin-
denius laevis), dlouhoretka kratkokvidla (Bembix tarsata), hedvabnice viesova
(Colletes succinctus), ktivorozka svlaccova (Systropha curvicornis), EN - Sidlo lu¢ni

/ Nejstarsi spontanné zarostla
vysypka na Sokolovsku, cca 45 let.
Foto: Karel Prach

(Brachytron pratense), vazka podhorni (Sympetrum pedemontanum), v. zluto-
skvrnna (Orthetrum coerulescens), v. hnédoskvrnna (O. brunneum), kutilka obecna
(Sphex funerarius), k. cervenonohd (Ammophila heyden), k. pecliva (A. pubescens),
VU -piskorypka Andrena denticulata, NT - ptastevnik starckovy (Tyria jacobaeae),
lisaj pupalkovy (Proserpinus proserpina).

Obojzivelnici: EN - ¢olek velky (Triturus cristatus), kuitka obecna (Bombina
bombina), NT - ¢olek obecny (Lissotriton vulgaris), blatnice skvrnita (Pelobates
fuscus), ropucha obecna (Bufo bufo), r. zelena (Pseudepidalea viridis), skokan $tihly
(Rana dalmatina), s. skiehotavy (Pelophylax ridibundus).

Plazi: NT - jeStérka obecna (Lacerta agilis), j. zivoroda (Zootoca vivipara), LC -
slepys krehky (Anguis fragilis), uzovka obojkova (Natrix natrix).

Ptaci: CR - linduska thorni (Anthus campestris), strnad zahradni (Emberiza
hortulana), EN - bélotit Sedy (Oenanthe oenanthe), sktivan lesni (Lulula arborea),
slavik modracek sttedoevropsky (Luscinia svecica ssp. cyanecula), cvrcilka slavikova
(Locustella luscinioides), VU - kulik ¥i¢ni (Charadrius dubius), motak pochop (Cir-
cus aeruginosus), konipas lu¢ni (Motacilla flava), brambornicek ¢ernohlavy (Saxico-
la torquata), pénice vlasska (Silvia nisoria), rakosnik velky (Acrocephalus arundina-
ceus), strnad lu¢ni (Miliaria calandra), krahujec obecny (Accipiter nisus), chiastal
vodni (Rallus aquaticus), ¢ejka chocholata (Vanellus vanellus), NT - kiepelka polni
(Coturnix coturnix), koroptev polni (Perdix perdix), tuhyk obecny (Lanius collurio),
slipka zelenonoha (Gallinula chloropus), LC - linduska lu¢ni (Anthus pratensis) LC,
bramborni¢ek hnédy (Saxicola rubetra).

/ Sokolovsko /

Na Sokolovsku je dnes asi 90 km? vysypek (jedna se hlavné o rozsahlou Velkou pod-
krusnohorskou vysypku, tvorenou systémem dil¢ich vysypek), z toho asi 55 km?
predstavuji ukonéené nebo rozpracované rekultivace, dalsi se planuji. Zatim je vSak
nastésti porad znacnd c¢ast vysypek ponechdna bez zdsaht a i zde Gispésné bézi
spontanni sukcese. Vyjimkou jsou jen nékteré silné kyselé substraty (napt. ¢ast Li-
tovské vysypky s pH az 2). I tato mista vSak maji, pokud nejsou pfili§ rozsahla, svoji
ekologickou funkci, jak bylo zminéno vyse v ptipadé Mostecka.

Na vlh¢im a chladnéjsim Sokolovsku bézi spontanni sukcese ponékud odlisné

od vySe popsaného Mostecka (Frouz a kol. 2008, Prach 2013). Mélo nebo skoro
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vibec se na zac¢atku uplatnuji jednoleté druhy. Vétsinou se hned za¢nou $itit druhy
vytrvalé, jakymi jsou predevsim podbél 1ékatsky (Tussilago farfara), titina kiovistni
(Calamagrostis epigejos), misty i nékteré dalsi ruderalni druhy. Zarovei se ale mno-
hem lépe uchycuji dieviny, predevsim btiza bélokora (Betula pendula), jiva (Salix
caprea) a osika (Populus tremula). To plati hlavné pro ¢lenité sypané vysypky. V sou-
Casné dobé se vytvareji vysypky se zarovnanéj$im povrchem, coz vede ke snazsi
expanzi nezadouci trtiny kfovistni. Ta mlze vytvaret az témér kompaktni porosty
a blokovat dalsi sukcesi. Pokud tomu tak neni, kolem zhruba pétadvacatého roku
od nasypéni dochazi k dosti zdsadni prestavbé spolecenstva. Ruderélni druhy ustu-
puji a zacinaji se vice uplatiiovat druhy luéni a lesni, a to v€etné druhi z celedi vsta-
souvisi se zménou ptidnich poméra (Frouz a kol. 2008). Pfedevsim zasluhou aktivi-
ty zizal, ale i nékterych dalsich skupin ptidnich bezobratlych (napt. mnohonoZzky,
roupice), se vytvareji strukturovanéjsi a hlubsi organické horizonty. Jejich ¢innost
je ale podminéna ptisunem dobte rozlozitelného, ptiznivého opadu. K dispozici je
tak v té dobé vice Zivin. V podrostu pionyrskych drevin se uchycuji celkem Gspés-
né smrk, borovice, dub letni a dokonce i buk, ac¢koliv semenné stromy jsou nékdy
i dosti daleko. Listnace vSak znacné trpi okusem hlavné srnci zvére, ktera se stahuje
na klidné vysypky z rusné okolni krajiny. Zde by pravdépodobné pomohlo oploceni
alespon vybranych ¢asti vysypek vymezenych pro spontanni sukcesi. To by vedlo
k vyraznému uSetfeni finan¢nich prostredkt v porovnani s naklady na technické
rekultivace. Zatim nejstarsi, cca 50 let staré porosty vzniklé spontanni sukcesi, jsou
garniturou bylinnych druht. Zda se, Ze pro budouci rozvoj lesnich spolecenstev je
opravdu klicové ponechani ptivodni zvinéné morfologie terénu vzniklé nasypanim.
Plochy, u nichz byla tato morfologie terénu zachovana, prakticky bezvyhradné smé-
fuji k lesu, pouze na mensi ¢asti zvinénych ploch dlouhodobéji ztstavd mozaika
stanovist v rané sukcesnich stadiich, véetné mensich ploch s holym substratem. Ta
je kli¢ova pro zvyseni diverzity a pro vyskyt nékterych ohroZenych druhti bezobrat-
lych. Naopak ponechani plochy samovolnému vyvoji poté, co byla urovnana tézkou
technikou, vede vétSinou k hustému jednotvarnému porostu titiny.

Podobné jako na Mostecku se ve snizeninach vytvareji velmi hodnotné mokra-
dy a cennd jsou i maloplosna pramenisté, vznikajici vétSinou v dolnich ¢astech
a na upati vysypek. Pokud nejsou chemicky neptiznivé (mistni zasoleni, vysoky
obsah zelezitych slouc¢enin), mohou stojaté i tekouci vody hostit mnohé vzac-
né a ohrozené ZivocCichy (viz niZe), predevsim obojzivelniky, nékteré buchan-
ky, potapniky, vifniky aj., nékdy i nové pro tizemi republiky. Na Sokolovskych

vysypkach bylo zatim zjisténo vice nez 450 druhu velkych hub (makromyceti)
(Zibarova & LepSova 2013).

Lesnicky rekultivované vysypKy i zde vykazuji nizsi biodiverzitu nez spontdnné
zarostlé ¢asti (Holec a Frouz 2005, Mudrak a kol. 2010). Neplati to jen pro nékteré
skupiny ptidnich bezobratlych, které vyzaduji vétsi prisun listového opadu (Frouz
nejméné vhodné jsou vysadby jehlicnand, zvlasté exotickych. Spontanni uchyceni
neptvodnich invaznich druhti je i tady nevyznamné.

/ Priklady dobré a $patné praxe /
Na Sokolovsku obecné panuje vstiicnéjsi pristup k prirodé blizkym rekultivacim
nez na Mostecku, a to véetné akceptovani spontanni sukcese. Potésitelné je, Ze z re-
kultivaci jsou jiz dnes vyjmuty nékteré ¢asti vysypek, které spontanné zarostly. I tak
povazujeme dalsich cca 35 km? planovanych rekultivaci z velké ¢asti za zbytecné.

/ Drevinami snadno
zarustajici kladenské
vysypky. Foto: Karel Prach
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/ OhroZené druhy /
Rostliny: C2 - krustik bahenni (Epipactis
palustris), C3 - prstnatec méjovy (Dactylo-
rhiza majalis), hrusticka mensi (Pyrola mi-
nor), hrustice jednostranna (Orthilia secun-
da), C4a - bradacek vejcity (Listera ovata),
prstnatec Fuchstv (Dactylorhiza fuchsii).

Houby: ?EX - voskovecka zapasna (Ca-
marophyllopsis foetens), CR - chtapac
chlupaty (Helvella villosa), ch. ryhonohy
(H. costifera), plesndk karafiatovy (Thelle-
phora caryophyllea), EN - $picka trojbarva
(Marasmiellus tricolor), klouzek trident-
sky (Suillus tridentinus), fasnatka siro-
mlécna (Peziza succosa), voskovicka Cerna-
va (Holwaya mucida), druhy nové pro CR
- Supinovka Odinova (Gymnopilus odini),
ryzec vodohlavy (Lactarius aquizonatus).

Bezobratli: CR - skdkavka Thorellova
(Talavera thorelli), sidlatka krouzkovana
(Sympecma paedisca), hnédasek chrastav-
covy (Euphydryas aurinia), VU - virnik
Hexarthra fennica, strevlik leskly (Cara-
bus nitens), skalovka mravencozrava (Ca-
llilepis nocturna), mikarie mravencovita
(Micaria formicaria), perletovec prostred-
ni (Argynnis adippe), modrasek oc¢kovany
(Phengaris teleius), m. lesni (Cyaniris se-
miargus), ohnivic¢ek modroleskly (Lycae-
na alciphron), soumracnik ¢arkovany (He-
speria comma), NT - bélasek ovocny (Aporia crataegi), lisaj pupalkovy (Proserpinus
proserpina); nékteré druhy hmyzu na tizemi nasi republiky doposud nezndmé,
napt. koutule (Psychodidae), chrostici (Trichoptera), 2 druhy pakomart (Chiro-
nomus crassimanus z kyselych vod a slanomilny Ch. aprilinus) a mouchy z rodu
Ephydra; z dalsich vzacnych bezobratlych napt. buchanka Tropocyclops prasinus.

/ Na vysypkach se muizeme setkat
i s orchidejemi, napft. s okrotici bilou.
Foto: Jifi Rehounek

Oboijzivelnici: EN - ¢olek velky (Triturus cristatus), ropucha kratkonoha (Epi-
dalea calamita), VU - s. kratkonohy (Pelophylax lessonae), NT - ¢olek obecny (Li-
ssotriton vulgaris), ¢. horsky (Ichthyosaura alpestris), blatnice skvrnita (Pelobates
fuscus), ropucha obecna (Bufo bufo), r. zelena (Bufotes viridis), rosni¢ka zelena
(Hyla arborea), skokan hnédy (Rana temporaria), s. zeleny (Pelophylax esculen-
tus). (Zavadil 2002)

Plazi: NT - jeStérka obecna (Lacerta agilis), LC — uzovka obojkova (Natrix natrix).

Ptaci: EN - sktivan lesni (Lullula arborea), bélotit Sedy (Oenanthe oenanthe),
slavik modracek stredoevropsky (Luscinia svecica cyanecula), VU - kulik ri¢ni
(Charadrius dubius), chiastal vodni (Rallus aquaticus), bramborni¢ek ¢ernohlavy
(Saxicola torquata), pénice vlasska (Sylvia nisoria), NT — moudivlacek luzni (Remiz
pendulinus), LC linduska lesni (Anthus trivialis), linduska lu¢ni (Anthus pratensis).

/ Kladensko /

Na Kladensku najdeme asi tti desitky spise mensich vysypek po tézbé cerného uhli.
Kromé hlusiny, tvotené hlavné permokarbonskymi sedimenty, jsou bézné také
Skvara a popilky z huti aj. provozoven, navic se na povrchu hald ¢asto objevuje
stavebni sut a rizny odpad. Stari vysypek se pohybuje v rozmezi od Sestnacti az
po vice nez sto let. Protoze tézba jiz skondila, inicidlni sukcesni stadia jsou zde
jiZ pomérné vzacna (vznikaji hlavné dodate¢nym premistovanim vysypkového ma-
terialu, pripadné jinymi disturbancemi). Byvaji tvotena, tak jako jinde, prevazné
jednoletymi ruderalnimi druhy (Dvorakova 2008), ze zajimavych druhi je typic-
ky merlik hroznovy (Dysphania botrys). Poté nastupuji vytrvalé ruderalni druhy,
napf. podbél lékatsky (Tussilago farfara), vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare) aj.
Vzhledem k mensi rozloze a celkem ptiznivému substratu zde vysypky ve srovnani
s jinymi oblastmi velmi rychle zartstaji drevinami (obr. 6). Prevladaji hlavné btiza,
osika, jiva, javor klen, ale misty i neptivodni akat, ktery je bohuzel v celém tze-
mi hojny. Misty se vytvareji kfovinaté porosty s trnkou (Prunus spinosa) a hlohy
(Crataegus sp. div.) na sussich mistech, nebo s bezem cernym (Sambucus nigra)
na vlhéich a zivinami bohatych mistech. Travnata stadia se vytvareji mélo a vétsi-
nou jen prechodné. Nékde se vak mlizeme setkat v mezerach mezi porosty drevin
s dlouhodobé pretrvavajicimi maloplo§nymi porosty s dominanci ovsiku vyvysSené-
ho (Arrhenatherum elatius) nebo titiny ktovistni (Calamagrostis epigejos), vyjimec-
né i svefepu vzptimeného (Bromus erectus). Na zhutnélych substratech (vétSinou
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pojezdy tézké techniky) misty pretrvavaji ridké porosty s lipnici smacknutou (Poa
compressa). Z hlediska biologického jsou nejcennéjsi pravé tato mladsi sukcesni
stadia s nezapojenymi porosty dfevin. Na nich se vyskytuje vétsina ochranarsky
vyznamnych bezobratlych (viz nize). Rada téchto druhi je na Kladensku extrémné
vzacna nebo dokonce regionalné vyhynuld a vzacné ve zbytku republiky. Bylo by
zadouci tato mladsi stadia blokovat, nebo i misty jiz pokrocilou sukcesi vratit zpét
lokalnim naru$enim, véetné vyuziti netradi¢cniho managementu (motokros, paint-
ballova htisté, podpora narazového taboreni apod.). Podobné extenzivni disturban-
ce jsou jednim z nejvyznamnéjsich faktorti pro vyskyt ohroZzenych bezobratlych
Zivocich (Tropek a kol. 2013). Bylo by dobré je v odborné podlozenych pripadech
podpotit i cilenym managementem, ktery by mél byt financovan z rekultiva¢nich
fondt jako ucelova rekultivace s cilem podporit diverzitu v krajiné. Na technicky
rekultivovanych haldach vétsina ohrozenych druht prezit nedokaze (Tropek a kol.
2012). Technické rekultivace byly opravnéné jen v ptipadé téch hald, které bylo
nutné prekryt inertnim materidlem kvuli riziku samovolného zahoteni. Toto ne-
bezpecdi snad bylo zazehnano, doufejme tedy, Ze Zddné dalsi technické rekultivace
jiz probihat nebudou.

/ Ohrozené druhy /

Rostliny: A1 - chundelka pretrhovana (Apera interrupta), C1 - chruplavnik vétsi
(Polycnemum majus), lebeda rtizova (Atriplex rosea), C3 — merlik hroznovy (Dys-
phania botrys), mrvka mysi ocasek (Vulpia myuros), jetel jahodnaty (Trifolium fragi-
ferum), vousatka prstnata (Bothriochloa ischaemum), pcha¢ bélohlavy (Cirsium
eriophorum), jabloi lesni (Malus sylvestris), C4a - $karda smrduta makolista (Crepis
foetida subsp. rhoeadifolia), kapradina lalo¢naté (Polystichum aculeatum), okrotice
bild (Cephalanthera damasonium), strdivka sedmihradska (Melica transsilvanica),
matetidouska ¢asnad (Thymus praecox), pcha¢ bezlodyzny (Cirsium acaulon subsp.
acaulon), mochna p¥ima (Potentilla recta), oméj vI¢i mor (Aconitum lycoctonum),
drin obecny (Cornus mas), jerab brek (Sorbus torminalis), violka divotvarna (Viola
mirabilis); z dalsich zajimavéjsich druht pozdnich sukcesnich stadii Ize zminit ja-
ternik podlésku (Hepatica nobilis), dobromysl obecnou (Origanum vulgare), hlavac
Zlutavy (Scabiosa ochroleuca), $alvéj luéni (Salvia pratensis), tolitu 1ékatskou (Vin-
cetoxicum hirundinaria) ¢u krustik Sirolisty (Epipactis helleborine) (Gremlica a kol.
2006, Dvorakova 2008, Tropek a kol. 2013).

Houby: CR - plesnidk karafidtovy (Thellephora caryophyllea), EN - chiapac cerny
(Helvella corium).

Bezobratli: RE - ktisek Platymetopius guttatus, CR - kovatik Zorochros meridio-
nalis, EN - slidak Schmidtav (Alopecosa schmidti), skakavka dvoute¢na (Sitticus pe-
nicillatus), pavu¢enka kulonohéa (Erigonoplus globipes), kiisek Ebarrius cognatus, k.
Pammotettix poecilus, VU - skilovka mravencozrava (Callilepis nocturna), hrabul-
ka velka (Cydnus aterrimus), soumracnik skoticovy (Spialia sertorius), soumraénik
slézovy (Carcharodus alceae), perletovec prostiedni (Argynnis adippe), perletovec
fialkovy (Boloria euphrosyne), modrasek hnédoskvrnny (Polyommatus daphnis),
otakarek ovocny (Iphiclides podalirius), ostruhacek kapinicovy (Satyrium acaciaea),
nosatec Mecaspis alternans, NT — skdkavka teplomilna (Asianellus festivus), Stitov-
ka rudopasa (Odontotarsus purpureolineatus), lov¢ice pestra (Prostemma guttula),
prastevnik kostivalovy (Euplagia quadripunctaria), dlouhozobka zimolezova (He-
maris fuciformis), kvapnik Harpalus modestus, k. H. picipennis, k. H. servus; z dal-
$ich druhti saran¢e modroktidla (Oedipoda caerulescens).

Oboijzivelnici: EN - colek velky (Triturus cristatus), VU - mlok skvrnity (Sala-
mandra salamandra), NT - Colek obecny (Lissotriton vulgaris), ¢. horsky (Ichthyos-
aura alpestris), ropucha obecna (Bufo bujo), r. zelena (Bufotes viridis), skokan hnédy
(Rana temporaria), s. stihly (R. dalmatina), s. sktehotavy (Pelophylax ridibundus).
(Zavadil 2006)

Plazi: NT - jestérka obecna (Lacerta agilis), LC - slepys kiehky (Anguis fragilis),
uzovka obojkova (Natrix natrix).

Ptaci: EN - sktivan lesni (Lullula arborea), bélotit Sedy (Oenanthe oenanthe), VU
- kulik ti¢ni (Charadrius dubius), strakapoud maly (Dendrocopos minor), brambor-
nicek ¢ernohlavy (Saxicola torquata), NT - tuhyk obecny (Lanius collurio).

Savci: krélik divoky (Oryctolagus cuniculus).

Vétsina vysypek (na Ostravsku i jinde zvanych haldy) po tézbé cerného uhli byla sni-
Zena nebo rozvezena, nebo se tak v soucasnosti déje, se snad i dobte minénou snahou
zaclenit je do krajiny v¢etné té méstské. Domnivame se, Ze alespon nékteré by bylo
dobré zachovat coby svédky nasi minulosti. Neni-li jich moc, domnivame se, ze kraji-
nu ozivuji a v pripadé Ostravy k ni pfimo patti. Vedle vysypek jsou zajimavymi stano-
visti na Ostravsku propadajici se poddolovand mista, kde se vytvareji cenné mokrady.
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Na Ostravsku (Kouteckd a Koutecky 2006) je pro inicidlni stadia typicka vrbovka
rozmarynolista (Epilobium dodonaei), ptivodné druh kamenitych fi¢nich naplavii.
Z dalsich druht 1ze zminit merlik hroznovy (Dysphania botrys), pupalky (Oenothe-
ra sp. div.), turan ro¢ni (Erigeron annuus), turanku kanadskou (Conyza canadensis).
I zde se Casto $ifi titina kiovistni, kterd mize misty sukcesi blokovat. Vétsina vysy-
pek ale opét pomérné rychle zartsta drevinami, predevsim brizou bélokorou (Be-
tula pendula), topoly (hybridni populace topolu ¢erného, topol kanadsky) a vrbami
jivou, ¢ervenou, bilou, kiehkou (Salix caprea, S. purpurea, S. alba, S. fragilis). Po Se-
desati letech se zde mtzeme setkat jiz i s ptirodé blizkou dubohabtinou (na haldé
Hlubina u Orlové). Na ostravskych vysypkach bylo nalezeno 19 druhti ¢erveného se-
znamu vys$$ich rostlin (viz niZe), vétsina z nich na spontanné zarostlych plochach,
velmi mélo z nich na plochach lesnicky rekultivovanych.

Priizkum hub na Ostravsku (haldy Lucina a Hrabtivka) probihal od 60. let minu-
1ého stoleti. Bylo zde nalezeno celkem 247 taxoni makromycetti (Veselsky 1991),

/ Ukézka vysypKy po tézbé
uranu na Pribramsku ve stari
asi 30 let. Foto: Karel Prach

z nich je 24 druhii uvedeno v soucasném Cerveném seznamu hub, napt. kriticky
ohrozené druhy lupénka vlnitd (Cotylidia undulata), kalichovka Postova (Loreleia
postii) nebo plestidk karafiatovy (Thellephora caryophyllea).

V ranych fazich sukcese poskytuji vysypky vynikajici ito¢isté raznym druhtim zi-
vocicht vyskytujicim se v CR jen lokdlné - na ostravskych vysypkach Zije napiiklad
vyznamna ¢ast ceské populace bélotita Sedého (Oenanthe oenanthe), z obojzivelni-
ki 1ze zastihnout ropuchy zelené (Bufotes viridis). Blokovana sukcesni stadia, kde
nedoslo k zapojeni porostu dievin, jsou pravidelné osidlovana specifickymi spole-
¢enstvy hmyzu, a to i v pocetnéjsich populacich. Misty jsou napt. velmi pocetné po-
pulace suchomilné saran¢e modrokiidlé (Oedipoda caerulescens), ale vyskytuje se
i pomérné vzacna sarance blankytna (Sphingonotus caerulans). Z brouki jsou bézni
i zranitelny sviznik némecky (Cicindela germanica), nebo drab¢ik Tasgius pedator
(Hodecek a Kuras 2015, Koutecka a Polasek 2007, Polasek a kol. 2011). Mezi pa-
voukovci jsou na vysypkach zjistovany lokdlné vzacné druhy s vazbou na oslunéné
a suché biotopy skal a kamenti, jako napft. kriticky ohrozeny béznik drnovy (Ozypti-
la rauda) nebo ohrozend skakavka bronzova (Heliophanus aeneus) (Majkus 1988).

Ostravské vysypky (haldy) maji prakticky 100 % potencial pro spontadnni obno-
vu prirodé blizkych ekosystémtl. Pokud je tzemi v izemnich planech vy¢lenéno
jako prirodni plochy (ostatni plochy, zelen, les apod.), pak by méla byt vzdy dana
prednost spontanni sukcesi, zvlasté v pripadé mensich hald. U velkoplosnych do-
porucujeme diferenciaci jak v cilech rekultivace, tak i jejim provedeni (vysadba bez
prekryvu zeminami i s prekryvem) a také vyclenéni ploch pro spontanni sukcesi.
Spontéanni sukcese je z hlediska biodiverzity i zde celkové vyhodnéjsi nez umélé
zalesnéni, jemuz obvykle predchazi tvarovani terénu a prekryvani hlusiny rdznymi
zeminami. Casto se tim likviduji populace cennych druht rostlin i Zivoc¢icht. Fi-
nélniho vysledku, kterym zde ma byt obvykle zalesnéni, je spontanni sukcesi sice
docileno o néco pomaleji nez pti umélém zalesnéni. Ne vzdy je ale kompaktni les-
ni porost zddoucim cilem. Pokud jde o usmérnéni (¥izeni) spontanni sukcese, tak
opét zélezi na rekultiva¢nim cili a finadlnim vyuziti Gzemi. Pokud je jiz nap¥. odval
porostly nélety dievin, 1ze vhodné provedenymi probirkami preferovat cilové dre-
viny, které se zde jiZ spontanné uchytily, pfipadné provést jejich dosadbu. Pokud je
sukcese blokovéana nap¥. titinou ktovistni (Calamagrostis epigejos) ¢i neptivodnimi
druhy, jakymi jsou predevsim kiidlatky (Reynoutria sp. div.) a zlatobyly (zlatobyl
kanadsky - Solidago canadensis, z. obrovsky - S. gigantea), pak se nabizi jejich
potlaceni, které umozni pokracovani sukcese. Redln€ by to bylo ale nejspise mozné
vysadbou odrostlejsich (vzhledem k vzristu kfidlatek min. 2 m vysokych) sazenic
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domacich drevin. Potlacovan by mohl byt téz akat, ktery se na vysypKy misty spon-
uplatniuji ponékud vice nez v jinych oblastech, nepredstavuji viak ani tady zasadni
a velkoplodny problém.

/ OhroZené druhy /

Rostliny: C2 - divizna $vabovitad (Verbascum blattaria), hrusti¢cka okrouhlolista
(Pyrola rotundifolia), C3 - hrustice jednostranna (Orthilia secunda), jalovec obec-
ny pravy (Juniperus communis subsp. communis), krustik tmavocerveny (Epipactis
atrorubens), merlik hroznovy (Dysphania botrys), tis ¢erveny (Taxus baccata), ve-
menik dvoulisty (Platanthera bifolia), zemézlu¢ spanild (Centarium pulchellum),
C4a - bradacek vejcity (Listera ovata), dtin obecny (Cornus mas), hvozdik svazéity
(Dianthus armeria), chrpa ostropera (Centaurea oxylepis), kapradina lalo¢nata (Po-
lystichum aculeatum), okrotice bila (Cephalanthera damasonium), osttice Otrubo-
va (Carex otrubae), prstnatec Fuchstv (Dactylorhiza fuchsii), strdivka sedmihrad-
ska (Melica transsilvanica), zemézlu¢ okolikata (Centaurium erythraea).

Houby: ?EX - voskovecka zapas$na (Camarophyllopsis foetens), DD - kyjan-
ka $pic¢ata (Clavaria falcata); hnojnik libeckovy (Coprinus levisticolens) - novy
druh pro CR.

Bezobratli: CR - béZnik drnovy (Ozyptila rauda), EN - pavucenka Widerova (Ce-
ratinella wideri), plachetnatka pétithla (Saaristoa abnormis), skakavka Seda (Stictus
distinguendus), vazka jasnoskvrnna (Leucorrhinia pectoralis), VU - pavucenka vy-
¢nélkova (Metopobactrus prominulus), plachetnatka hbita (Microlinyphia impigra),
skéalovka mravencozravé (Callilepis nocturna), mikarie zdhadnéa (Micaria nivosa),
sviznik némecky (Cicindela germanica), drab¢ik Tasgius pedator, NT - topolnicek
Dorytomus nordenskioeldi, z dalsich druhtli sarance blankytna (Sphingonotus cae-
rulans), strevlik Ullrichtv (Carabus ullrichii), sviznik polni (Cicindela campestris).

Obojzivelnici: NT - ropucha zelena (Pseudepidalea viridis).
Plazi: NT - jesStérka obecna (Lacerta agilis), LC - uzZovka obojkové (Natrix natrix).
Ptaci: EN - vcelojed lesni (Pernis apivorus), sktivan lesni (Lullula arborea), bé-

lotit Sedy (Oenanthe oenanthe), pisik obecny (Actitis hypoleucos), VU - hyl rudy
(Carpodacus erythrinus), konipas lu¢ni (Motacilla flava), bramborni¢ek ¢ernohlavy

(Saxicola torquata), motak pochop (Circus aeruginosus), NT - koroptev polni (Per-
dix perdix), tuhyk obecny (Lanius collurio).

Z dalsich mensich ¢ernouhelnych revirt mame jen utrzkovité informace, zminuje-
me je zde jen struc¢né také proto, Ze jde vétSinou jen o maloplosné vysypky. Jedna
se o vysypky v oblasti jihozapadné od Plzné kolem mést Stod a Nytany, o Radnickou
panev severovychodné od Plzné a o Zaclétsko-svatoriovicky revir v severovychod-
nich Cechéch. Jedn4 se vétsinou o star$f a velmi staré vysypky, jelikoZ tézba byla
ukoncena zhruba pted 20 lety. Velka ¢ast vysypek byla alespon ¢aste¢né rozvezena
nebo sniZena (coz je $koda), nékteré byly rekultivovany. Spontanni sukcese zde
vétsinou vedla k tidkym porostiim biizy bélokoré (Betula pendula) s nizsi pokryv-
nosti bylinného patra v podrostu (PySek a Stoces 1983). Na kuZzelovitych a vétsinou
i hrubé kamenitych haldach, kde je vysypkovy material dosud mirné pohyblivy, se
totiz souvisly vegeta¢ni kryt formuje jen pomalu.

To plati rovnéz pro vysypKy po tézné uranu na Pribramsku. Kompaktné;jsi vege-
ta¢ni kryt se zde vytvari viceméné jen na roviné a mirnych, hlavné severnich sva-
zich. V inicialnich stadiich se uplatnuji nékteré jednoletky (Casty je hledi¢ek mensi
- Microrrhinum minus), postupné se rozrustaji hlavné podbél 1ékatsky (Tussilago
farfara), jesttabnik chlupacek (Hieracium pilosella agg.), jahodnik obecny (Fragaria
vesca), lipnice smacknuta (Poa compressa) a l. luéni (P pratensis s.1.) a téz ttina
krovistni (Calamagrostis epigejos) — Dudikova (2007). I po vice neZ 20 letech se zde
miuiizeme setkat jen s fidkymi porosty hlavné btizy bélokoré (Betula pendula), misty
i témér bez podrostu, misty se uplatiuji riZze (Rosa sp. div.) a i nékteré dalsi dre-
viny. I tak jsou, pokud nejsou rekultivovany, tyto vysypky biologicky cenné, roste
zde napt. fada druhti dosud bliZe neanalyzovanych liSejnika. Vyssi byla pokryvnost
vegetace na uranovych vysypkach na Jachymovsku (priimérné kolem 40 %), kterou
studovali Dostalek a Cechak (1998). V klimaticky vlhéi a chladnéjsi oblasti se zde
vedle brizy uplatiioval pomérné vyrazné smrk.

Na rudnych vysypkach na Stribrsku (Cais 1980) nebo v Krusnych horach, se
hojné uplatnuje psinecek obecny (Agrostis capillaris) a nékde i metlicka k¥ivo-
laka (Avenella flexuosa), pozdéji vétSinou v podrostu zapojenéjsich drevin, pre-
devsim btizy bélokoré (Betula pendula), topolu osiky (Populus tremula), vrby
jivy (Salix caprea), javoru klenu (Acer pseudoplatanus) a smrku ztepilého (Picea
abies), casté jsou mechy a liSejniky. Smrku pribyva na vlh¢ich a chladnéjsich sta-
novistich, predevsim v horach.
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Prakticky ve vSech ptipadech se
muzeme spolehnout na spontanni
sukcesi. O technickych opattenich
mizeme uvazovat jen tam, kde
hrozi eroze, ptipadné kontamina-
ce okoli (snad v pripadé nékterych
rudnych vysypek). BohuZzel vétsina
typickych kuzelovitych vysypek je
sniZovdna nebo rozvéazena a poté
technicky rekultivovana. Povazuje-
me i tyto vysypKy za urcité kulturni
dédictvi a doklad industrialni doby
a bylo by proto nanejvys zddouci
jich alespon nékolik zachovat. To
je snad planovano na Pfibramsku,
coz velmi podporujeme. Kolem Ny-
fan a Stodu vSak zanikly prakticky
vSechny kuzelovité vysypKky, pro ten
kraj donedéavna tak typické utvary.

Prastevnik kostivalovy. Foto: Marek Vojtisek

/ Specifické zasady obnovy na vysypkach /

. Omezit technické rekultivace a zaclenit spontanni (nebo mirné usmérinovanou)

sukcesi do rekultivacnich plant. Témér veskerd plocha vysypek mé potencial
obnovit se spontanné. Vzhledem k ostatnim zajmtm by bylo mozné ponechat
spontanni sukcesi cca 60 % rozlohy, realné bychom uvitali alespon 20 %.

. Pri zakladani vysypky vytvaret ¢lenity reliéf zvlasté tak, aby se mohlo vytvotit co

nejvice moktadii (véetné vodnich nadrzi) na vlastni vysypce a na jejim tpati (pla-
ti pro velkoplo$né vysypKy po tézbé hnédého uhli). Mokrady patfi na vysypkach
mezi nejcennéjsi biotopy.

. V pripadé technickych rekultivaci (zalesiovani) alespori ponechat ¢lenity reliéf.

Hlavné neodvodiiovat, pokud to neni vyslovené nutné z provoznich a bezpec-
nostnich davoda.

. Vy¢lenit nékteré spontanné zarostlé vysypky pro aktivity typu motokros, ¢tyi-

kolky, paintball apod. Tyto aktivity zde neobtézuji, ale vytvareji lokalni naruseni
(disturbance), které jsou vétsinou velmi zadouci z hlediska vyskytu podstatné
Casti ochranatsky vyznamnych druhti zejména bezobratlych Zivocichi.

Podékovani: Editor této sekce dékuje za doplnéni riznych tdaji J. BeneSovi,
M. Konvi¢kovi, J. Michalkovi, ]. Hlaskovi, J. Sadlovi a T. Gremlicovi. Pouzita data byla
ziskana také diky vyzkumnému projektu SP/2d1/141/07 podpotenému MZP CR
z rezortniho programu. Karel Prach dékuje za grantovou podporu RVO 67985939
a GACR 505/11/0256. Robert Tropek dékuje za podporu Grantové agentuie CR
(P504/12/2525).
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/ Uvod /

TéZbou kamene ¢lovék ovliviiuje stfedoevropskou krajinu jiz odpradavna, az
do stfedovéku byl vsak jeji objem témér zanedbatelny, protoze vétSinu spotieby
pokryl povrchovy sbér ve volné krajin€, zejména na polich a pastvinach. K ob¢asné
tézbé si clovek vybiral snadno dostupna mista, proto stopy po ldmani kamene na-
lezneme nejcastéji na skalnich vychozech, kde byla hornina po staleti jiz zvétrala
a na jeji ziskani nebylo potteba vynalozit prilisné Usili. Se stoupajici spotfebou vsak
postupné vymizely snadno dostupné zdroje stavebniho kamene (dnes si jiz tézko
dokazeme predstavit, jak by nase krajina vypadala se viemi posbiranymi a odtéze-
nymi kameny, drobnymi skalkami a skalnimi vychozy) a s postupnym zefektivné-
nim samotné téZby se zintenzivnil i tlak na téZend loZiska a okolni krajinu.
Stredné staré kamenolomy zalozené od stfedovéku az do nastupu technické re-
a predevsim ve dvacatém stoleti. Tézba v nich probihala ptevazné ru¢nim zptiso-
bem ¢i s pouzitim malého mnozstvi trhaviny a kdmen k tézbé byl proto peclivé vy-
biran. Odlisnosti od souc¢asnych kamenolomi jsou zfejmé na prvni pohled, lomové
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ritku umoznovaly nebo znesnadilovaly tézbu. Samotné plochy v lomovych sténach
vsak byly hladké, nebot tézba probihala ve smérech ptirozeného rozpukani ¢i vrs-
tevnatosti kamene. Takové kamenolomy nejpozdéji za par desetileti po opusténi
témé¥ beze stopy splynuly s okolim. Dnes jsou jiZ prakticky k nerozeznéni od ptiro-
zenych skalnich vychozt ¢i mélkych depresi. Od poloviny dvacatého stoleti nastal
rozvoj intenzivni a velkoplosné primyslové tézby, jejimz vysledkem jsou dnesni
velkolomy ¢lenéné do nékolika etdzi s rozsdhlymi deponiemi v okoli, které v krajiné
plisobi cizorodym dojmem. Do popredi zajmu se proto dostaly i metody zahlazeni
nasledkl tézby a opétovné zaclenéni malych i velkych kamenolomii do krajiny.
PrestoZe nejvétsi podil téZby nerostnych surovin u nas pripada na suroviny ener-
getické, tézba neenergetickych surovin také neni zanedbatelna. Dekora¢niho a sta-
vebniho kamene se v Ceské republice v roce 2013 vytéZzilo téméf 33 mil. tun (pres
12,5 mil. m®) v celkem 261 aktivnich téZebnéch. Vapence (véetné cementarskych

/ Vapencovy lom Na Chlumu
v Ceském krasu. Foto: Karel Prach

surovin a dolomitu) bylo v tomtéz roce vytéZeno 10 mil. tun v 24 lomech (Stary
a kol. 2014). Lomové se téZi rovnéz 3 loziska zivcd a 1 lozisko sadrovce. Zatimco té-
Zebny stavebniho kamene jsou viceméné rovnomérné rozmistény na naSem tzemi,
tézba vapence je soustiedéna do nékolika malo oblasti s vétsimi prirodnimi lozisky.
V Ceské republice jsou témito oblastmi ptirozené zejména Cesky a Moravsky kras,
které jsou zaroveil unikatni z prirodovédného a ochranéarského hlediska. Prestoze
jsou vapencové lomy obvykle mnohem rozlehlejsi neZ téZebny stavebniho kamene,
maji p¥i samovolné obnové, diky charakteru téZeného substratu, ale i své poloze
v teplych krasovych oblastech s druhové bohatou flérou a faunou, obvykle vétsi
potencial pro rozvoj ochranatrsky cennych spolecenstev. Z tohoto hlediska se s nimi
mohou ve vétsim métitku soumétit snad jen ¢edi¢ové lomy v Ceském stiredohofi.
Jak ukazala souhrnna analyza prabéhu spontanni sukcese v rozmanitych ¢lovékem
naru$enych stanovistich napti¢ Ceskou republikou, zminéné lomy totiZ ze vech
studovanych lokalit hostily nejvyssi celkovy pocet i nejvyssi pocet ochranatsky cen-
nych druhti (Prach a kol. 2014).

/ Geologie a geomorfologie /

Kamenolomy, coby mista povrchové tézby, ¢asto predstavuji pozoruhodné lokality
z pohledu geovédnich disciplin. Vyznamné jsou zejména ty, které zasahuji do vét-
§ich hloubek. Casto totiz odkryvaji profily dokumentujici geologicky vyvoj naseho
tuzemi, odhaluji specifické formy tuhnuti magmatu, kontakt magmatickych téles,
pohyb blokd podél zlomti, nebo mohou mit vyznam diky mineralogickym, petrolo-
gickym ¢i paleontologickym naleziim.

Geologicky vyvoj naseho tizemi je dokumentovan na radé téZenych lokalit. Pro-
toZe jsme vnitrozemskym statem vzdalenym od ocednskych breht, jsou pro nas
¢asto nejatraktivnéjsi doklady o vyskytu mo¥i na naSem tizemi, které ndm umoz-
iuji studovat i fadu historickych procesti s mofem spojenych. Svétové unikatni
prvohorni profily byly tézbou odkryty naptiklad na tzemi Prahy v NPP Pozéry, PP
Opattilka-Cerveny lom ¢ v NPP Dalejsky profil. Druhohorni moiské sedimenty byly
odkryty naptiklad v NPP Kank u Kutné Hory ¢i PP Lom u Radimi, kde se zacho-
val unikéatni doklad svrchnoktridového motského pobrezi. V PP Mor'ské transgrese
na Broumovsku byl dokonce zachovan unikatni doklad ukladani morskych sedi-
mentll na sedimenty terestrické svédcici o druhotném zaplaveni pevniny morem.
Jezerni tretihorni vapence jsou chranény jako PP v byvalém lomu u Tuchofic.

Na nékolika tézbou odkrytych lokalitach Ize spattit a studovat rovnéz cetné do-
klady o sope¢né ¢innosti na naSem tuzemi. Naptiklad v misté, kde se na Komorni
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/ Vapencovy lom v Ptirodni rezervaci
Pacova hora na Taborsku je vyznamnou
geologickou lokalitou. Foto: Jiti Rehounek

hlirce (Chebsko) tézily tufy, je mozné ve vrstvach vidét sled sope¢nych erupci.
Svétové unikatni doklady o vybusich sopeénych plynt, tzv. kamenna slunce, byly
odkryty v lomu u Loun (NPP Kamenna slunce). Specifické formy tuhnuti magma-
tu dokumentuji napiiklad lomové odkryvy v NPP Zlaty vrch u Ceské Kamenice ¢
v NPP Pansk4 skala u Kamenického Senova se sloupcovou odlu¢nosti ¢edice, nebo
v PP Dubi hora u Ustéku s jeho bochnikovitym rozpadem. Pozornost si zaslouzi téz
néktera jezera vznikla po tézbé hornin, naptiklad Kamencové jezero v Chomutové
¢i Hromnické jezirko nedaleko Tremosné, obé s unikatnim chemickym slozenim.
Zatimco vapencové lomy jsou pochopitelné soustfedény v krasovych oblastech
(u nas silursko-devonskych v Ceském a Moravském krasu, ojedinéle i jinde, a dru-
hohornich na Péalavé), ostatni lomy na prevazné stavebni kdmen jsou rozptyleny
rovnomeérnéji, protoZe doprava by jinak znac¢né zvySovala cenu téZené suroviny. Pro
tyto Gcely jsou Casto téZeny rozmanité granitoidni a vylevné horniny (vlastni cedice,

trachyty, znélce - hlavné v Ceském stiedohofi). Setkame se i s lomy granulitovymi,
téZi nebo se tézily i jiné metamorfované horniny, nap¥. bridlice. V Ceské kiidové
tabuli a misty i na Moravé jsou predmeétem tézby také kvalitni piskovce a opuky.

/ Technicka rekultivace /

Technické rekultivace kamenolomu spocivaji zpravidla ve vyrovnéni terénnich ne-
rovnosti tézkou technikou, ¢asto je k tomu pod zdminkou rekultivace vyuzivan
i nejriznéjsi odpadni materidl. Nasleduje prevrstveni ornici a oseti konven¢nimi
(jetelo)travnimi smésmi a osdzeni druhové chudou smési dievin. Tento postup vsak
prakticky ve vSech pripadech vede k potlaceni rozmanitosti stanovist a jejich po-
tencidlu pro ochranu pfirody. Tento typ technické rekultivace tak vyznamné po-
Skozuje potencial lomt coby utocist ¢etnych ohrozenych druhti. Nerekultivované
kamenolomy vétsinou hosti mnohé ohrozené druhy, napt. ve vapencovych kame-
nolomech Ceského krasu tvoii zdstupci z ervenych seznami ohroZenych druhti
CR primérné 10% celkového spolecenstva (Tropek a kol. 2010). Na plochéch tech-
nicky rekultivovanych jsou pak schopné ptrezivat témér vyhradné jen druhy bézné,
hojné i na intenzivné obhospodarovanych polich, v lesnich monokulturdch nebo
na produkénich loukach.

Technickymi rekultivacemi Casto trpi i estetickd stranka krajiny, fada nerekul-
tivovanych lomi se totiz po krat$im ¢i del$im case do krajiny pomérné nenasilné
zacleni a vnese do ni netypické jevy typu skalnich stén, hlubsich strzi a pestré mo-
zaiky travnikd, kefd a remizkil. Rozsdhlych monokultur je naopak v nasi krajiné
dostatek a nové estetice krajiny nijak pozitivné neprispivaji.

Nijak v8ak nezastirdme, Ze existuje i fada situaci, kdy jsou technické rekultivace
nezbytné, napf. pti nebezpeci tniku toxickych latek, rozsahlejsi erozi nebo v p¥imé
blizkosti lidskych sidel. Podobné ptipady jsou vsak podle nasich zkuSenosti v na-
prosté mensiné a na prevazné ¢asti izemi dotcenych tézbou kamene jsou ptirodni
I v pripadé nutnosti je vSak potteba provadét technickou rekultivaci s maximalnim
vyuzitim ptirodnich procesti na tkor ¢isté technickych zésahti.

/ Prirodé blizka obnova /

Studium spontanni sukcese je v naSem védeckém prostiedi tradi¢né velmi obli-
benou disciplinou, diky ¢emuz se mizeme opirat i o velké mnozstvi dat z nejrtz-
néjsich kamenolomtl. V Ceské republice byla spontanni sukcese studovéna napt.
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ve vapencovych lomech v Ceském krasu (Sadlo 1983, Prach a kol. 1999, 2015, Tro-
pek a kol. 2010, BartoSova 2015), v Moravském krasu (Benes$ a kol. 2003, Tichy
2005, 2006), v ¢edi¢ovych a znélcovych lomech Ceského stiedohoti (Novdk a Prach
2003, 2010, Novéak a Konvi¢ka 2006, Novak 2006) a ojedinéle i jinde, nap¥. v granu-
litovych lomech v Blanském lese (Harastova 1996, Tropek a Konvicka 2008) nebo
v lomech na Ceskomoravské vrchoviné (Chuman 2006, Trnkova a kol. 2010).

V Ceském krasu se postupné diferencuji rozdilna spolecenstva v zavislosti
na typu stanovisté: Kamenitd dna a etdze zartlstaji nejprve druhy, jako jsou hle-
dicek mensi (Microrrhinum minus), piseCnice douskolista (Arenaria serpyllifolia)
a rozchodnik bily (Sedum album), vzacnéji i vrbovka rozmarynolista (Epilobium
dodonaei) a $karda smrdutd makolista (Crepis foetida subsp. rhoeadifolia), pozdéji
se zde vétsinou formuji ¥idsi porosty s dominanci kostravy zlabkaté (Festuca rupi-
cola). Hlubsi substraty, typicky nékteré odvaly, jsou kolonizovany rychleji. Postupné
se vytvari mirné ruderalni travniky s ovsikem vyvySenym (Arrhenatherum elatius)

/ Lom Kubacka v Ceském
stredohofi. Foto: Karel Prach

a pak rychle expanduji dreviny, predevsim rtize (Rosa spec. div.), hlohy (Cratae-
gus spec. div.), javor babyka (Acer campestre), na sussich mistech prevladnou tra-
vy valecka prapoftita (Brachypodium pinnatum) nebo svetep vzptimeny (Bromus
erectus). Nejvlh¢i stanovisté v lomech jsou pomérné rychle osidlena mezofilnimi
dfevinami, hlavné btizou bélokorou (Betula pendula), jasanem (Fraxinus excelsior)
a osikou (Populus tremula). V nejstarsich, vice nez stoletych lomech se jiz setkame
i s porosty blizkymi ptirozenym habtindm a sutovym lesim. Naopak lomové stény
zarlstaji velmi pomalu, vét§inou bez porostnich dominant.

V Ceském stiedohoti se jednotlivé stanovisté v lomech vzéjemné méné odli-
$uji v druhovém sloZeni neZ v lomech v Ceském krasu. Lisi se hlavné v rychlosti
zarUstani, ktera je nejvyssi na hlinitych odvalech, nejpomalejsi opét na sténach.
V inicidlnich stadiich se uplatiiuje soubor jednoletych druhti, jako jsou pise¢nice
douskolista (Arenaria serpyllifolia), hetmankovec nevonny (Tripleurospermum
inodorum) a pro Ceské stiedohoi{ typicky druh starcek jarni (Senecio vernalis).
Na kamenitych a mél¢ich substratech poté nej¢astéji nastupuji rozchodnik bily (Se-
dum album), tryzel skardolisty (Erysimum crepidifolium), lipnice smacknuta (Poa
compressa) a krvavec mensi (Sanguisorba minor), na hlinitéjsich substratech spise
podbél 1ékatsky (Tussilago farfara), vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare) ¢i pelynék
¢ernobyl (Artemisia vulgaris). Ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius) je nejcas-
t&j$1 dominantou stiednich sukcesnich stadii. Poté nastupuji dreviny, predevsim
bez erny (Sambucus nigra), rtize (Rosa sp. div.), svida krvava (Cornus sanguinea),
hlohy (Crataegus spec. div.) a opét jasan, btriza bélokora a osika, n€kdy i hybridni
topoly (Populus x canadensis) a javor babyka (Acer campestre), které se nejrychleji
uplatiiuji na hlinitych odvalech a vlhkych sutich na Gpati lomovych stén. Na skalna-
tych a vysychavych substratech se formuji spole¢enstva blizka ptirozenym stepnim
travnikiim (svaz Festucion valesiacae). V téchto spolecenstvech byva hojné zastou-
pena Kkostrava zZlabkovita (Festuca rupicola), k. walliska (E valesiaca), matetidous-
ka panonska (Thymus pannonicus), lipnice uzkolista (Poa angustifolia), jahodnik
travnice (Fragaria viridis), pelynék ladni (Artemisia campestris), mochna pisecna
(Potentilla incana), smélek stihly (Koeleria macrantha) a strdivka sedmihradska
(Melica transsilvanica). Sukcesné starsi stadia na téchto biotopech maji charakter
svétlé krovinaté lesostepi. Jsou-li v blizkosti lomu zachovany stepni biotopy, po-
mérné Casto se v téchto nové vzniklych spolecenstvech vyskytuji i vzicné taxony
(viz nize). Za zajimavé zjisténi povaZzujeme skutec¢nost, Ze i v mladych c¢edicovych
lomech v teplejsich ¢astech Ceského stiedohoii se zdatile uchytily stepni druhy, po-
kud byly experimentalné vysety (Novak a Prach 2010). To je slibna cesta pro prirodé
blizkou obnovu formou asistované sukcese.
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Ve vapencovych lomech v jizni ¢asti Moravského krasu na Palavé hraje dulezitou
roli pritomnost stepnich druhti rostlin v bezprostiedni blizkosti tézeben. Inicial-
ni stadia sukcese jsou provazena Sifenim sukulentnich a dalsich druht odolnych
vici extrémnimu suchu, napt. rozchodniku bilého (Sedum album), omanu meco-
listého (Inula ensifolia), krvavce mensiho (Sanguisorba minor), hvézdnice chlumni
(Aster amellus), krucinky barvitské (Genista tinctoria) ¢i chruplavniku vétsiho (Po-
lycnemum majus). Na sutovych svazich nachazi vhodné utocisté nejcastéji vrbovka
rozmarynolista (Epilobium dodonaei). Rozvoj vegetaéniho krytu probiha pomalu,
protoZe je limitovan malym mnozstvim srazek a ¢astymi letnimi ptisusky. Naopak
na rovnych etazich, kde se shromazduji destové srazky, nebo ve vyssich polohach
dochézi k rychlejsimu zapojeni vegetacniho krytu.

Lomy ve vyssich, tj. chladnéjsich a vlhéich polohach, zartsta nejprve fada béz-
nych ruderalnich druhii: nap¥. lipnice smacknutd (Poa compressa), hermankovec
nevonny (Tripleurospermum inodorum), hadinec obecny (Echium vulgare), stovik
mensi (Rumex acetosella) ¢i podbél 1ékarsky (Tussilago farfara). V pozdéjsich sta-
diich sukcese se ¢asto uplatni napt. psinecek obecny (Agrostis capillaris), lipnice
hajni (Poa nemoralis) a mlize se zna¢né€ rozsirit i ttina krovistni (Calamagrostis
epigejos). Posléze se uplatni, tak jako ve vétSiné ostatnich lomd, rychle rostouci
dreviny: vrba jiva (Salix caprea), b¥iza bélokora (Betula pendula), topol kanadsky
(Populus xcanadensis), t. osika (P tremula) nebo borovice lesni (Pinus sylvestris).
Ve vyssich polohach a na vlhkych mistech se v prabéhu sukcese v lomech miize
uplatnit i smrk ztepily (Picea abies), pokud jsou v blizkosti prislusné lesni porosty
(téZ Trnkova a kol. 2010). P¥i orienta¢nim prizkumu lomt na Ceskomoravské vr-
choviné jsme s potéSenim zjistili, Ze vétsina z nich je zatim ponechédna spontanni
sukcesi, at jiz iplné, nebo z podstatné ¢asti. Zcela uméle zalesnén (fadni borovou
monokulturou) byl pouze jediny z nich. Diivodem je ovS§em dosud formalné neu-
koncena tézba.

Uvedené priklady presvédcivé dokladaji, Ze prinejmensim ve vétsiné lomt a je-
jich odvald vznikaji druhové bohaté spolecenstva zcela zdarma. Nejucinnéjsim na-
vodem, jak zajistit jejich osidleni vzacnéjsimi druhy, je ponechani prostoru ptirod-
nim procesim spontanni ¢i promyslené usmériiované sukcese (sukcesi Ize usmér-
novat naptiklad ob¢asnym vytezem kiovin ¢i likvidaci invaznich rostlin, optimalni
by ve vétsiné pripadli byla i extenzivni pastva). V takovém pripadé vzniknou druho-
vé bohaté enklavy v kamenolomu prakticky vZdy, zejména pak na mistech s obna-
Zenym podlozim. Za uSetfené finan¢ni prostiedky v rekultivacnich fondech by bylo
mozné dlouhodobé udrzovat na dotéené lokalité pestiejsi mozaiku stanovist, ze-

jména téch v ranych stadiich sukcese. Ta obvykle patti k ochranarsky nejcennéjsim

aivrozsahlych kamenolomech s pomalou sukcesi po del$i dobé ptirozené zanikaji.
Vhodnym vyuzitim uSetfenych penéz by mohla byt i investice do obnovy okolni
krajiny postizené tézbou, v€etné okolnich obci. Péce o prilehld ochranarsky cenna
stanovisté, kterd pak slouzi jako vyznamné zdroje vyznamnych druhti pti koloni-
zaci kamenolomu, se ukéazala byt efektivnim prostfedkem pti obnové samotnych
téZeben (Prach a kol. 2015). Prostfedky uSetfené neprovedenou technickou rekulti-
vaci Ize investovat i do kulturné-vzdélavaciho vyuziti lomu. Budovani nau¢nych ste-
zek a vyhlidek na spravné rekultivovany lom s fadou charismatickych ohrozenych
organismu totiz jisté pozitivné ovlivituje na$ vztah ke krajiné a mize byt dobrou
reklamou i pro téZebni a rekultiva¢ni spole¢nosti.

Rozvoj ochranatsky cennych biotoptli je mozné podpofit i nékterymi extenziv-
nimi metodami obnovy, jakymi jsou vysevy ¢i vysadby ptivodnich druhii z blizkych
prirozenych stanovist nebo mulcovani senem z blizkého biotopu, jehoZ rozvoj
v lomu o¢ekévame. Pro tuto aktivitu ma vSak zasadni vyznam p¥itomnost bezpro-
stfedné sousedicich biotopti, z nichZ je moZzné materidl prenést. Je tfeba dirazné
varovat pred okraslovacimi aktivitami spojenymi s komerénim nakupem semen
a distribuci nasich ptivodnich druhti ziskanych z cizich zdrojt. Je zndmo, Ze zavle-
¢eni geneticky odliSného materialu v ¥adé ptipadi vedlo k ovlivnéni mistnich po-
pulaci a ke genetické korozi ptivodnich taxond. Zejména v pripadé vyseva druhové
bohatych bylinnych smési mohou byt poc¢atecni naklady vyssi. Spravné zalozeny
porost ma vsak podstatné nizsi naro¢nost na dodate¢nou udrzbu. Spontanni nebo
vhodné tizené sukcese v kamenolomech tak umoziiuje relativné velmi levné znaso-
bit celkové plochy stanovist ohrozenych nelesnich biotopt.

Prakticky vzdy je pti obnové nutné aktivné potlacovat invazivni a expanzivni
druhy, at jiz rekultivujeme technicky nebo spoléhame na ptirodni procesy. Ve vech
lomech, zejména vSak v niz8ich polohach, hrozi invaze fady neptvodnich druht
nasi kvéteny, které za¢nou omezovat a vytla¢ovat druhy ptivodni. Nejvétsi problém
predstavuje trnovnik akat (Robinia pseudacacia), zejména pokud se v blizkém okoli

nachazeji jeho vzrostlé porosty. Hojné se $ifi také topol kanadsky (Populus xca-
nadensis) a zpétni kfizenci a pyramidalni formy topolu ¢erného (Populus nigra),
jez ohrozuji genetickou strukturu kriticky ohrozenych pfirozenych populaci této
ptivodni diteviny. V Ceském krasu jsme svédky invaze borovice ¢erné (Pinus nigra),
na jizni Moravé pak invaze §tédrence odvislého (Laburnum anagyroides), netvarce
krovitého (Amorpha fruticosa) a zanovce méchyrniku (Colutea arborescens). Na su-
tovych svazich se mliZe hojné objevit celik kanadsky (Solidago canadensis), béZnou

soucasti vegetace etazi je naptiklad turanka kanadska (Erigeron canadensis). Tak
jako ve vétsiné zde popisovanych typli téZeben je trtina krovistni (Calamagrostis
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epigejos) i v kamenolomech jednim z nej¢astéjsich, nejagresivnéjsich a nejipornéj-
$ich expanzivnich druht.

Rizenou sukcesi je mozné efektivné vyuZit i tam, kde ma revitalizovany lom
plnit i jiné funkce, nez je ochrana ptirody. Tak byl naptiklad v lomu Délky u Cebina
za vyuziti tizené sukcese ztizen prirodni amfitedtr urceny jak pro kulturni akce,
tak pro sportovné-relaxaéni aktivity, to vSe v pritomnosti mnoha druhd mizejicich
z nasi krajiny (Tichy 2005).

/ Potencial vyskytu vyznamnych spolecenstev
adruhua /

Ochranarsky potencial velké ¢asti kamenolomt je zna¢ny, tyto téZebny totiz pravi-
delné slouzi jako druhotna ttocisté celé fady zejména teplomilnych druht otevte-
nych stanovist. Vedle ziejmé nejvyznamnéjsich spolecenstev stepnich travniki stoji
jisté za zminku také druhy vazané na sutové svahy, skalni vychozy nebo oligotrofni
vodni prosttedi, véetné mokradli.. Predevsim v blizkosti prirozenych stanovist do-
chazi v relativné kratké dobé nejvyse nékolika desitek let k obnové cennych spo-
lecenstev, i kdyZ pocet druhti ve spolecenstvu muiZze byt nizsi nez na prirozenych
stanovistich. Jesté vétsi viznam maji lomy jako refugia nékterych skupin Zivoc¢ichti
(napft. obojZivelnici a nékteré skupiny bezobratlych; Tropek a Rehounek 2012). Pro
obojzivelnikil) a pestra mozaika rané sukcesnich suchozemskych stanovist (v pri-
padé bezobratlych Zivoc€ichl). V niZe uvedenych prehledech jsou uvedeny pouze
nejvyznamnéjsi nebo charakteristické druhy, nékteré dalsi jsou zahrnuty do ptikla-
dli dobré a Spatné praxe.

/ Rostlinna spolecenstva /
Rostlinna spolecenstva kamenolomti jsou zavisla na zdroji diaspor ve svém okoli,
chemickém slozeni substratu a srazkové teplotnich pomérech. Druhové bohatsi
a ochranarsky vyznamnéjsi byvaji lomy v ¢eském ¢i moravském termofytiku, za-
lozené v bazickych horninach (vapence, bazalty). Vegetace lomt v bazickych hor-
ninach se od lomt v kyselych horninach (granity, granodiority) ¢asto vyrazné lisi.
Dtilezitou roli hraje téz mikroklima lomti, které je dano jejich velikosti a tvarem.
V tomto smyslu je dilezity téZ zplisob zaloZeni lomu, tedy zda téZba probiha ja-
movym ¢i sténovym zplisobem. Specificka vegetace je vazana téz na tiiné€ na dnech
lomu ¢i periodické vodni plochy. Je ale nutné upozornit, Ze sukcesni porosty v lo-
mech, podobné jako v jinych tézebnach, je velmi obtizné jednoznacné klasifikovat,

at podle Katalogu biotopt
nebo Kklasickou curyssko-
-montpelliérskou $kolou.
Jedné se casto jen o né-
znakové vyvinuté, druhové
nenasycené porosty pri-
slusného typu spolecenstev
s prevahou zastoupeni béz-
né se vyskytujicich druht
bez specifickych naroka
na stanovisté. Z ochranar-
sky vyznamnéjsich rost-
linnych spolecenstev v lo-
mech mtzeme nalézt krat-
kostébelné stepni porosty
s kostravami (svaz Festu-
cion valesiacae), naznaky
vysokostébelnych teplomil-
nych sverepovych travnika
(svaz Bromion), na skalna-
téjsich stanovistich porosty
s tarici (svaz Alysso-Festuci-
on pallentis), pripadné s pé-
chavou (svaz Seslerio-Festu-
cion glaucae). Na mélkych
ptdach se formuji fidké porosty s ¢etnym vyskytem rozchodnika (ttida Sedo-Scle-
ranthetea), na skalach s drobnymi kapradinami (tfida Asplenietea trichomanis)
a na nezazemnénych sutich tidké porosty svétlomilnych druhli (ttida Thlaspietea
rotundifolii). Typické a ¢asto i hodnotné (napt. hnizdni biotopy nékterych ptak)
jsou porosty teplomilnych ket (svaz Prunion spinosae a svaz Prunion fruticosae).

/ Oman mecolisty.
Foto: Lubomir Tichy

/ Cévnaté rostliny /
C1: pupava bezlodyzné prodlouzena (Carlina acaulis subsp. caulescens), prstnatec
pletovy (Dactylorhiza incarnata), chruplavnik vétsi (Polycnemum majus), kavyl oly-
saly (Stipa glabrata); C2: hlavacek jarni (Adonis vernalis), kozinec bezlodyZny (As-
tragalus exscapus), vratiCka mési¢ni (Botrychium lunaria), ostfice Hostova (Carex
hostiana), hvozdik sivy (Dianthus gratianopolitanus), krustik bahenni (Epipactis
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palustris), devaternik Sedy (Helianthemum canum), Kosatec bezlisty (Iris aphylla),
koniklec lué¢ni ¢esky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica), lomikamen trsnaty (Sa-
Xifraga rosacea subsp. sponhemica), zaraza pise¢na (Phelipanche arenaria) sktipi-
nec Tabernaemontantv (Schoenoplectus tabernaemontani), trezalka ozdobna (Hy-
pericum elegans); C3: tatice horska (Alyssum montanum subsp. gmelinii), pochybek
prodlouzeny (Androsace elongata), bélozarka liliovita (Anthericum liliago), pelynék
ponticky (Artemisia pontica), hvézdnice chlumni (Aster amellus), kozinec rakousky
(Astragalus austriacus), dvojstitek hladky (Biscutella laevigata subsp. varia), pla-
mének primy (Clematis recta), ttremdava bila (Dictamnus albus), bilojetel némecky
(Dorycnium germanicum), krustik tmavocerveny (Epipactis atrorubens), prySec
mnohobarvy (Euphorbia epithymoides), bélolist rolni (Filago arvensis), hvézdnice
zlatovlasek (Galatella linosyris), konopice tzkolista (Galeopsis angustifolia), hotec
brvity (Gentianopsis ciliata), oman mecolisty (Inula ensifolia), nettesk vybézkaty
(Jovibarba globifera), jalovec obecny (Juniperus communis), locika vytrvala (Lactu-
ca perennis), hrachor Sirolisty (Lathyrus latifolius), len tenkolisty (Linum tenuifoli-
um), tolice nejmensi (Medicago minima), ¢ernys rolni (Melampyrum arvense), vlni-
ce chlupata (Oxytropis pilosa), tepovnik vytrvaly (Rapistrum perenne), lomikamen
vzdyzivy (Saxifraga paniculata), 1. trojprsty (S. tridactylites), sesel fenyklovy (Seseli
hippomarathrum), silenka usnice (Silene otites), kavyl sli¢cny (Stipa pulcherrima),
Inénka Inolilsta (Thesium linophyllon), divizna brunatna (Verbascum phoeniceum);
C4a: Cesnek Sery horsky (Allium senescens subsp. montanum), skalnik celokrajny
(Cotoneaster integerrimus), bahnicka vej¢ita (Eleocharis ovata), tryzel skardolisty
(Erysimum crepidifolium), lilie zlatohlava (Lilium martagon), strdivka sedmihrad-
ska (Melica transsilvanica), medovnik medunkolisty (Melittis melissophyllum), roz-
razil klasnaty (Veronica spicata subsp. spicata), skiipinec jezerni (Schoenoplectus
lacustris), kavyl vlaskovity (Stipa capillata), materidouska ¢asnd prava (Thymus
praecox subsp. praecox)

PoznadmKky: Kamenolomy jsou vyznamnym Gtocistém skalnich a stepnich druht
vyhledavajicich nelesni stanovi$té s mélkym ptidnim pokryvem a nizkym obsahem
Zivin. Zejména pak starsi vidpencové lomy se zachovalymi refugii teplomilné kvéte-
ny v bezprostiednim okoli se vyznacuji hojnym zastoupenim nékterych vzacnéjsich
teplomilnych druht rostlin, a to obvykle v pocetnych populacich. Dal§im zdrojem
biodiverzity lomt byvaji jezirka, tiiné a moktiny na dné lomu. Tyto biotopy jsou
prakticky okamzité osidlovany fadou vodnich a moktadnich druhti diky migraci
vodniho ptactva. Vedle dat autort byly vyuzity Udaje z téchto praci: Novak (2002),
Trnkova a kol. (2010), KareSova (2007) a BartoSova (2015).

/ Houby /

CR: plesiidk karafidtovy (Thelephora caryophyllea), chrapac¢ ryhonohy (Helvella cos-
tifera), Skrobnatec tercovity (Aleurodiscus disciformis), bedla pavucincova (Lepio-
ta cortinarius), voskovka Reidova (Hygrocybe reidii); EN: bedla $pic¢kovita (Lepiota
oreadiformis), kali$nik bélo¢erny (Helvella leucomelaena), $picka trojbarevna (Ma-
rasmiellus tricolor), zavojenka plavozelena (Entoloma incanum), barika velkokali$na
(Sarcosphaera coronaria), chiapa¢ ¢erny (Helvella corium); VU: vlaknice jable¢na
(Inocybe fraudans), ¢irtivka modtinova (Tricholoma psammopus); NT: jezatec raz-
nozuby (Creolophus cirrhatus)

Poznédmky: Zejména lokality po téZbé vapence nebo cedice v teplych oblastech,
které pozvolna zartlistaji stepni a lesostepni vegetaci jsou vyznamné pro vyskyt
vzacnych druht hub, jejichZ ptirozené biotopy jsou v krajiné chudé zastoupeny.
Dominuji ektomykorhizni druhy hub, které umoziuji existenci naletovych drevin.
Vyznamné saprofytni druhy jsou charakteristické pro ochuzené stepni travniky
anebo pro stadia s mechorosty. Podminkou stalého vyskytu vzacnych druha hub je
zejména zamezeni eutrofizace substratu a ruderalizace stanovist.

/ Bezobratli /
Plzi: CR: suchomilka bélava (Candidula unifasciata), EN: ovsenka skalni (Chondri-
na avenacea), vrko¢ lesni (Vertigo pusilla), soudkovka zebernatd (Sphyradium do-
liolum), VU: ovsenka Zebernatd (Chondrina clienta), vietenatka leskla (Bulgarica
nitidosa), zemoun skalni (Aegopis verticillus), NT: trojlalo¢ka pyskata (Helicodonta
obvoluta)

Blanok¥idli: CR: trubc¢ik kasmirsky (Astata kashmirensis), zlaténka Chrysura
simplex, kodulka zavalita (Physetopoda halensis), k. trojskvrnna (Smicromyrme
sicana), hrabalka mtizkovana (Poecilagenia rubricans), h. Sestiskvrnna (Aporine-
llus sexmaculatus), maltarka zedni (Chalicodoma parietina), EN: kutilka lesknava
(Ammophila terminata), zednice dvoubarva (Osmia bicolor), z. ry$ava (O. rufohir-
ta), vlnarka sedmizubé (Rhodanthidium septemdentatum), nomada lysa (Nomada
roberjeotiana), zlaténka médéna (Chrysura cuprea), hrabalka skalni (Agenioideus
nubecula), VU: stepnice Stirovnikova (Eucera interrupta), ploskocelka nosaté (La-
sioglossum clypeare), p. ryhovana (L. costulatum)

Vazky: CR: Sidlatka krouzkovana (Sympecma paedisca), vazka bélousta (Leu-
corrhinia albifrons), EN: vazka hnédoskvrnna (Orthetrum brunneum), v. zluto-
skvrnna (O. coerulescens), VU: Sidlatka zelena (Lestes virens), Sidlo tmavé (Anax

57



58

parthenope), v. zthana (Sympetrum striolatum), NT: $idlatka brvnata (Lestes barba-
rus), 8. tmava (L. dryas), Sidélko kopovité (Coenagrion hastulatum)

Brouci: RE: polnik Agrilus albogularis, CR: krasci Coraebus rubi a Sphenoptera
substriata, kovatik Zorochros meridionalis, dtepcik Crepidodera lamina, EN: majka
obecna (Meloe proscarabaeus), strevlici Lamprias cyanocephalus a Licinus cassi-
deus, mandelinka Sclerophaedon carniolicus, rdkosni¢ci Donacia versicolorea a Do-
naciella cinerea, mocalnik Laccobius simulatrix, dtevomil Hylis foveicollis, dtevomil
bukovy (Eucnemis capucina), VU: majka fialova (Meloe violaceus), kvapnici Ophonus
cordatus a O. stictus, kovatik Quasimus minutissimus, NT: kvapnik Ophonus sabuli-
cola, krasec Trachys fragariae

Motyli: RE: jason ¢ervenooky (Parnassius apollo), CR: okac¢ metlicovy (Hippar-
chia semele), soumracénik podobny (Pyrgus armoricanus), s. zapadni (P trebevicen-
sis), EN: okac¢ Sedohnédy (Hyponephele lycaon), hnédasek kvételovy (Melitaea didy-
ma), h. kostkovany (M. cinxia), modrasek pumpavovy (Aricia artaxerxes), soumrac-
nik zlutoskvrnny (Thymelicus acteon), dlouhozobka chrastavcova (Hemaris tity-
us), VU: otakarek ovocny (Iphiclides podalirius), modrasek obecny (Plebejus idas),

P T— .

-

/ Sarance némecka.
Foto: Pavel Marhoul

-

/ Jason cervenooky.
Foto: Martin Hrouzek

m. kozincovy (Glacopsyche alexis), Natura 2000: prastevnik kostivalovy (Calli-
morpha quadripunctaria)

Dalsi skupiny hmyzu: RE: kiisek Platymetopius guttatus, CR: saran¢e némecka
(Oedipoda germanica), EN: ploskoroh pestry (Ascalaphus libelluloides), lov¢ice krat-
kokridla (Himacerus major), VU: kudlanka ndbozna (Mantis religiosa), Skvor velky
(Labidura riparia), sarance vlasska (Calliptamus italicus)

Pavouci: CR: slidak Waglertv (Pardosa wagleri), EN: plachetnatka zoubkata
(Agyneta fuscipalpa), anapa bukova (Comaroma simoni), skalovka drobna (Hap-
lodrassus minor), s. brylova (Drassylus pumilus), béZnik lesostepni (Xysticus ninnii),
skakavka Seda (Sitticus distinguendus), s. dvoute¢na (S. penicillatus), VU: stepnik
rudy (Eresus kollari), zaptedka Palliardova (Scotina palliardi), zapredka lesni (Phru-
rolithus minimus), skalovka dalmatska (Haplodrassus dalmatensis)

Poznamky: Kamenolomy jsou dilezitymi refugii bezobratlych Zivocicha speci-
alizovanych na pravidelné obnovované nebo dlouhodobé blokované rané sukcesni
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biotopy, a to jak vodni tak terestrické. Diky vysoké stanovistni diverzité tu vedle
sebe casto ziji druhy vyprahlych skal, stepnich travnik{, ridkych kirovin, teplych
ruderall i oligotrofnich mok¥adii. ProtoZze podobnych otevienych stanovist v béz-
né krajiné rychle ubyva, fada na né vazanych zivoc¢ichti uz nachézi utocisté vy-
hradné nebo témér jen v kamenolomech a podobnych antropogennich lokalitach
(Konvi¢ka a kol. 2005; Tropek a Rehounek 2012). Takovymi ptiklady jsou kriticky
ohroZeni sarance némecka, sliddk Waglertiv nebo soumracénik podobny, nebo u nas
vyhynuly jasoii ¢ervenooky, jehoz se podarilo v 90. letech reintrodukovat prave jen
do Stramberského velkolomu, kde od té doby preziva, aniZ by kolonizoval i okolni
prirodni biotopy. Obecné plati, Ze nejzajimavéjsi stanovisté vznikaji ve vapenco-
vych kamenolomech, kde nachazi nahradni stanovisté rada druhti vazanych ptvod-
né na vapencové skalni stepi, ale i jiné kamenolomy za ptihodnych podminek hosti
ochranérsky velmi cennda spolecenstva bezobratlych zivoc¢icht. Uvedeny prehled
nen{ ani zdaleka vycerpavaji, vybrali jsme jen zastupce, které osobné povazujeme
za vyznamné nebo typické. Vedle dat autort jsme ¢ast dat prevzali z praci Tropek
a Rehounek (2012), Waldhauser a Cerny (2014) a z Databaze mapovani motyli
Entomologického tstavu AV CR.

/ Obratlovci /

Obojzivelnici: CR: ¢olek dravy (Triturus carnifex); EN: ropucha kratkonoha (Epi-
dalea calamita), kutika obecna (Bombina bombina), ¢olek velky (T. cristatus); VU:
kurika zlutobricha (Bombina variegata), skokan kratkonohy (Pelophylax lessonae),
NT: Colek. obecny (Lissotriton vulgaris), ¢. horsky (Ichthyosaura alpestris), ropucha
obecna (Bufo bufo), r. zelena (Bufotes viridis), rosnicka zelena (Hyla arborea), sko-
kan $tihly (Rana dalmatina), s. hnédy (R. temporaria), s. zeleny (Pelophylax escu-
lentus).

PoznamkKky: Vyskyt obojzivelnikti v lomech je vétsinou vazan na tanky vzniklé
nésledkem srazkové ¢i priasakové vody, v nékterych ptipadech i na oligotrofni ne-
zarybnéné vodni nadrze vzniklé téZbou pod hladinu spodni vody.

Plazi: CR: jestérka zedni (Podarcis muralis); EN: j. zelend (Lacerta viridis), uzov-
ka podplamata (Natrix tessellata); VU: zmije obecnd (Vipera berus), uzovka hladka
(Coronella austriaca); NT: jeStérka obecna (Lacerta agilis).

Ptaci: CR: linduska thorni (Anthus campestris); EN: strakapoud jizni (Dendro-
copos syriacus), vyr velky (Bubo bubo), bélotit Sedy (Oenanthe oenanthe), sktivan

/ Jestérka zedni.
Foto: Vit Zavadil

lesni (Lullula arborea); VU: kulik ti¢ni (Charadrius dubius), krutihlav obecny (Jynx
torquilla), brambornic¢ek Cernohlavy (Saxicola torquata), pénice vlasska (Sylvia ni-
soria), strnad luéni (Miliarda calandra); NT: koroptev polni (Perdix perdix), brehule
ti¢ni (Riparia riparia), tuhyk obecny (Lanius collurio).

PoznamKy: Vyskyt vétSiny druhli ptakli v lomech je vazan na pokrocilejsi
sukcesni stddia. Vyznamnou vyjimkou je predevsim bélo¥it Sedy vyzadujici roz-
sahlé oteviené plochy typické pro aktivni lomy. Nadlozi lomu s aktivni tézbou
(poptipadé hromady kamenné drti) vyuziva k hnizdéni brehule ri¢ni, cerstveé
odtéZené etdze s povrchovou vodou kulik ¥i¢ni. Z ornitologického hlediska jsou
dlouhodobé nejcennéjsi stepni a lesostepni formace vzniklé v mistech byvalych
lomu. Stény lomt v zalesnénych oblastech hosti viznamnou ¢ast ceské popula-
ce vyra velkého.
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Savci: EN: vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros); VU: netopyr velky (Myotis
myotis), DD: netopyr pestry (Vespertilio murinus), plch velky (Glis glis).

Poznamky: Populace netopyrii jsou prevazné vazany na dutiny odkryté pti tézbe,
nicméné naptiklad netopyr usaty (Plecotus auritus) a n. dlouhouchy (P austriacus)
davaji ¢asto prednost zimovani pfimo ve venkovnich puklinach.

/ Specifické zasady obnovy kamenolomut /

/ V prubéhu tézby /

o Netézit soubézné v celém velkolomu, ale smérovat tézbu postupné napric tézeb-
nou (,lom kracejici krajinou“, Konvi¢ka a kol. 2005). Do jednou opusténych ¢asti
jiz nezasahovat ukladanim docasnych deponii atp. Cenné biotopy tak vznikaji jak
na plochéch ptipravenych k tézbé (odkrytd zemina), tak na plochach vytéZenych
(sukcesni gradient od obnazené horniny po krovinaté lesostepni partie). Z volné
krajiny se pak druhy maji moznost $itit na plochy pripravené k tézbé a odtud
pak na plochy téZené nebo jiz opusténé.

e Vést tézbu lokalné pod hladinu spodni vody, ponechat alespoii u ¢asti vodni
plochy pozvolné klesajici bieh.

e Minimalizovat deponie skryvkového materidlu a zeminy. Stavajici deponie trvale
udrzovat bez ruderdlnich druhti a na zavér je castecné prekryt Stérkem. I xero-
termni ruderdlni stanovisté totiz mohou byt vyznamné pro fadu ohrozenych
organismu.

e Neodtézovat dominanty v krajiné, ale naopak lomy spiSe zahlubovat. Zachovat
vyznamné geologické profily.

/ Po ukonceni tézby /

» Nesnazit se potlacovat prili§ velké plochy rané sukcesnich stadii. Sukcesni vyvoj
tu sice trva déle, ale to je spiSe vyhodou, protoze zde vzniknou vétsi plochy
hodnotnych rané sukcesnich stanovist, které budou pomaleji podléhat sukcesi
smérem Kk lesu. Zejména pro bezobratlé zivocichy, ktefi potfebuji k preziti po-
mérné velké populace, jsou tyto vétsi plochy nezbytné. Dnesni velkolomy proto
maji paradoxné vétsi potencidl pro ochranu ohrozenych spolecenstev nez malé
liimky otevirané pred stoletim.

e Nevyklizet zcela lom od volného kameni a suti.

eV bezprostredni blizkosti lomu a na ¢astech, které byly vyhrazeny pro jiny typ

rekultivace, je tfeba urychlené realizovat opatteni proti $ifeni invaznich a expan-

zivnich druhd rostlin (nejlépe jiz béhem tézby nebo jesté pred jejim zapocetim).
« Kontrolovat invazni a expanzni druhy dfevin, ob¢asné zasahovat do druhového
slozeni a hustoty néletovych kiovin tak, aby zlistaly v dostate¢né mire zachova-
ny nelesni biotopy.
» Pecovat o periodické ttiné€ na dné lomd, trvalymi disturbancemi zabranit zarts-
tani trvalych vodnich a podmaéacenych ploch.

/ Priklady dobré praxe /

/ Lom Mokra /
Lokalizace: 15km severovychodné od Brna (k. i. Mokra u Brna a Hosténice). Té-

Zebna je roz¢lenéna do tfi oddélenych ¢asti, biologicky nejvyznamnéj$imi jsou
vychodni lom a nékolik ¢asti stfedniho lomu. Za reprezentativni ukazky ,dobré

/ Lom Mokrd. Foto: Vilém Jurek
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praxe“ povazujeme p¥irodé blizkou obnovu navazky ve vychodnim lomu, lesnickou
rekultivaci s experimentalnimi vysadbami drevin, revitalizaci ploSiny v okoli drtirny
a Sipakovou (dfinovou) doubravu a stepni travniky v lokalité Mezi lomy udrzované
ochranarskym managementem.

Ochranné statuty: Les v severni ¢asti je registrovany jako VKP Mokersky les 1.
a IL. Priblizné 1km severné za¢ind CHKO Moravsky kras a EVL Moravsky kras.

Historie: Od Sedesatych let minulého stoleti dochézi k rozmachu tézby na lo-
zisku Mokra aZ na souc¢asnou plochu dobyvaciho prostoru cca 150 ha. Od poloviny
devadesatych let se datuji prvni projekty p¥irodé blizké obnovy.

Geologie: Podlozi je charakterizovano vapenci svrchniho devonu a spodniho
karbonu Moravského krasu. Smérem na vychod prechazi vapence v bridlice, dropy
a slepence. Nadlozi tvoti karbonatové sedimenty kulmskych flySovych komplex,
bridlic, jila, piskl a stérka.

Botanika: Vyznamné druhy rostlin jsou v lomu Mokré vazany zejména na stepni
a lesostepni spolecenstva. V lokalité ,Mezi lomy“ se setkdme s ohrozenym konikle-
cem velkokvétym (Pulsatilla grandis), déle nalezneme hrachor Sirolisty (Lathyrus
latifolius), ¢ilimnik poléhavy (Cytisus procumbens), na podzim vykvéta hvézdice
chlumni (Aster amellus). Z dilezitych trav se vyskytuje kostrava walliska (Festuca
valesiaca), tomka vonna (Anthoxanthum odoratum) i strdivka sedmihradska (Me-
lica transsilvanica). V lesnich lemech, na obnazenych a nezatravnénych plochach
jsou dlilezitymi zastupci smldnik jeleni (Peucedanum cervaria), Cernys$ hiebenity
(Melampyrum cristatum), Inénka Inolista (Thesium linophyllon) nebo hotec brvity
(Gentianopsis ciliata). V lesostepnich formacich nalezneme rizi keltskou (Rosa ga-
llica), riizi bedrnikolistou (Rosa spinosissima) a vstavac¢ nachovy (Orchis purpurea).
V lesnim porostu, v severnéjsi ¢asti umélého ostrohu mezi sttednim a vychodnim
lomem je zaznamendn vyskyt okrotice bilé (Cephalanthera damasonium); v lesnich
okrajich pti zédpadni ¢asti lomu byla nalezena také okrotice ¢ervend (Cephalanthe-
ra rubra) a kordlice trojklanna (Corallorhiza trifida). Ve vodnich spolecenstvech
jezirek najdeme sktipinec Tabernaemontantv (Schoenoplectus tabernaemontani).
Z drevin, které se prirozené vyskytuji nebo jsou uplatiiovany pti rekultivacich, jme-
nujme diin jarni (Cornus mas), jetab brek (Sorbus torminalis), dub pytity (Quercus
pubescens), dub zimni (Quercus petraea agg.), riZi vinnou (Rosa rubiginosa), javor
babyku (Acer campestre), lipu malolistou (Tilia cordata).

Zoologie: V lomu byla zjisténa fada ohrozenych druht motyld. Na otevienych
stepnich plochéch Zije napt. velmi vzacna a kriticky ohroZena nesytka jedno-
pasa (Chamaesphecia euceraeformis), modrasek vicencovy (Polyommatus thersi-
tes), m. rozchodnikovy (Scolitantides orion) nebo soumrac¢nik skoticovy (Spialia
sertorius). Na solitérnich kfovindch najdeme ostruhacky kapinicového (Satyrium
acaciae) a trnkového (S. spini). V tidkych lesich a na jejich okrajich byli zjisténi
napft. bélopasek dvourady (Limenitis camilla), oka¢ ovsovy (Minois dryas) a perle-
tovec prostiedni (Argynnis adippe). Z brouku je znam vyskyt napt. majky obecné
(Meloe proscarabaeus) a sviznika lesniho (Cicindela sylvatica). Oteviené plochy
obyvaji sarance vlasska (Calliptamus italicus) a s. blankytna (Sphingonotus coeru-
lans). Ohrozené druhy vazané na vodni prostredi zastupuji napt. vazka podhorni
(Sympetrum pedemontanum) a v. hnédoskvrnna (Orthetrum brunneum). Lom je
utocistém rady ohrozenych druhii obratlovci. Ve vodnich spolecenstvech ve vy-
chodnfi ¢asti najdeme mnoho druhti obojzivelnikii: ropuchu zelenou (Bufo viridis),
skokana $tihlého (Rana dalmatina) a hnédého (R. temporaria), rosni¢ku zelenou
(Hyla arborea) nebo ¢olka obecného (Lissotriton vulgaris). V okrajich stepi muze-
me narazit na uzovku hladkou (Coronella austriaca). V lomu se vysKkytuji i ohro-
Zeni ptaci, jako je sokol stéhovavy (Falco peregrinus), vyr velky (Bubo bubo) nebo
skrivan lesni (Lullula arborea).

Management: Od druhé poloviny devadesatych let se zacaly uplatiiovat prirodé
bliz8i sméry obnovy v lomech. Jednou z prvnich byla rekultivace v lomu Bridla.
Deponie skryvek byly pfemodelovany a mozaikovité prekryty rliznymi frakcemi
kameniva. V dalsi fazi zde probéhla vysadba stanovistné blizkych druhli drevin,
vysevy teplomilnych druht rostlin a lokalni mul¢ovani senem z blizkych stepnich
spolecenstev. Podél paty navazky byla vytvorena unikatni kaskada jezirek, kde se
destova voda drzi diky nizké propustnosti vapnitych btidlic. Na plosiné v okoli
drtice kamene ve stfednim lomu probéhlo mul¢ovani senem, byly provedeny tize-
né vysevy a pro oddéleni cesty a stepniho porostu byl vytvoren val osazeny kefi.
Ve vlh¢ich mistech vznikly mensi moktady a byly zde vysazeny vrby a premistény
drny s rdkosem z RlZenina lomu na Hadech. V jizni ¢asti lomu probéhla koncem
devadesatych let lesnicka rekultivace, po deseti letech byla v porostu zahdjena
experimentalni podsadba vhodnych dfevin (dub zimni, habr obecny, dfin jarni
a hloh obecny) a transport lesni hrabanky z nedalekych lest. Cilem bylo vytvortit
v co nejkratsi dobé lesni spole¢enstva, ktera se blizi druhovou skladbou drevin
i bylinného podrostu ptirozenym lesim v okoli. Soucasti projektu je i podrobny
monitoring a vyzkum.
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Na tzemi lomu se nachazi i plochy jen malo dotéené tézbou. Jednou z nich je
rozvolnéna diinova doubrava s prilehlou stepni enklavou; step ovsem byla v minu-
losti narusena skryvkovanim. Vznikla tu unikatni struktura xerotermnich biotopu,
ktera je nadale udrzovdna pomoci mozaikova sec¢e. V nové vznikajicich kfovina-
tych formacich je provadéna redukce mezi 10. aZ 15. rokem od zaloZeni. Prubéz-
né jsou odstraniovany nalety borovice a porosty maliniku a ostruziniku. Zvlastni
ztetel je bran na invazni druhy rostlin (trnovnik akat, zlatobyl kanadsky a topol
kanadsky), které jsou kazdoro¢né kontrolovany a likvidovany. V lesnich porostech
jsou zasahy cileny na rozvolnéni porostu a celkové prosvétleni kombinaci prote-
zavek a vyvétvovani.

Cast informaci byla ¢erpana z Jurek a kol. (2014) a Bene3 a kol. (2003).
/ Riizenin lom na Hadech /
Lokalizace: severozapadni okraj Brna, jizni svah kopce Hady (424 n. m.). Opustény

vapencovy jamovy lom o rozloze ca. 6 ha s maximalnim prevySenim asi 65 metra.

Ochranné statuty: VKP RtzZenin lom II, EVL JizZni svahy Hada

/ RiZenin lom. Foto: Lubomir Tichy

Historie: Tézba zde byla ukoncena zac¢atkem 60. let minulého stoleti, pozdéji
slouzilo dno k ob¢asnému ukladani inertniho odpadu. Po roce 1998 doslo k obnové
kamenolomu fizenou sukcesi.

Geologie: Prevazuji vapence prvohorniho stati, ve vychodni sténé se objevuji
podlozni granodiority a ostriivky druhohornich vapenct.

Botanika: V soucasnosti je druhova diverzita cévnatych rostlin ca. dvojnasobna
v porovnani se stavem pred obnovou. Druhova pestrost porostu cévnatych rostlin
dodnes dosahuje na nékterych plochach hodnot az 80 druhti/100 m?! Z vyznam-
nych druht rostlin se vyskytuje napt. d¥in jarni (Cornus mas), hvézdnice chlum-
ni (Aster amellus), hvézdnice zlatovlasek (Galatella linosyris), koniklec velkokvéty
(Pulsatilla grandis), krustik bahenni (Epipactis palustris), rozrazil klasnaty (Veroni-
ca spicata), vicenec pise¢ny (Onobrychis arenaria), oman mecolisty (Inula ensifolia),
o. srstnaty (I. hirta), Inénka Dollinerova (Thesium dollineri) aj.

Zoologie: V jezirkach na dné lomu se rozmnozuje nékolik druhti Zab - ropucha
obecna (Bufo bufo), r. zelena (Pseudepidalea viridis), skokan §tihly (Rana dalmati-
na) a s. hnédy (R. temporaria), ojedinéle se vyskytuji také kuitka obecna (Bombina
bombina) a rosnicka zelena (Hyla arborea). Z ocasatych obojzivelnikli se miizeme
setkat s ¢olkem obecnym (Lissotriton vulgaris). Plazy zastupuje uzovka obojkova
(Natrix natrix). K trvale hnizdicim druhtim ptakd patfi v lomu postolka obecna
(Falco tinnunculus) a rehek domaci (Phoenicurus ochruros), bylo vSak zaznamena-
no i hnizdéni vyra velkého (Bubo bubo).

Management: V letech 1998-2002 byl RizZenin lom rekultivovan metodami
rizené sukcese (Tichy 2005). Byly odstranény invazni druhy dtevin, dno dozna-
lo technickych uprav. Do nové vytvoreného podkladu z vdpencového Stérku
a malého mnozstvi zeminy bylo vyseto vice nez 60 suchomilnych druht rost-
lin, které spolu s dalsimi druhy ze semenné banky vytvotily bohatou mozaiku
tidkych travnikli. V lomu se pomalu zvysuje hladina spodni vody, coz prispiva
k unikatni mozaikovitosti vegetace. Na malé plose vedle sebe proto mohou ko-
existovat a prolinat se typické stepni a moktradni druhy. Diky vhodné realizaci
navazek a technickych tprav pti rekultivaci lomu se dnedni aktivni péce omezuje
jen na obcasné seceni nejproduktivnéjsich ¢asti porostli a na protezavky kirovin.
Pritom prirodovédna hodnota lomu zlstava i dlouhou dobu po rekultivaci stéle
velmi vysoka.
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/ Kladrubska hora /
Lokalizace: Jihocesky kraj, okres Tabor, 0,5 km jizné od Dolnich Ho¥ic

Ochranné statuty: Pfirodni rezervace Kladrubska hora, EVL Kladrubska hora

Historie izemi: Kamenolom na Kladrubské hote existoval jiz v 18. stoleti a téz-
ba pokracovala v rtizné mite az do roku 1960, kdy byla ukoncena z technologickych
dtvodd. Pozustatky priimyslové aktivity jsou na Kladrubské hote a v jejim okoli sté-
le patrné, a to véetné torza budovy vidpenné pece nebo pozustatkli izkokolejné Ze-
leznice. Vétsina tézbou narusenych ploch byla ponechana spontanni sukcesi. V roce
1990 byla Kladrubska hora vyhlasena chranénym prirodnim vytvorem a o dva roky
pozdéji prevedena do kategorie prirodni rezervace.

Geologie: Jedna se o opusténé vapencové lomy v télesu Kladrubské hory (ttieta-
zovy velky lom a nékolik mensich selskych lomt v jeho okoli). Karbonatové horniny
prechazeji v hornich partiich Kladrubské hory v amfibolity. Jde také o zajimavou
mineralogickou lokalitu, ktera ovsem nedosahuje vyznamu sousedni Pacovy hory.

Botanika: Predevsim ve velkém lomu existuji spoleenstva skalnich $térbin
a suti, travniky xerotermniho charakteru a také druhotné formace drevin v rtz-
nych sukcesnich stadiich. V jednom z mensich lomi zde roste nékolik poslednich
jedinct kapradiny kyvoru 1ékatrského (Asplenium ceterach). Na Kladrubské hote byl
zjistén vyskyt péti druhli orchideji. Nejpocetnéjsi z nich je krustik tmavocerveny
(Epipactis atrurubens) vyskytujici se ve stovkach exemplait, vzacné zde roste také
strevi¢nik pantoflicek (Cypripedium calceolus), krustik Sirolisty (Epipactis hellebo-
rine), okrotice dlouholista (Cephalantera longifolia) a vemenik dvoulisty (Platan-
thera bifolia). Z dalich zajimavych a vzacnych rostlin 1ze jmenovat vraticku mé-
si¢ni (Botrychium lunaria), zarazu vyssi (Orobanche elatior), hrustici jednostran-
nou (Orthilia secunda), jestrabnik skvrnity (Hieracium maculatum), devaternik
velkokvéty tmavy (Helianthemum grandiflorum subsp. obscurum) nebo ostruzinik
skalni (Rubus saxatilis).

Mykologie: Kladrubska hora je také zajimavou mykologickou lokalitou presa-
hujici svym vyznamem regionalni méritko. Celkové zde zatim mykologicky pri-
zkum odhalil asi 250 druhi hub (jen ¢ast oviem na tézbou narusené plose). Pfimo
ve velkém lomu nebo v okolnich selskych lomech se vyskytuji i druhy ¢erveného
seznamu, napt. zavojenka plavozelenava (Entoloma incanum), chifapac¢ Quéletav

(Helvella solitaria), chrapac pyrity (Helvella macropus) nebo Cirtivka krouzkata (Tri-
choloma cingulatum).

Zoologie: Z obratlovcll byl zjistén napt. vyskyt vyra velkého (Bubo bubo) a sil-
na populace jestérky obecné (Lacerta agilis). Z dalsich plazli zde nachazi Gtocisté
uzovka obojkova (Natrix natrix), u. hladka (Coronella austriaca), zmije obecna (Vi-
pera berus) Ci slepys kiehky (Anguis fragilis). Mistni $tola vznikla podpovrchovou
tézbou vapence je sice malym, ale regiondlné vyznamnym zimovi§tém netopyra.
Béhem zimovani zde byl zjistén vyskyt deviti druhd, napt. netopyra usatého (Pleco-
tus auritus), n. velkého (Myotis myotis) nebo n. severniho (Eptesicus nilsonii), jenz
dosud neni zndm ze sousedni Chynovské jeskyné. Lokalita se stala refugiem rady
béznych i vzacnéjsich druhii bezobratlych Zivocicht. Zije zde fada teplomilnych
druhtt hmyzu, napt. mandelinky Coptocephala rubicunda a Pyrrhalta viburni nebo
kriticky ohrozeny drepcik Crepidodera lamina.

/ Lom v Prirodni rezervaci Kladrubska
hora. Foto: Jiff Rehounek
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/ Rekultivované ¢asti lomu Ve skale
dominuje titina krovistni.
Foto: Marian Trnik

Management: Béhem existence prirodni rezervace doslo nékolikrat k odstra-
néni naletovych dievin v otevirenych partiich lomti. Novy plan péce pocita i nadale
s odstraiiovanim naletovych drevin a prosvétlovanim lesnich porostd, predevsim
v mistech s vyskytem ohroZenych druhi rostlin, predevsim kyvoru lékatrského
a strevicniku pantoflicku. Stanovuje také likvidaci invaznich druhti v PR a jejim
blizkém okoli, konkrétné trnovniku akatu (Robinia pseudacacia) a lupiny mnoho-
listé (Lupinus polyphyllus).

Poznamka: Podobnou lokalitou je blizkd PR Pacova hora v tésné blizkosti
Chynovské jeskyné, jejiz hlavni ¢ast tvori také rozsdhly kamenolom v rtznych

fazich sukcese.

Cast informaci byla ¢erpana z Abazid a kol. (2009) a Krej¢a (2014).

/ Priklady Spatné praxe /

/ Lom Ve skile - PP Cikanka Il /
Lokalizace: mezi obcemi Zadni Kopanina a Lochkov (k. G. Radotin - Praha 5), cca
350 m S od silnice mezi Radotinem a Zadni Kopaninou, S od dobyvactho prostoru
lomu Cikanka, levy svah Radotinského potoka; rozloha cca 1 ha.

Ochranné statuty: Pfirodni pamatka Cikanka II, p¥irodni park Radotinsko-
-chuchelsky h§j

Historie tizemi: Uzem{ se nachazi v silné obydlené oblasti s doklady osidleni
jiZz od neolitu. TéZba sliveneckych vapenct a mramorti je v celé oblasti datovana
od 13. stoleti, s historickymi rozmachy za panovani Karla IV., v 17.-18. stoleti
a ve druhé poloviné 20. stoleti. Blizké okoli téZby je tvoreno zejména xerotermni-
mi travniky a vyhfevnymi kfovinami s fadou mensich i vétsich skalnich vychozi,
extenzivni téZbou vzniklé Gtvary tak zapadaji do okolni krajiny mnohem lépe
nez blizké velkolomy Cikénka, Spi¢ka a Hvizdalka. Diky tézbé byly také odkry-
ty vyznamné stratigrafické profily a paleontologické nalezisté. TéZba zde ve 20.
stoleti probihala jiz velmi extenzivné a byla definitivné ukoncena v 80. letech
20. stol. V lomu je opérny
profil pro hranice stupii
lochkov/prag.

Geologie: Pri tézbé byly
odkryty vrstvy pti rozhrani
mezi vapenci lochkovské-
ho souvrstvi a slivenec-
kymi véapenci prazského
souvrstvi. V téchto polo-
hach byly rovnéz zjistény
vyzna¢né paleontologic-
ké nalezy (napf. trilobiti
Platyscutellum formosum
slivenecense, Crotalocepha-
lus albertii, Pragoproetus

OhroZenost (In)

kisi
motyli

i)
e
g

rovnokiidli
plostice
pavouci
strrevlici

/ Porovnani vyznamu nerekultivovanych
(zelené) a rekultivovanych (Sedé)

] kamenolomii pro ohrozené druhy

pragensis, ramenonozec v CHKO Cesky kras (Tropek a kol. 2010).

Dalejodiscus subcomitans).
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V horni ¢asti blizké stény lomu vychazi na povrch facie feporyjskych vapencti
prazského souvrstvi.

Botanika: Vétsinu spontdnné zarostlé plochy lomu tvoii mozaika kratkosté-
belnych xerotermnich travnikd, vyhtevnych kirovin a skalnich vychozli na sténach
lomu. Na nerekultivované plose lomu byly zjistény ohrozené druhy rostlin, kon-
krétné kavyl Ivantv (Stipa pennata), k. slicny (S. pulcherrima), ozanka hroznaté
(Teucrium botrys), rozchodnik ostry (Sedum acre), bélozarka liliovita (Anthericum
liliago), b. vétevnata (A. ramosum), devaternik Sedy (Helianthemum canum), locika
vytrvala (Lactuca perennis), hotec brvity (Gentianopsis ciliata), diin obecny (Cornus
mas) a vousatka prstnata (Bothriochloa ischaemum). Rekultivovanou plochu tvori
druhové chudé ruderalni spole¢enstvo s dominanci titiny kiovistni (Calamagrostis
epigejos) bez vyskytu ohrozenych druht.

Zoologie: Tézbou vzniklé biotopy dobte zapadly do okolni krajiny a byly osidleny
spolecenstvy bezobratlych Zivocichli tidkych teplych travnika a skalnich vychoz.
Na nerekultivované plose byly zjisténo pomérné velké mnozstvi ohrozenych dru-
hii, napt. sarance némecka (Oedipoda germanica), s. vlasska (Calliptamus italicus),
slidak dvoupruhy (Pardosa bifasciata), s. dutinkovy (Trochosa robusta), skalovka
smutecni (Gnaphosa lugubris), s. velka (G. lucifuga), s. brylova (Drassylus pumi-
lus), béznik prosty (Ozyptila simplex), b. stepni (O. claveata), b. kvétomilny (Tho-
misus onustus), b. lesostepni (Xysticus ninnii) skdkavka ruda (Phylaeus chrysops),
s. teplomilné (Asianellus festivus), s. dvoutec¢na (Sitticus penicillatus), s. tlustonoha
(Sibianor aurocinctus), s. bélovousa (Talavera petrensis), lov¢ice Himacerus major,
1. viesovistni (Nabis ericetorum), mokratka drobné (Doratura exilis), krisek Ally-
gidius atomarius, k. ptibuzny (Euscelis distinguendus), ktis Mendrausus pauxillus,
pestrobarvec petrklicovy (Hamearis lucina), otakarek ovocny (Iphiclides podali-
rius), soumracnik podobny (Pyrgus armoricanus), s. proskurnikovy (P carthami),
s. ¢arkovany (Hesperia comma), s. zZlutoskvrnny (Thymelicus acteon), okac¢ metlico-
vy (Hipparchia semele), dlouhozobka chrastavcova (Hemaris tityus). Na rekultivo-
vanou plochu se tyto druhy prakticky nesii.

Management: Az do 90. let minulého stoleti byl lom ponechdn spontdnni suk-
cesi, coz vedlo diky $ifeni druhti z cennych pftilehlych biotoptl k rozvoji fidkych
nizkostébelnych travnikd a vyhtevnych kiovin. V prabéhu 90. let viak zacalo byt
pod zdminkou rekultivace izemi postupné zavaZzeno stavebni suti a vykopovou ze-
minou, coz vedlo k Gplnému zaniku cennych spolecenstev. ,Rekultivace” zasahla

vétsinu tzemi, spontanné zarostla plocha s vyskytem ohrozenych druhti (které se
na rekultivované plose nevyskytuji) zabird méné nez 0,2 ha. Destrukci ochranar-
ského potencialu vétsiny izemi pak dokoncilo prekryti navazky vykopovou zemi-
nou. To vedlo k rozvoji druhové chudych ruderalnich spole¢enstev bez jakéhokoliv
ochranarského vyznamu, tato spolecenstva navic diky eutrofizaci z navazky expan-
budoucnosti nejsou podle nasich informaci planovany zadné managementové za-
sahy na podporu pritomnych, vyjimecné cennych spolecenstev a druhd, ani na za-
mezeni zartstani vyznamnych profilt.

Informace byly ¢erpany prevazné z Vitkova (2009) a Tropek a kol. (2010).

Podékovani: Editori této sekce dékuji za poskytnuti dat, konzultace a spolupraci
na pripraveé kapitoly Danielu Abazidovi, Jifimu Benesovi, Jaroslavu Blizkovi, Frantis-
ku Gryczovi, Petru Janstovi, Vaclavu Ktivanovi, Kamile Lencové, Ondreji Machacovi,
Josefu Mertlikovi, Klate Rehounkové, Evé Siegelové a Pavlu Spinarovi. Robert Tro-
pek dékuje za podporu Grantové agenture CR (P504/12/2525).
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/ Uvod /

Tézba pisku a $térkopisku je v nékterych oblastech Ceské republiky vyznamnym
fenoménem ovliviiujicim a né€kdy i pretvarejicim krajinu. Tradi¢nimi oblastmi tézby
jsou u nés predevsim stfedni a vychodni Polabi, moravské tvaly a Jihoceské panve,
mens3i piskovny se vsak vyskytuji ve vétsiné oblasti CR, zejména podél vodnich tok.

V roce 2013 u nés bylo evidovano 549 vyhradnich i nevyhradnich loZisek staveb-
nich piskili a stérkopisktli (z toho 164 tézenych), 29 evidovanych lozisek sklarskych
a slévarenskych piskii (z toho 12 téZenych) a 37 lozisek Zivcovych surovin (z toho
9 tézenych). Pouze loziska piskt a Stérkopiskti aktudlné zabiraji celkovou plochu
témér 116 km?, z toho se aktualné tézi 96 km?. Tézba pisku a Stérkopisku na vy-
hradnich i nevyhradnich loziscich dosahovala 9 643 000 m3, sklarskych a slévaren-
skych piskt se vytézilo 1 274 tis. t a Zivcovych surovin 411 tis. t (Stary a kol. 2014).
I z téchto zakladnich ¢isel jasné plyne, Ze obnova tizemi po tézbé této nerostné
suroviny ma hned v nékolika regionech CR prvorady vyznam.

Prestoze piskovny a $térkopiskovny vyznamnym zpusobem ovliviiuji ptiro-
du a krajinu, doneddvna u nas neexistovalo prili§ mnoho praci, které by se jimi
komplexnéji zabyvaly. Po¢atkem milénia byly publikovany prace Matéjcka (2001),
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Rehounkové (2006) ¢i Rehounkové a Pracha (2008, 2010), v poslednich nékolika
letech je pak doplnila cela fada dal$ich praci (napt. Heneberg a kol. 2013, Heneberg
a Reza¢ 2014, Sebelikové a kol. 2015). Praktické zkusenosti s ekologickou obnovou
se promitaji do zasad vyuzivanych prti rekultivaci Stérkopiskoven na tizemi CHKO
Trebonsko (Hétle 2008). V posledni dobé se ndvrhy na vyuziti prirodé blizké obnovy
objevuji i v rekultiva¢nich planech a dokumentech v rdmci procesti EIA, ne vzdy
vsak vychazeji ze skute¢nych principa prirodé blizké obnovy.

Jako Stérkopisky byvaji podle Petranka (1993) v technické praxi souhrnné oznaco-
vany nezpevnéné sedimenty, na jejichZ sloZeni se v proménlivé mite podili pisek
a stérk. Material o velikosti zrna od 0,063 do 2 mm se oznacuje jako pisek, material
o velikosti zrna nad 2 mm jako $térk. Jako $térk v uzsim slova smyslu se oznacuji
také Stérkopisky s vice nez 50% obsahem castic o velikosti zrna nad 2 mm (tedy
stérku v $irsim slova smyslu). Cini-li podil téchto &4stic 25-50 %, jedna se o pis-
ity stérk, a je-li tento podil nizsi nez 25 %, uziva se nazvu Stérkovity pisek. Pisky
a Stérkopisky vznikaly predevsim v dlisledku ti¢ni, jezerni ¢i morské sedimenta-
ce a eolickych procesti (navaté pisky). Vétsina loZisek pisku a $térkopisku v CR
je kvartérniho plivodu, existuji vSak i loZiska terciérni a druhohorni (Stary a kol.
2014). Loziska mohou byt ptivodu fluvidlniho, eolického, fluviolakustrinniho, fluvi-
oglacialniho ¢i glacilakustrinniho.

TéZbou pisku a Stérkopisku vznikaji antropogenni tvary georeliéfu, a to konkavni,
konvexni i rovinné, vyrazné ovsem prevazuji tvary konkavni. Konvexni tvary repre-
zentuji predevsim valy skryvkové zeminy uvnitf i vné téZebnich prostorti. Rovinné
tvary nejcastéji vznikaly tézbou navatych piskd z pise¢nych presypd, tento zptisob
téZby se vsak jiz prakticky neprovozuje, protoze zbylé fragmenty pisecnych presypt
jsou vesmés soucasti zvlasté chranénych tizemi. Zatimco konkavni a konvexni tvary
predstavuji relativni zvySeni geodiverzity, rovinné tvary geodiverzitu snizuji.

Tézba pisku v krajiné ¢asto vede ke zrychleni nékterych geomorfologickych pro-
cestl. Jedna se napt. o deflaci, vodni erozi nebo svahové pohyby. Téchto procest Ize
velmi uc¢inné vyuzit ke zpomaleni ¢i blokovani sukcesnich pochodd na nové vytvo-
fenych piscitych stanovistich, ktera jsou v dnesni krajiné vzacna a bez cilenych ma-
nagementovych zédsaht pomérné rychle opét mizi. TéZba také obnazuje vyznamné
geologické a geomorfologické fenomény hodné ochrany a védeckého zajmu. Jedna
se predevsim o stratigrafické profily ¢i paleontologicka a mineralogické nalezisté.
V takovych pripadech vsak nelze na vodni ¢i vétrnou erozi pohlizet jako na pozitivni

Cinitele, protoze z hlediska ohrozeni téchto fenoménii predstavuji riziko srovnatel-
né se zarustanim vegetaci a vandalismem.

Piskovny s vyznamnymi geologickymi ¢i geomorfologickymi objekty a jevy je
vhodné vyhlasovat jako zvlasté chranéna tizemi. Nepochybné se nejcastéji jedna
o kategorii prirodnich pamatek a jejich management by mél byt podtizen zachovéa-
ni pfedmétu ochrany, ktery ¢asto zahrnuje geologické i biologické hodnoty.

V rekultivacni praxi stale prevazuji technické pristupy, které obvykle vedou ke vzni-
ku monoténni krajiny (Matéj¢ek 1999), jejiz vyuziti se vétSinou tidi stavem pred
téZbou. Jedinou vyjimkou jsou samoztejmé piskovny téZené pod hladinu podzemni
vody, které se méni na rozsahla jezera
antropogenniho ptvodu (tzv. hydricka
rekultivace). Tedy v pripadé, Ze nepad-
nou za obét zavezeni nadbyte¢nym ma-
teridlem. I svahy zatopenych piskoven
vsak byvaji vétSinou osdzeny borovou
monokulturou, ktera ¢asto nesmyslné
dosahuje az k samotné brehové linii.

Obvyklym vysledkem rekultivace pisko-
ven se suchou tézbou je (zejména na jiz-
ni a stfedni Moravé) prevod na zemédel-
skou ornou pidu, ktera se ovsem kvali-
tou nemulZze mérit s ptivodni ornici pred
délské rekultivace na prevazné intenziv-
né obhospodarované louky a pastviny.
Obdobné béznym postupem zlistava
i lesnicka rekultivace. Bohuzel v drtivé
vétsiné pripada vede ke vzniku boro-
vych monokultuy, jejichZ kvalita je po-
chybna i z lesnického pohledu. V nékte-
rych piskovnach se dokonce drive vysa-
zovaly monokultury exotickych drevin,
napt. dubu cerveného (Quercus rubra)
nebo vyjimec¢né i smrku pichlavého

/ Kontrast borové monokultury
a ekologické obnovy pobtezni zény v DP
Cep II na Tiebonisku. Foto: Jii{ Rehounek
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(Picea pungens). Zejména dub cerveny, s nimz nékteré rekultiva¢ni plany stéle po-
¢itaji a v piskovnach se sazi dodnes, miize v budoucnu znamenat zna¢ny problém,
nebot se z vysadeb zacina $ifit. Lesnickym i zemédélskym rekultivacim bohuzel
Casto predchazi navezeni vrstvy zeminy s obsahem humusu, v niz jsou pritomny
diaspory nezadoucich druht, které diky svym konkurenénim schopnostem neu-
mozni rozvoj cennych spolecenstev. Tento postup vede pomérné spolehlivé k likvi-
daci otevrenych a Zivinami chudych stanovist a tim i konkurené¢né slabsich druha
a spolecenstev. Ani stale ¢astéjsi varianta, kdy jsou sazenice borovic s balem vysa-
zeny primo do piscitého substratu, neni z hlediska prezivani vzacnéjsich piskomil-
ale po zapojeni vegeta¢niho krytu, ¢asto urychleném pravidelnym prihnojovanim
vysazenych dfevin, vede mezi tfetim a patym rokem k zaniku mozaikovitého cha-
rakteru stanovisté (Rehounkové a Rehounek 2014).

At uz je vysledkem technické rekultivace pole, louka nebo lesni porost, ve vétsiné
pripadl se jednd o Gzemi s homogennimi stanovisti s nizkou geodiverzitou i bio-
diverzitou. Ostre to kontrastuje nejen s téZebnimi prostory ponechanymi ptirodé
blizké obnové, ale i s tymiZ piskovnami pred rekultivaci (Machova 1996, Sebelikova
a kol. 2015). Bohuzel musime konstatovat, Ze ackoli v prvnich nékolika letech se
i na nékterych lesnicky rekultivovanych plochdch mohou vyskytovat vzacné druhy
(vzhledem k otevifenému charakteru porostu), technické rekultivace v piskovnach
vétsinou Uspésné znici cenné biotopy i zvlasté chranéné a vzacné druhy organismui.
V pripadé vyssich rostlin vzacnéjsi druhy, kterym se povedlo prezit i ve starsich les-
nickych rekultivacich, doslova zivoti v zastinéném porostu v poctu nékolika malo
jedincti s nepatrnou pokryvnosti (Sebelikova a kol. 2015).

/ Prirodé blizka obnova /

Prakticky vSechny téZebny pisku ¢i $térkopisku maji obrovsky potencial pro obnovu
spontanni sukcesi nebo jinymi formami ptirodé blizké obnovy, ktery lze odhadnout
az na 100 % jejich plochy. Projekt takové obnovy samozirejmé musi vychazet z da-
kladného pruzkumu lokality a reagovat na zmény v jejim oziveni, k nimz dochazi
v prabéhu tézby. Mél by zachovat nebo jesté 1épe zvysit krajinnou heterogenitu

¥ X7

Nejjednodussim a nejlevnéjsim zplisobem obnovy je samoziejmé spontanni suk-
cese. Dnes jiz mame ucelenou predstavu, jakym zptsobem sukcese v opusténych
piskovnach probih4 (Rehounkové a Prach 2006, 2008, 2010, Prach a kol. 2008).
Na pocatku sukcese se uplatiiuji zejména jednoleté druhy, a to v zavislosti na typu

stanovisté. Na suchych mistech nachazime druhy jako jetel rolni (Trifolium arven-
se), turanka kanadska (Conyza canadensis), kutinka cervena (Spergularia rubra)
nebo bélolist nejmensi (Filago minima), na vlhkych a litordlnich stanovistich roste
psérka plava (Alopecurus aequalis) a rizné druhy sitin, napt. sitina zabi (Juncus
bufonius). Tato jednoletd vegetace je na vSech typech stanovist doprovazena vy-
trvalymi druhy - na suchych mistech $tovikem mensim (Rumex acetosella) nebo
jesttabnikem chlupackem (Pilosella officinarum) a nékterymi travami, zejména lip-
nici bahenni (Poa palustris), psine¢kem obecnym (Agrostis capillaris) nebo met-
lickou ktivolakou (Avenella flexuosa). Na vlhkych a litordlnich stanovistich rostou
rtizné druhy sitin, napf. sitina rozkladita (Juncus effusus), dale pak zblochan vzply-
vavy (Glyceria fluitans), chrastice rdkosovita (Phalaris arundinacea), orobinec Siro-
listy (Typha latifolia), rakos obecny (Phragmites australis) a mnoho druht ostfic.
Na prudsich nestabilnich svazich dominuje predevsim podbél lékarsky (Tussilago
farfara). Na sussich stanovistich, kde se v bezprostfednim okoli zachovaly alespoil
fragmenty suchych travnikd, se mtzeme setkat i s palickovcem Sedavym (Cory-
nephorus canescens), v nejteplejsich oblastech pak i s dalsimi vzacnéjsSimi druhy

| -

/ V teplych oblastech mohou dlouho
pretrvavat kiovinaté travniky (piskovna
Brodek u Prostéjova). Foto: Jiif Rehounek
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Nezadouci
spolecen-
stva

Cilova
spolecen-
stva

Staré
stadium
(41 let)

Pozdni
stadium
(26-40 let)

Stredni
stadium
(11-25 let)

Mladé
stadium
@#-10 let)
Inicialni
stadium
(1-3 roky)

Krajina

Nadmor.
vyska

Klimatic.
region

Série

AKkétiny Z4dna Z4dna Zadna
Olsové Porosty
Krovinaté Listnaty avrbové ostric, rakosu
travniky les porosty a orobince
Vytrvalé Stromy Stromy Vytrvalé
travy & kere a kere graminoidy
Vytrvalé travy v t?;[fg(l)g}c};’év Kere Vytrvalé
& kere y ravy a stromy graminoidy
& byliny
. A Vytrvalé
Vytfvale Vytrvale‘travy graminoidy Vytrvalé
travy & byliny . J L
& byliny + kefe a stromy & byliny, kere graminoidy
+ stromy
Vytrvalé Vytrvalé graminoidy  Vytrvalé
byliny & travy & byliny, kere graminoidy

Jednoleté byliny, travy Jednoleté graminoidy

zemédélska (orna  lesni & zemédélska bez rozliseni

ptda) & urbanni (louky)
niziny vysociny bez rozliSeni
teplé & suché chladné & vlhké bez rozliseni
sucha vlhka litordlni

Vzristajici vihkost stanovisté

/ Schéma spontanni sukcese vegetace ve Stérkopiskovnach ve dvou klimatickych
regionech Ceské republiky (upraveno podle Rehounkova & Prach 2006, 2008).
Zobrazeny jsou tti hlavni sukcesni série: suchd, vlhka a litoralni. Série na suchych
stanovistich se navic déli do dvou subsérii: v nizinach a na vysoc¢inach. Kazdé sukcesni
stadium je charakterizovano prevladajicimi skupinami rostlinnych druhti. Tuéné

zvyraznéné jsou skupiny, které se v daném stadiu za¢nou v sukcesi vyraznéji uplatiiovat.
Pro kazdou sérii jsou zobrazena cilova a nezadouci spolecenstva starych stadii (>41 let).

pronikajicimi z blizkého okoli, jako je napt. Inice krucinkolista (Linaria genistifo-
lia), pupava bezlodyzna (Carlina acaulis) nebo macka ladni (Eryngium campestre).
Po priblizné deseti letech postupné prevladnou na vSech typech stanovist vytrva-
1é Sirokolisté byliny a travy, napt. metlicka kiivolakd, psinecek obecny, kostrava
ovéi (Festuca ovina), titina krovistni (Calamagrostis epigejos) nebo ovsik vyvySeny
(Arrhenatherum elatius) na suchych stanovistich, osttice treslicovita (Carex brizo-
ides), lipnice bahenni a metlice trsnata (Deschampsia cespitosa) na vlh¢ich stanovi-
Stich a porosty osttic, napt. ostfice méchytkaté (Carex vesicaria), rakosu a orobince
na litoralnich stanovistich.

S vyjimkou zaplavenych a nékterych litoralnich mist a suché tézby v nejteplejsich
a nejsussich oblastech jizni Moravy a Polabi je prakticky vzdy vysledkem ptirodé
blizké obnovy les, jehoz druhové sloZeni zavisi pfedevsim na vysce hladiny podzem-
ni vody a okolni vegetaci. U suché série ve vlh¢ich a chladnéjsich regionech se uz
po nékolika maélo letech zformuje zapojeny les tvoreny zejména biizou bélokorou
(Betula pendula), borovici lesni (Pinus sylvestris), dubem letnim (Quercus robur), je-
tabem ptacim (Sorbus aucuparia), topolem osikou (Populus tremula) a smrkem zte-
pilym (Picea abies). Setkdme se v ném s celou rfadou lesnich druhti bylinného patra,
napt. brusnici bortvkou (Vaccinium myrtillus) ¢i brusnici brusinkou (V. vitis-idaea),
objevuji se také vzacnéjsi druhy jako napt. hrusticka mensi (Pyrola minor). Na vlh-
kych stanovistich smétuje sukcese vétsinou k vrbovym a olSovym porostiim.

Pouze v sussich a teplejsich oblastech CR se desitky let udrzuje pozdni sukcesni
stadium pripominajici lesostep. V suchych travnicich zde ¢asto roste titina kirovist-
ni, ovsik vyvySeny a rozptylené kete, napt. hloh (Crataegus sp.), riZze (Rosa spec.
div.), trnka obecna (Prunus spinosa), ¢i stromy, napt. topol osika.

Litoralni porosty jsou v obou zminénych oblastech pomérné podobné a sméruji
k rékosinam, porostim orobince nebo prevazné vysokym ostficim. Za vhodnych
podminek mohou v mensi mire v piskovnach vznikat také raselinna stanoviste,
ktera jsou vSak maloplo$ného rozsahu.

Zejména v Stérkopiskovnach v nivach velkych tek nékdy prevazuji v sukcesi
ruderdlni druhy - na suchych stanovistich pelynék ¢ernobyl (Artemisia vulgaris),
komonice bila (Melilotus albus), pchac rolni (Cirsium arvense) nebo mrkev obecna
(Daucus carota), postupné se vice uplatiiuje také vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare),
sadec konopa¢ (Eupatorium cannabinum) nebo jiz zminéna titina kiovistni a také
jich vzniku rtizné druhy sitin a orobince (Typha latifolia, T. angustifolia), ve vétsi
mite se zde ale setkdvame i s ruderalnimi a neptivodnimi druhy, napt. jeZatkou kuri
nohou (Echinochloa crus-galli) ¢i dvouzubcem ¢ernoplodym (Bidens frondosus).
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Vétsina cilovych druhti do $térkopiskoven pronikne jiz do patnactého roku
(Rehounkové a Prach 2010) a plné zapojena vegetace miiZze byt ispésné obnovena
pomoci procest prirozené sukcese uz priblizné po dvaceti letech, zvlasté pokud se
v okoli $térkopiskovny nachazeji (polo)ptirozena stanovisté (viz Schéma spontanni
sukcese vegetace ve Stérkopiskovnach).

Vétsina nezadoucich, tedy ruderélnich a invaznich druhti se naproti tomu udr-
Zi pouze v mladSich sukcesnich stadiich a z lokalit ¢asem (obvykle po cca deseti
letech) zmizi prirozenou cestou (Ko¢ar 1997, Rehounkové a Prach 2008). Vétsim
rizikem mohou byt invazni rostliny ve $térkopiskovnach v nivach velkych rek, je-
jichz brehy casto skytaji trvaly zdroj téchto druht, napt. kiidlatek (Reynoutria
spp.), zlatobylu obrovského (Solidago gigantea), netykavky zldznaté (Impatiens
glandulifera), slunecnice topinambur (Helianthus tuberosus), javoru jasanolisté-
ho (Acer negundo) aj. U akatu (Robinia pseudacacia) se potvrdila schopnost zce-
la zménit pribéh sukcese, ovSem pouze v suchych a teplych oblastech. Pokud
se vyskytoval v okoli Stérkopiskoven do vzdalenosti 100m a byl plodny, sukcese
na nové vzniklych stanovistich nesmérovala k otevifenym kiovinatym travnikiim,
ale jednodruhovym spolecenstviim, tzv. akatinam, s velmi chudym a jednotvar-
nym podrostem nékolika odolnych nitrofytti (Rehounkova a Prach 2008). Uvazu-
jeme-li tedy o ovliviiovani sukcese, na prvnim misté by mélo byt tlumeni akatu
v okoli planovanych tézeben.

Druhou moznosti ptirodé blizké obnovy je fizend (usmérniovand) sukcese. Kro-
mé jiz zminéného potlac¢ovéani invaznich druhti se jedna napt. o obnovu suchych
travnikd pomoci pfenosu biomasy ze zachovalych stanovist v okoli. V naprosté
vétsiné se tato dnes jiz vzacna spolecenstva nevyskytuji v bezprostfednim okoli
piskoven. Jejich dostate¢na rozloha a maximalni vzdalenost nékolika desitek metra
jsou pritom klicovymi faktory pro uspés$nou a v€asnou kolonizaci potencialniho
néhradniho biotopu. Shrabdnim materialu na malych ploskach Ize ze zdrojovych
lokalit v okoln{ krajiné ziskat jak mechy a lisejniky, tak i semena cilovych druht vys-
$ich rostlin. I pomérné slaba vrstva materidlu rozprostfend na piscitou plochu vede
k velmi rychlému nasmérovani sukcese k suchym travnikaim. U jakychkoliv prenosti
vsak musime respektovat regiondlni ptivod materidlu a také zajisténi dlouhodobé
udrzitelnosti stanovisté, véetné odpovidajiciho rezimu narusovani.

Managementové zasahy ve prospéch nékterych vyznamnych druhii ¢i spole-
Censtev jsou treti formou prirodé blizké obnovy. Ze vSech jmenovanych zplisob
prirodé blizké obnovy stoji nejvice finan¢nich prostredkq, tvori vsak jen malé pro-
cento obnovovanych ploch. Typickymi priklady cennych stanovist, kterd potfebuji
pravidelné zasahy (zpravidla s pomoci tézké techniky), jsou pisciny a oligotrofni

moktady. Oba typy spolecenstev se museji obnovovat pravidelné strzenim svrchni
organické vrstvy, jinak se postupné obohacuji zivinami, coZ nutné vede k jejich
zéaniku. Z rostlin na téchto stanovistich Ize jmenovat napt. plavuiiku zaplavovanou
(Lycopodiella inundata), pro kterou managementové zasahy v nezapojenych vlh-
kych pis¢indch udrzuji vhodna ndhradni stanoviste.

Pomérné dobrou tradici u nads maji managementové zasahy ve prospéch nékte-
rych druht obratlovct. V této souvislosti miizeme zminit napt. obnovu tani pro
rozmnozovani ropuchy kratkonohé (Epidalea calamita) a dalsich druhti obojzivel-
nikd, ¢i obnovu kolmych hnizdnich stén pro birehule ¥i¢ni (Riparia riparia) (He-
neberg 2013). Napt. v Jiho¢eském kraji hnizdilo v roce 2009 plnych 57 % biehuli
ve sténach piskoven upravovanych specialné kvili jejich hnizdéni (Heneberg 2009).

Zkusenosti s managementovymi zasahy ve prospéch bezobratlych jsou zatim
v Ceskych piskovnach mizivé, ackoli se predevsim mezi hmyzem najde celd fada mi-
zejicich piskomilnych specialistli. Obecné 1ze konstatovat, Ze pro ohroZené druhy
hmyzu je vhodné v piskovnach udrzovat mozaiku stanovist, ve které nechybéji ani
plochy obnazeného pisku, kolmé pisc¢ité stény a dalsi rana sukcesni stadia. Ukazu-
je se, ze mnoha ohrozenym druhlim bezobratlych vyhovuje jen mirné upraveny
ochranarsky management cileny na jiné skupiny. Napt. obnova hnizdnich stén pro
brehule vytvari vhodné podminky pro hnizdéni fady druht zahadlovych blanokfi-
dlych (Heneberg 2012). Neplati to vSak automaticky. Tiné vytvorené a vyhovujici
obojzivelniklim nemusi byt vzdy vhodné také pro vodni hmyz. Proto je nezbytné
uplatiovat p¥i téchto zasazich mezioborovy pristup a vyhodnocovat jejich dopady
na ochranarsky vyznamné skupiny organism?.

Alternativou nakladnych zasahti udrzujicich cennd oteviena stanovisté se mtize
stat otevieni ¢asti piskoven rliznym rekreac¢nim aktivitdm, jako je turistika, kou-
pani, geocaching, cyklokros a dokonce i motokros nebo zavody offroadt. Zejména
u motokrosu musime samoziejmé peclivé zvazovat, zda nebude mira naruseni pri-
1i§ velka, na mnoha mistech vsak muliZze udrZovat stanovisté vhodna pro existenci
ohrozenych druht. Podobné lze pro nizkonakladovy management vyuzit i svahové
pochody na zachovalych prudkych svazich nebo vodni erozi, kterou obstaraji trvalé
¢i obcasné vodni toky svedené do vnitfniho prostoru piskoven.

/ Rostlinna spolecenstva /
Oteviené travniky pis¢in s palickovcem Sedavym (svaz Corynephorion cane-
scentis) - zejména Polabi, j. a s. Cechy; jednoletd vegetace suchych pis¢in (svaz
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Thero-Airion) - j. a s. Cechy, j. Morava; vegetace letnénych rybnika (svaz Eleocha-
rition ovatae) na okrajich vodnich ploch s kolisavou hladinou - zejména j. Cechy,
s. Cechy, stf. Morava.

/ Cévnaté rostliny /

C1: chruplavnik rolni (Polycnemum arvense), plavunka zaplavované (Lycopodiella
inundata); C2: bublinatka mensi (Utricularia minor), jitrocel pisecny (Plantago
arenaria), nahoprutka pise¢na (Teesdalia nudicaulis), osttice viesovistni (Carex eri-
cetorum), plavunik zplostély (Diphasiastrum complanatum), preslicka rtiznobarva
(Equisetum variegatum), rozrazil polni (Veronica agrestis), skiipinec Tabernaemon-
tanv (Schoenoplectus tabernaemontani), smil pise¢ny (Helichrysum arenarium),
upor Sestimuzny (Elatine hexandra); C3: bélolist nejmensi (Filago minima), b. rolni
(E arvensis), divizna brunatna (Verbascum phoeniceum), kolenec Morisontv (Sper-
gula morisonir), lakusnik okrouhly (Batrachium circinatum), Inice krucinkolista (Li-
naria genistifolia), merlik hroznovy (Dysphania botrys), mrvka mysi ocasek (Vulpia
myuros), mysi ocasek nejmensi (Myosurus minimus), plavun vidlacka (Lycopodium
clavatum), pupecnik obecny (Hydrocotyle vulgaris), rdest uzlinaty (Potamogeton
nodosus), rosnatka okrouhlolistd (Drosera rotundifolia), Yecanka p¥imorska (Najas
marina), teti$nice bahenni (Cardamine dentata), $achor hnédy (Cyperus fuscus),
trezalka rozprosttena (Hypericum humifusum), vousatka prstnata (Bothriochloa
ischaemum), vranec jedlovy (Huperzia selago), vrbina kytkokvéta (Lysimachia thyr-
siflora), zemézlu¢ spanild (Centaurium pulchellum), Zebratka bahenni (Hottonia
palustris); C4a: blaténka vodni (Limosella aquatica), bublinatka jizni (Utricularia
australis), hvozdi¢ek prorostly (Petrorhagia prolifera), osttice nedosachor (Carex
pseudocyperus), o. Sachorovita (C. bohemica), rozrazil Dillenitv (Veronica dillenii),
sktipinec jezerni (Schoenoplectus lacustris), strdivka sedmihradskéa (Melica transsil-
vanica), travnicka obecné (Armeria elongata subsp. elongata), zemézlu¢ okolikaté
(Centaurium erythraea) aj.

Poznamky: Piskovny a $térkopiskovny jsou vyznamné predevsim jako stanovis-
té rostlin vazanych na pisciny a oligotrofni mokrady (Zimlova 1996, Rysava 2001,
Rehounkova 2006). Vhodny management by mél tedy na dileZitych lokalitach
udrzovat mozaiku stanovist, v€etné ranych sukcesnich stadii. Ve spolupraci Bo-
tanického ustavu AV CR a Spravy CHKO Tieborisko probiha projekt zachrannych
kultivaci a repatriaci vybranych druht ohrozenych rostlin do nékterych piskoven
na Treborisku. Jedna se napt. o drobysek nejmensi (Centunculus minimus), $achor
zlutavy (Cyperus flavescens), nehtovec preslenity (Illecebrum verticillatum), sitinu

/ Plavunka zaplavovana
roste na vlhkych piscinach.
Foto: Jifi Rehounek

strboulkatou (Juncus capitatus), s. rybni¢ni (J. tenageia) ¢i stozrnik Inovity (Radiola
linoides). Samozrejmosti musi byt v podobnych pripadech podrobna evidence lo-
kalit vysadeb, druhového sloZzeni a mnozstvi vysetych druhti. Vzdy by se také mélo
jednat o druhy ptivodni, jejichZ vyskyt je v dané oblasti vérohodné doloZen a v pis-
kovnach mohou najit ndhradni stanoviste.

/ Houby /
EX?: Supinovka raselinikova (Gymnopilus fulgens), mechéacéek sitnaty (Arrhenia
retiruga); CR: plesnak karafidtovy (Thellephora caryophyllea); EN: chtapac cerny
(Helvella corium), kalisnik bélo¢erny (Helvella leucomelaena), kukmak malicky
(Volvariella pusilla), pleSivka bélostna (Calvatia candida), Spic¢ka trojbarevné (Ma-
rasmiellus tricolor), outkovka zlutava (Diplomitoporus flavescens), ryzec straka-
ty (Lactarius musteus), lisSkovec spélenistni (Faerberia carbonaria), liha kourova
(Lyophyllum leucophaeum), ttepenitka vlhkozijna (Hypholoma subericacum); VU:
pavucinec bazinny (Cortinarius uliginosus), slizovka dvoubarva (Gloeoporus di-
chrous), rozdérka splyvava (Sistotrema confluens); NT: Cirtivka limcova (Tricholoma
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cingulatum), ryzec bazinny (Lactarius lacunarum), kozak barvomeénny (Leccinum
variicolor), misenka oranzova (Aleuria aurantia); DD: vlaknice moktadni (Inocy-
be acutella), plaménka pozemni (Gymnopilus decipiens), ¢iravka pochybna (Tri-
choloma stans), ¢. bélohnéda (T. striatum), ¢epi¢atka moktradni (Galerina jaapii),
kyjanka hlinova (Clavaria argillacea); druhy vzacné a pravdépodobné v CR nové:
kalichovka Sedobledé (Arrhenia pallida), hnojnik libeckovy (Coprinus levistico-
lens), Cepicatka Galerina permixta, pavucinec Coprinus venustus, ryzec Lactarius
aquizonatus.

Poznamky: V piskovnach se vyskytuji specifické druhy mykorhiznich hub véza-
nych na hostitelské rostliny a saprofytnich hub vazanych na mrtvé drevo, rostlinny
opad, mechorosty a jiné producenty (napt. fasy v pudé). Ektomykorhizni houby
umoznuji drevindm osidlit i extrémné sucha nebo presychava stanovisté, kterd jsou
v piskovnach pomérné ¢astd. Endomykorhizy zpeviuji pohyblivé pisky a umoziuji
existenci bylinné a travinné vegetace, pripadné i drevin (napt. vrby ¢i jasan). Pro
podporu biodiverzity hub v piskovnéach je velmi vyznamna rozriiznénost vlihkost-
nich pomérti a vyskyt prirozené vzniklych stepnich a lesostepnich formaci s drevi-
nami ranych sukcesnich stadii, zejména vrb, olsi, topold, btizy ¢i borovice. Populace
ohrozenych druhii hub v piskovnach ohrozuje predevsim eutrofizace. Zejména pti-
sun organickych i anorganickych zdroji dusiku, a to i v podobé nadloZni zeminy,
vzdy porusuje mykorhizni asociace hub a vede k prevaze plevelnych rostlin, které
nejsou zavislé na mykorhizach. Nevhodné je také zarovnavéani povrchu piskovny,
které vede ke snizovani diverzity stanovist.

/ Bezobratli /
Vodni mékkysi: CR: svinutec tenky (Anisus vorticulus); EN: teréovnik Kylnaty (Pla-
norbis carinatus); VU: $keble rybni¢na (Anodonta cygnea), velevrub nadmuty (Unio
tumidus).

PoznamkKy: Idealni piskovna pro vodni mékkyse by méla byt spise mensi, mokiad-
ni, s mélkou vodou a bohatym porostem vodnich makrofyt. Zajimavéjsi spolecen-
stva mékkysu hosti vodni nadrze ve starSich sukcesnich stadiich. Vétsi piskovny
s antropogennimi jezery obsazuji ¢asto v pocatec¢nich sukcesnich stadiich invazni
druhy mékkyst - levohrotka ostrd (Physella acuta), pise¢nik novozélandsky (Po-
tamopyrgus antipodarum), slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha), ¢lunka
pravohrota (Ferrissia fragilis), kruznik maly (Gyraulus parvus) ¢i menetovnik rozsi-
teny (Menetus dilatatus).

VazKky: EN: vazka jarni (Sympetrum fonscolombii), v. zlutoskvrnna (Orthetrum
coerulescens), v. hnédoskvrnna (O. brunneum), v. tmavoskvrnna (Leucorrhinia ru-
bicunda), v. bélousta (L. albifrons); VU: §idlo sitinové (Aeshna juncea), §. rékosni
(A. affinis), $. Cervené (Anaciaeshna isoceles), vazka ¢arkovana (Leucorrhinia du-
bia), v. jasnoskvrnna (L. pectoralis), Sidlatka brvnata (Lestes barbarus), §. zelené
(L. virens), 8. tmava (L. dryas); NT: vazka Cervena (Crocothemis erythraea), v. Zthana
(Sympetrum striolatum), Sidélko kopovité (Coenagrion hastulatum), §. znamenané
(Erythromma viridulum); LC: vazka bélotitna (Othetrum albistylum).

Rovnokridli: CR: kobylka kuzelohlava (Ruspolia nitidula); VU: pacvréek pise¢ny
(Xya variegata), sarance vlasska (Calliptamus italicus); NT: marSe panonska (Tetrix
bolivari), m. pise¢na (Tetrix ceperoi); DD: cvréek jizni (Eumodicogryllus bordigallen-
sis); dal8i vzacné druhy: sarance blankytné (Sphingonotus coerulans).

Blanokfridli: RE: hrabalka Arachnospila westerlundi; CR: zlaténka Hedychridium
krajniki, kutik Sironohy (Crossocerus palmipes), dlouhoretka obecna (Bembix rostra-
ta), rejdilka leskla (Miscophus concolor), vCelak helvétsky (Tachysphex helveticus),
stopcik pobrezni (Mimumesa littoralis), trubcik cervenonohy (Dryudella femoralis),
trubcik D. pingius, trnénka tmava (Tiphia unicolor), piskorypka Andrena bluethge-
ni, zdobnice stepni (Epeolus cruciger); EN: stopcik Mimumesa bruxellensis, bodulka
stribtita (Oxybelus argentatus), Sironozka $titnata (Crabro scutellatus), hedvabnice
jetelova (Colletes marginatus), ploskocelka znamenana (Lasioglossum quadrinota-
tulum), maskonoska mokvadni (Hylaeus moricer); VU: kutik Crossocerus wesmaeli,
piskolib maly (Bembecinus tridens), Sironozka pavézova (Crabro peltarius), uzlatka
pise¢na (Cerceris arenaria), véeldk zamzeny (Tachysphex obscuripennis), kuténka
Passaloecus borealis, hrabalka Seda (Pompilus cinereus), h. béloskvrnna (Episyron
albonotatum), h. ¢ervenonoha (E. rufipes), piskorypka Andrena argentata, p. hed-
vabna (A. barbilabris), ploskocelka ostroleba (Halictus leucaheneus), p. Sestipasa (H.
sexcinctus), zdobnice proménliva (Epeolus varieagtus), zednice lesni (Osmia unci-
nata), maskonoska Hylaeus difformis.

Brouci: RE: strevlik Pogonus luridipennis; CR: zemékop Georissus crenulatus,
vruboun Hoplia hungarica, v. Psammodius asper, kovatrik Zorochros meridionalis,
mandelinka Chrysolina eurina, nosatec Negastrius sabulicola; EN: chroust mlyna-
tik (Polyphylla fullo), vyklenulec Curimopsis paleata, kovatik Drasterius bimacula-
tus, majka obecna (Meloe proscarabaeus), rakosni¢ek Donacia versicolorea, man-
delinka Pachnephorus villosus, m. Phaedon laevigatus, kvétinik Anthicus sellatus;
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/ Slid4k biehovy. Foto: Jiti Rehounek

/ Hrabalka ¢ervenonoha. Foto: Jan Erhart

VU: strevlici Ocydromus modestus, Acupalcus brunnipes, A. maculatus, Dyschiri-
us angustatus, D. benedikti, Miscodera arctica, Harpalus hirtipes, Poecilus sericeus,
vodomil Laccobius gracilis, vyklenulec Morychus aeneus, kovarik Dicronychus equi-
setioides, majka fialova (Meloe violaceus); NT: sviznik lesni (Cicindela sylvatica),
strevlik Nebria livida, potapnik Stictotarsus duodecimpustulatus, prouznik Helo-
phorus asperatus, listokaz kovovy (Anomala dubia), potemnik Pedinus femoralis;
dal$i vzacné druhy: sviznik pis¢inny (Cicindela arenaria viennensis), stievlik hlava¢
(Broscus cephalotes), s. Omophron limbatum, potapnici Nebrioporus spec. div., no-
hatec Dryops luridus, potemnik Melanimon tibiale.

Motyli: CR: hnédasek CernySovy (Melitaea aurelia); EN: vietenuska ¢tverotecna
(Zygaena punctum), blyskavka hasivkova (Callopistria juventina), prastevnik fial-
kovy (Coscinia cribraria), liaj pryScovy (Hyles euphorbiae); VU: ohniva¢ek modro-
leskly (Lycaena alcifron), hnédasek kostkovany (Melitaea cinxia), otakarek ovocny
(Iphiclides podalirius), oka¢ ovsovy (Minois dryas), kropenatec pelynikovy (Narraga
fasciolaria), travarka ozdobna (Staurophora celsia).

Dalsi skupiny hmyzu: CR: plosticka slanomilnéd (Henestaris halophilus), roupec
Rhadinus variabilis; EN: skvor velky (Labidura riparia), mravkolev dunovy (Myrme-
leon bore), vroubenka Spathocera dalmanii, knézice Sciocoris distinctus, k. Psacas-
ta exanthematica, ktisek Ebarrius cognatus, k. Psammotettix excisus, k. P poecilus,

roupec Laphria gibbosa; VU: kudlanka ndbozna (Mantis religiosa), vodnarka Sisyra
terminalis; dal$i vzacné druhy: hnilenka Dasiops hennigi.

Pavouci: CR: plachetnatka suchoparova (Agyneta simplicitarsis), p. pise¢na
(Mecynargus foveatus), slidak brehovy (Arctosa cinerea), zora ndramkova (Zora
armillata), skalovka skromné (Gnaphosa modestior), zaprednik travozeleny (Clubi-
ona pseudoneglecta); EN: sliddk pisecny (Arctosa perita), s. bradavcity (Alopecosa
solitaria), skalovka drobna (Haplodrassus minor), mikarie berlovitd (Micaria gut-
tulata), béznik ¢lunkovy (Tmarus stellio), skakavka Seda (Sitticus distinguendus),
s. dvoutecna (S. penicillatus); VU - lov¢ik vodni (Dolomedes fimbriatus), skakavka
pozemni (Sitticus saltator); NT: sliddk bahenni (Pirata tenuitarsis), paslidak ketovy
(Oxyopes ramosus).

a pavoukovcl pis¢iny, suché travniky a oligotrofni moktady, tedy predevsim rana
sukcesni stadia. Vhodna stanovi$té v nich samozrejmé nachazeji zejména druhy
specializované na piscity substrat, slouzi vsak také jako utocisté jinych, drive béz-
nych druht kulturni krajiny (Tropek a Rehounek 2012, Heneberg a Rezac¢ 2014).
Dolny a Krupnikova (2004) napt. uvadéji, ze piskovny a jim podobné biotopy muze
obyvat az 53 % druhti vaZek vyskytujicich se v CR. Zatimco inicidln{ stadia tfini,
vyskytujici se zejména v pribéhu a kratce po ukonceni tézby, vyhovuji zejména pi-
onyrskym druhtim, zejména vazkdm rodu Orthetrum ¢i vazce jarni, jiné jmenované
druhy déavaji prednost star§im sukcesnim stadiim ttni s dostate¢né vyvinutymi po-
rosty cévnatych rostlin ¢i mechorostd. Heneberg a kol. (2013) zjistili v piskovnach
vice druht Zahadlovych blanokridlych neZ na podobnych biotopech ptirozenych
pis¢in a vojenskych prostort.

Piskomilné druhy hmyzu a pavoukovcti patii v CR k viibec nejohrozenéjsim. Spo-
lecenstva mnoha téchto specializovanych druhti jsou dnes jiz do zna¢né miry zavis-
14 na ¢innosti ¢lovéka véetné tézby (Tropek a Rehounek 2012, Heneberg a kol. 2013,
Heneberg a Reza¢ 2014). Viechny druhy dennich motylii striktné vézané na ptiro-
zené pis€iny uz na nasem Uzemi dokonce vyhynuly (Benes a kol. 2002). Zachovani
populaci piskomilného hmyzu po ukonceni tézby je proto podminéno vhodnym
ochranarskym managementem, ktery udrzuje mozaiku stanovist v rliznych stadi-
ich vegetac¢niho vyvoje, a to véetné ploch obnazeného pisku, kolmych piscitych stén
a dalsich ranych sukcesnich stadii. Management spociva predevsim v odstraniovani
a protedovani naletu (stromy, ostruziniky apod.), radikdlnim narusovéani povrchu
a udrzovani mélkych oligotrofnich tini bez rakosin.

91



92

/ Obratlovci /

Obojzivelnici: CR: ¢olek dunajsky (Triturus dobrogicus), kuiika Zlutobticha (Bombi-
na variegata); EN: ¢olek velky (Triturus cristatus), kuiitka obecna (Bombina bombi-
na), ropucha kratkonoha (Epidalea calamita), skokan ostronosy (Rana arvalis); VU:
s. kratkonohy (Pelophylax lessonae); NT: ¢olek obecny (Lissotriton vulgaris), ¢. hor-
sky (Ichthyosaura alpestris), blatnice skvrnitd (Pelobates fuscus), ropucha obecna
(Bufo bufo), r. zelena (Bufotes viridis), rosni¢ka zelena (Hyla arborea), skokan §tihly
(R. dalmatina), s. hnédy (R. temporaria), s. zeleny (Pelophylax esculentus), s. skte-
hotavy (P ridibundus).

Poznamky: Piskovny jsou vyznamnym stanovistém pro vétSinu druhii obojzi-
velniki Zijicich v CR. Nékteré druhy v nich patii k vyslovené hojnym obyvatelim,
napt. zeleni skokani, rosni¢ka zelena nebo ropucha zelena. Neni bez zajimavos-
ti, Ze piskovny predstavuji vice nez polovinu lokalit kriticky ohrozené ropuchy
kratkonohé v CR. Vyhledédvanym biotopem jsou i pro blatnici skvrnitou a tvo-
1 velkou ¢ast evropsky vyznamnych lokalit vyhlaSovanych pro kutiku obecnou
a ¢olka velkého.

Druhové slozeni obojzivelnikli v piskovnéch ovliviiuje predevsim troven hladiny
podzemni vody, zastinéni dievinami a hustota vegetace, vzdalenost dalsich lokalit
s vyskytem obojzivelnik{i, pritomnost vodnich ploch ptred zapocetim tézby, exis-
tence lesniho porostu v okoli a rozsah litorald a porostd vodnich makrofyt. Man-
agement cennych lokalit obvykle spoc¢iva ve vytvareni a obnové tiini a odstraiiovani
¢i proredovani naletovych drevin v jejich okoli.

Plazi: EN: jeStérka zelend (Lacerta viridis); NT: j. obecna (L. agilis); LC: uzovka
obojkova (Natrix natrix).

Ptaci: CR: bukacek maly (Ixobrychus minutus), linduska dhorni (Anthus cam-
pestris); EN: osttiz lesni (Falco subbuteo), rybdk obecny (Sterna hirundo), vlha
pestrd (Merops apiaster), bélotit Sedy (Oenanthe oenanthe), slavik modracek
sttedoevropsky (Luscinia svecica cyanecula); VU: potapka rohac (Podiceps cri-
status), labut velka (Cygnus olor), koptivka obecna (Anas strepera), kulik #i¢ni
(Charadrius dubius), racek chechtavy (Larus ridibundus), lednacéek ti¢ni (Alcedo
atthis), brambornicek ¢ernohlavy (Saxicola torquata), rdkosnik velky (Acrocepha-
lus arundinaceus), tuhyk Sedy (Lanius excubitor); NT: kiepelka polni (Coturnix co-
turnix), brehule ti¢ni (Riparia riparia), tuhyk obecny (Lanius collurio); LC: vrabec
polni (Passer montanus).

“N / Vétsinu lokalit ropuchy kratkonohé
dnes tvoti piskovny. Foto: Jiff Rehounek.

Poznamky: Na vhodném managementu tézebnich prostorti a opusténych pisko-
ven prakticky zavisi osud populace behuli v CR, drtiva vétsina jich dnes hnizdi pra-
vé v kolmych sténach piskoven. Hnizdisté brehuli v8ak potfebuji pravidelnou ob-
novu kvuli sesouvani stén, tvrdnuti pisku a premnoZeni parazitl (Heneberg 2013).
Rada druhti ptaka, napy. vrabec polni, hnizdi také ve starych nordch brehuli. Piskov-
ny jsou vyhledavany i jako sekundarni hnizdisté pro ptaky ranych sukcesnich stadii,
kteti hnizdi na zemi. Kromé toho hosti celou fadu béznych i ohrozenych druht
z okolni krajiny, kterym slouzi jako hnizdisté ¢i potravni zdzemi. Antropogenni
jezera vznikla tézbou $térkopisku mohou byt regionalné vyznamna jako hnizdisté
a shromazdisté vodnich ptak.

1. Pokud je to mozné, neméla by se pti obnové piskoven vytvaret rozsihla antro-
pogenni jezera, ale radéji systémy vzajemné propojenych jezer a tni s ¢lenitym
pobrezim, mélkymi oddélenymi tinémi, suchymi hibitky ¢i ostrovy a poloostro-
vy. Prijatelnou alternativou je také ponechani jednoho jezera s velkoryseji vyme-
zenou plochou ¢lenité litoralni a pobrezni zény.

93



94

2. Piskovny tvoti vyznamné druhotné stanovisté pro norujici druhy ptaka, prede-
v§im brehuli fi¢ni, v teplejSich oblastech také vlhy pestré. Proto je nezbytné pla-
novat tézbu a obnovu piskoven tak, aby byly vytvoreny vhodné podminky pro
jejich hnizdéni (existence kolmé hnizdni stény a jeji pravidelnd obnova mimo
hnizdni sezénu). Pro vyznamna hnizdisté biehuli musime zajistit vhodny man-
agement i po ukonceni tézby. Kolmé stény vyhovuji i dalsim ohroZenym skupi-
nam, napt. Zahadlovym blanok#idlym, pro které je navic vhodné vytvaret piscité
kopecky z materidlu vznikajiciho obnovou stén.

3. Pro vyznamna stanovisté odpovidajici ranym sukcesnim stadiim (pis¢iny, suché
travniky, oligotrofni mokrady) je tfeba zajistit vhodny management i po ukon-
¢eni tézby a obnovy. Zasahy pro jejich udrZeni v piskovné by mély spocivat v blo-
kovani spontanni sukcese nebo jejim vraceni zpét (odstraniovani néletu drevin,
radikélni naru$ovéani povrchu, zachovani ploch obnazeného pisku, udrzovani
a narusovani mélkych tiini bez rakosin). Jako vhodné opatteni pro udrzeni ote-
vienych ploch se po ukonceni téZby jevi i vyuZiti pravidelného narusovani ploch
béhem nejriznéjsich rekreacnich aktivit (koupani, turistika, geocaching, cyklo-
kros, motokros apod.). Podobné Ize vyuzit také svahové pochody na kolmych
sténach a prudsich svazich nebo vodni erozi alespont ob¢asnych tokd svedenych
na vhodna mista do piskoven.

4. Z invaznich druhtl je tfeba monitorovat predevsim vyskyt akatu, hlavné v teplej-
Sich a sussich oblastech (Polaby, jizni a stfedni Morava). Pokud se akat vyskytuje
v blizkém okoli, témér jisté se do piskovny dostane a mtiZe ohrozit Zddouci smér

sukcesniho vyvoje. Proto je nutné jeho Siteni do piskovny zabranit.

/ Piskovna u Dracice /
Lokalizace: Rapsach (k. G. RapSach), levy breh Dracice, cca 1,5 km SSV od centra
obce Rapsach, zadpadné od silnice RapS$ach - Frantiskov, nedaleko od ktizovatky
s komunikaci Frantiskov - Paris, rozloha 7,5 ha (48°53‘35“N, 14°562“E)

Ochranné statuty: CHKO Treborisko (IIl. z6na), Ptaci oblast Treborisko, prirodni
pamatka Piskovna u Dracice

Historie izemi: Hlavnim antropogennim ¢initelem modelujicim souc¢asny cha-
rakter izemi byla ,suchd” tézba kvartérnich $térkopisk provadéna v 80. letech
20. stoleti na vychodni ¢asti loZiska RapSach viceméné Zivelné Statnim statkem

Ttrebon a pozdéji dalsimi subjekty. Tézbou byla zcela znicena ptvodni stanovi-
$té na tehdejsim terénu (hospodarsky les, pastvina, louka, pole), zaroven vsak
byly odkryty zajimavé geologické a geomorfologické jevy a vznikla unikatni xe-
rotermni stanovisté a sukcesni plochy. Cést téZeného tizemi byla z podnétu stat-
ni ochrany pfirody uchranéna pred planovanym zavezenim stavebnimi odpady
a vykopovymi zeminami i pfed plo$nou lesnickou rekultivaci, na vétsi ¢asti vSak
technickou rekultivaci vznikly produkéni louky a pastviny. Cilené zde bylo v pod-
maécenych mistech vybudovano nékolik tiini. Tyto tliné jsou postupné obnovovany
a doplnovany predevsim kviili rozmnozovani ropuchy kratkonohé, pro kterou ma
lokalita zasadni vyznam.

Geologie: Tézba kvartérnich fluvidlnich $térkopiskt z teras ricky Dracice obna-
zila ptivodni dno sedimentarni panve, vystupujici zde v podobé skalnich vychozt
tvorenych biotitickymi ortorulami. Vychozy jsou ¢aste¢né prekryty kvartérnimi
fluvidlnimi pisky a $térkopisky teras ri¢ky Dracice, na kterych lze sledovat zptisob
sedimentace (napt. proménlivost zrnitostni, kiiZové zvrstveni aj.) nebo geomorfo-
logické tvary zplisobené recentni ¢innosti (ronové ryhy, osypy, eolicky reliéf - pi-
se¢né duny s povrchovou mikromodelaci atd.).

Botanika: Pro lokalitu jsou charakteristicka sucha a vyslunna stanovisté skal-
nich vychozt a obnaZenych piskti véetné biotoptli otevienych travnikili pis¢in s pa-
lickovcem Sedavym. Typickymi druhy zde jsou ¢ilimnik fezansky (Chamaecytisus
ratisbonensis), nahoprutka pise¢na (Teesdalia nudicaulis), ost¥ice viesovistni (Carex
ericetorum), palickovec Sedavy (Corynephorus canescens), pavinec horsky (Jasione
montana). Na dné piskovny byla vytvorena mélka jezirka udrzované v rdmci man-
agementu MZCHU, v jejichZ okoli se vyvijeji mokiadni stanovisté s vyskytem rost-
linnych druht, jako je protéZ bazinnéd (Gnaphalium uliginosum), Sater zedni (Gyp-
sophila muralis) ¢i tfezalka rozprosttend (Hypericum humifusum). Roste zde také
nékolik vysazenych druht z kultivaci Botanického tistavu AVCR.

Mykologie: Pis¢ité izemi se stalo zndmou mykologickou lokalitou. Po destivych
podzimnich dnech zde miZeme spatrit desitky, vesmés ziidka se vyskytujicich,
druhti hub. V rozsdhlych plochéach ploniku chluponosného (Polytrichum piliferum)
rostou hojné lysohlavky horské (Psilocybe montana), v odumtelém porostu orobin-
ce u jednoho z jezirek vzacné trepenitky vlhkozijné (Hypholoma subericaeum). Pis-
kovna je jedinym mistem v jiznich Cechach, kde se vyskytuje dalsi druh z gerveného
seznamu $karka hvézdicovita (Mycenastrum corium).
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Zoologie: Spolecenstva bezobratlych vazana na extrémné sucha a tepla stanovi-
§té pise¢nych svahli a dun zahrnuji fadu vzacnych druhti blanoktidlych, rovnoktid-
lych, pavoukt i zastupct dalSich skupin, nap¥. kriticky ohroZené vcelaka helvétské-
ho (Tachysphex helveticus) a trubcika Dryudella pinguis, ohrozené kutilku peclivou
(Ammophila pubescens) a ploskocelku Lasioglossum brevicorne, zranitelné okace
vonavkového (Brintesia circe) a pavucenku sfingovou (Trichopterna cito), vzacnéjsi
sarandi blankytnou (Sphingonotus coerulans) aj. Svym vyznamem se blizi zndmym
pise¢nym presyptim v severni ¢asti CHKO Ttebonisko (PR Piskovy presyp u Vlkova,
PP Slepici vrsek). Mezi nezpevnénymi zrny pisku na Upati osypt si své nory hloubi
ohroZeny slidék pise¢ny (Arctosa peritd) specializovany na vaté pis¢iny. Rada cen-
nych druhi zivocicht je vdzand i na plosné nepiili§ rozsdhla mokradni stanovisté,
tfi v minulosti Spravou CHKO vybudované vétsi i mensi tiiné i srazkami periodicky
zaplavované malé deprese. Pravidelné se zde rozmnozuje napt. ropucha kratkono-
hé (Epidalea calamita), ktera tu vytvari vyznamnou populaci v rdmci jihoceského
regionu. V moktadnich stanovistich se rozmnozuji i dal$i zvlasté chranéné druhy

obojzivelnika - blatnice skvrnita (Pelobates fuscus), skokan $tihly (Rana dalmatina),
rosnicka zelena (Hyla arborea), ¢olek velky (Triturus cristatus) a ¢olek obecny (Lisso-
triton vulgaris). Tésné za hranici prirodni pamatky doslo v 90. letech ve zbytkovych

deponiich shrnuté ornice k zahnizdéni brehuli fi¢nich a vlhy pestré. V lokalité byl
v hnizdni dobé v r. 2008 opakované pozorovan i dudek chocholaty (Upupa epops).

Management: Na lokalité probiha udrzba volnych ploch s pis¢itym substratem
potlac¢ovanim sukcese drevin (periodické vyrezavani naletu dievin, obnova steril-
niho pisc¢itého povrchu). Obnova ploch volného pisku je zajisténa prostfednictvim
drobné periodické tézby pisku, kterou mohou provadét soukromi vlastnici (obnova
kolmych stén s ukdzkami zvrstveni). Dulezité je také vytvareni a periodicka obnova
zazemnujicich se mélkych tini (vyfezavani naletu, odbahnéni, prohlouben).

/ Sukcesni plocha v piskovné Cep I /
Lokalizace: Cep (k. G. Cep), severozapadni okraj jezera v dobyvacim prostoru Cep
I, jizné od hydrologického pilite oddélujiciho jezera Cep a Cep I, sukcesni plocha
paralelné s ochrannym pilifem silnice Majdalena - Suchdol nad Luznici p¥iblizné
na urovni Zelezni¢niho prejezdu, rozloha priblizné 6 ha (48°55'4“N, 14°52‘60“E)

Ochranné statuty: CHKO Trebonsko (III. zéna), Ptaci oblast Treborsko, souc¢ast
navrzeného rozsifeni regionélniho biocentra USES Luznice pod Suchdolem

Historie tizemi: Dobyvaci prostor Cep I pro tézbu kvartérnich Stérkopiskd byl
stanoven v roce 1981 v navaznosti na starsi rozsahly DP Cep nachazejici se severné.
V poloviné 90. let doslo k Gpravé planu rekultivace a na zdkladé pozadavku Spravy
CHKO Treborisko bylo navrzeno tizemi ponechané pro obnovu pfirozenou sukeesi,
zejména pro vyvoj mélkych mokradd v navrzeném rozsireni regionalniho biocent-
ra. Priblizné v letech 2002-2006 zde probéhla rozsahlejsi modelace terénu (jezirka,
mélké moktady) pri okraji jezera, ktera dale pokracovala v nadvaznosti na tézbu.
Na plose postupné vznikaji sukcesni stadia spolecenstev pis¢in a zivinami chudych
moktadil. Svahy ochrannych pilifli jsou zalesnény borovici lesni s primési dubu
letniho v ramci klasické lesnické rekultivace (kompromisni reseni).

Geologie: Lozisko fluvidlnich Stérkopiskt se nachéazi v levobrezni ¢asti teraso-
vého systému Luznice. Jedna se o vypln prehloubeného ti¢niho koryta kvartérniho
stari. PodloZi je tvoreno druhohornifho uloZeninami klikovského souvrstvi (pre-
devsim pestré jily a jilovité piskovce), které jsou mistné obnazené tézbou a jejich
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/ Biocentrum v dobyvacim prostoru Cep I
na Treborisku. Foto: Jiff Rehounek

vychozy zvysuji pestrost prirodnich podminek (substrat, vlhkost, mikromodelace
terénu). Cést uzemi tvoii druhotné navazky nevyuZitelnych materidli po tézbé.

Botanika: V soucasné dobé na obnaZzeném dnu probiha sukcese moktadnich
spolecenstev v pestré mozaice s vegetaci vlhkych i suchych piskii a jilovitych puad.
Na plose rostou nalety vrb, pti okraji také borovice, bfizy a osiky. Na nékterych
mistech se $if{ expanzivni druhy tftina ktovistni (Calamagrostis epigejos), chrasti-
ce rakosovita (Phalaris arundinacea), dvouzubec Cernoplody (Bidens frondosus) i
podbél 1ékarsky (Tussilago farfara). Z ochranarsky vyznamnéjsich druhu se vysky-
tuje napt. bélolist rolni (Filago arvensis), b. nejmensi (E minima), bublinatka jizni
(Utricularia australis), kolenec Morisontv (Spergula morisonii) palickovec Sadavy
(Corynephorus canescens), plavuiika zaplavovana (Lycopodiella inundata), rosnat-
ka okrouhlolista (Drosera rotundifolia), vrbina kytkokvéta (Lysimachia thyrsiflora),
zemézlu¢ okolikatd (Centaurium erythraea) nebo pti okrajich tézebniho prostoru
mrvka mysi ocasek (Vulpia myuros). V piskovné bylo také vysazeno nékolik druht
z kultivaci Botanického tstavu AVCR.

Zoologie: V lokalité se vyskytuje kriticky ohrozena ropucha kratkonoha (Epida-
lea calamita). Na mokradni stanovi$té jsou rozmnozovanim vazany dalsi zvlasté
chranéné druhy obojzivelnikii - blatnice skvrnita (Pelobates fuscus), skokan $tihly
(Rana dalmatina), rosnicka zelené (Hyla arborea) a ¢olek obecny (Lissotriton vulga-
ris). PisCité brehy v rané€ sukcesnich stadiich vyuziva k hnizdéni kulik fi¢ni. Ve sté-
nach piskovny pravidelné hnizdi biehule ti¢ni (kazdoro¢né 200 - 300 nor). I kdyz
dostate¢né obsahly prizkum bezobratlych zde zatim neprobéhl, je odtud zndma
fada vyznamnych druhd, jako napt. kriticky ohrozeni ¢meldk podvojny (Bombus
cryptarum) a ploskocelka Lasioglossum intermedium nebo dalsi druhy cerveného
seznamu, napf. pakutilka Nysson niger, ploskocelka Lasioglossum. brevicorne, stte-
vlik Nebria livida aj. Takové nalezy naznacuji zna¢ny potencial piskovny i pro ochra-
nu bezobratlych zivocichti.

Management: Plocha je pomérné nedavno zaloZena, proto zde ochranéarsky ma-
nagement zatim témér neprobihal. Vyhledové prichdzi v tvahu periodicka obnova
zazemnujicich se jezirek, odstrafiovani néletu a obnova sterilniho pisc¢itého povr-
chu na ¢asti tzemi. Pravideln€ jsou obnovovany kolmé stény pro hnizdéni brehuli.
Na zacatku r. 2012 byly protezany néletové dreviny.

/ Piskovna Cep Il /
Lokalizace: Cep (k. 4. Cep), 300m severné od obce Suchdol nad Luznici, zapadné
od silnice Majdalena - Suchdol nad Luznici; rozloha piskovny cca 100 ha, z toho
vodni plocha téZebniho jezera cca 30 ha, plocha p¥irodé blizké obnovy cca 9 ha (pre-
vazné podél jezera, ostruvek v jizn{ ¢asti a jihozapadni ¢ast tézebny) (48°91°80“N,
14°87°4“E)

Ochranné statuty: CHKO Treborisko (1. z6na), Ptaci oblast Treborisko

Historie Gizemi: V piskovné Cep II se tézi od roku 1979. Stala se prvnim tuze-
mim v CR, kde byla cilené ve vétsi mife vyuZita piirodé blizkd obnova piskovny,
a to v roce 1998 z iniciativy Spravy CHKO Trebonsko. Namisto vysadzeni borové
monokultury az k brehové linii téZebniho jezera byla pobtezni ¢ast piskovny pouze
roz¢lenéna zalivy, poloostrovy a jezirky a poté ponechdna spontanni sukcesi. V roce
2005 byl v jezete navrzZen jilovity ostrov, na némz od roku 2009 probiha experimen-
talni obnova suchych travnikt s vyuzitim r{zené sukcese. Na tento projekt navazal
v roce 2012 tym jihoceskych biologt, ktery v ramci soutéZe Quarry Life Award po-
rovnéval plochy lesnické rekultivace s izemim pifrodé blizké obnovy (Rehounkova
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a kol. 2012). Tento projekt ma dnes vyrazny vliv na probihajici rekultivaéni préce,
zejména v ponechdni prevazné ¢asti rekultivovanych ploch ochrané ptirody a veé-
deckému vyzkumu. Botanici a entomologové zde vytvorili experimentalni plochu,
ktera byla modelovéna cilené na podporu ohrozZenych druhtli otevienych stanovist.
Nyni zde sleduji vyvoj téchto stanovist a jejich osidlovani rostlinami a bezobratlymi
v zavislosti na podminkéch prostredi (sklon a ¢lenitost reliéfu, vlhkost, typ obno-
vy). V dalsi ¢asti vzniklo nékolik desitek tini, v nichZ biologové zkoumaji vyvoj
spolecenstev vodnich bezobratlych. Na zatim posledni experimentalni plose ové-
fuji botanici detailnéji moznosti obnovy suchych travnika a navazuji tak na pilotni
experiment z ostravku.

Geologie: Lozisko fluvidlnich $térkopiskt se nachazi v levobtezni ¢asti teraso-
vého systému LuZnice. Jde o staré prehloubené koryto Luznice v kiidovych sedi-
mentech. V podlozi najdeme druhohorni sedimenty klikovského souvrstvi (prede-
v§im pestré jily a jilovité piskovce), které tézba obnazila a jejichz vychozy zvysuji
stanovi$tni pestrost. Cast tizemi tvoif druhotné navazky nevyuZitelnych materialti
po tézbé.

Botanika: Botanicky priizkum odhalil vyskyt 189 druhii vyssich rostlin, z toho
15 je zatazeno do Cerveného seznamu, napt. bélolist nejmensi (Filago minima),
b. rolni (E arvensis), kolenec Morisontv (Spergula morisonii), nahoprutka pise¢na
(Teesdalia nudicaulis), skipinec jezerni (Schoenoplectus lacustris), travnicka obec-
na (Armeria elongata subsp. elongata), trezalka rozprostienna (Hypericum humi-
fusum), Upor Sestimuzny (Elatine hexandra), G. trojmuzny (E. triandra) aj. Na né-
kolika mistech spontanné vznikla také mald raselinisté. Na experimentdlné zaloZe-
nych plochéch s prenesenou biomasou ze zachovalych suchych travnikii v regionu
se uchytila celd rada cilovych druht typickych pro tento biotop, které pozvolna
kolonizuji i okoli, napt. palickovec Sedavy (Corynephorus canescens). Na prvni po-
kusné plose umisténé na ostriivku se rozsiril také Stirovnik rizkaty (Lotus cornicu-
latus), ktery nasméroval sukcesni vyvoj smérem k mezi¢téjSimu travnimu porostu.
borovice lesni). Proto byly v roce 2015 dieviny zdsadné protezany a probéhl prvni
pokus s pastvou ovci s cilem nasmérovat vyvoj vegetace opét k suchym travnikim.
V roce 2014 doslo k zaloZeni dalsi pokusné plochy (tzv. ,Sachovnice®), kde probi-
ha experiment sledujici obnovu suchych travnikt na odlisném typu substratu (jil,
pisek) s riznou mirou narusovani. Jeho vysledky zatim naznacuji, Ze k Gspésnému
uchyceni vétsiny cilovych druhti jiz v prvnim roce staci tenka vrstva preneseného

/ Experimentalni plochy prirodé blizké obnovy
v piskovné Cep II. Foto: Jiti Rehounek

materidlu bez ohledu na typ podlozi. Narusovani podporuje vétsi ¢lenitost povrchu,
v pripadé jilovych ploch vSak ztejmé prispiva k vétsi podpore ruderdlnich druhd,
zejména v drobnéjsich snizeninach s vétsi vlhkosti, napt. podbélu 1ékairského (Tu-
ssilago farfara) nebo vratic¢e obecného (Tanacetum vulgare).

Mykologie: Béhem orientaéniho mykologického priizkumu bylo zaznamenano
51 druhti hub. Do ¢erveného seznamu patii ze zdejSich hub outkovka Zlutava (Di-
plomitoporus flavescens), kozak bily (Leccinum holopus) a misty velice pocetna mi-
senka oranzova (Aleuria aurantia).

Zoologie: Diky podrobnému zoologickému priizkumu nékolika tymu existuje
z piskovny Cep II velké mnozstvi dat. Jen béhem podrobného biologického pra-
zkumu v roce 2012 zde biologové identifikovali 349 druhti bezobratlych a 40 dru-
hti obratlovct, z toho 45 bezobratlych a 17 obratlovci je zafazeno do Cervenych
seznamu. Za posledni dva roky druhti dale vyznamné pribylo. Nékteré ohrozené
druhy bezobratlych tvofi na Cepu II neobvykle pocetné populace, napt. slidak
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brehovy (Arctosa cinerea), stievlik Nebria livida, krasec Anthaxia chevrieri ¢i uzlatka
pise¢na (Cerceris arenaria). Vyznam piskovny je zfejmy i z vyjimecnosti nékterych
nélezl. Ktizak dvouhrby (Gibbaranea bituberculata) zde byl nalezen poprvé v jiz-
nich Cechéch a sidlatec Bembidion testaceum podruhé v celych Cechéch. Z dal$ich
ohroZenych druhd jmenujme alesponl skdkavku pozemni (Sitticus saltator), roup-
ce Rhadinus variabilis a Laphria gibbosa, $ironozku Stihlou (Crabro scutellatus),
pakutilku Nysson niger, kutilku peclivou (Ammophila pubescens), zednici Osmia
nigriventris, majku fialovou (Meloe violaceus), krasce osmiskvrnného (Buprestis oc-
toguttata), rakosni¢ky Donacia versicolorea a Donaciella cinerea, nosatce Bagous
petro aj. Piskovna je zajimava i diky kombinaci teplomilnych druhti typickych pro
pisc¢iny (napt. uzlatka pise¢na) a druht horskych, spise chladnomilnych (napt. ¢me-
lak drobny - Bombus jonellus). Na pis¢inach pravidelné hnizdi kulik ri¢ni (Charadri-
as dubius) a v tlinich se rozmnozuji obojzivelnici, nap¥. olek horsky (Ichthyosaura
alpestris) nebo blatnice skvrnita (Pelobatex fuscus).

Management: Na vétsiné tizemi piskovny ochranarsky management aktualné
neprobiha. Dilem proto, Ze nékteré plochy zalozené pred neddvnem ho zatim nepo-
tfebuji, na starsich sukcesnich plochéach ho zase ¢asto nahrazuji svahové pochody,
vodni eroze nebo seslap koupajicimi se rekreanty. Pravé posledné jmenovany ,re-
krea¢ni“ management se ukazal na Cepu II jako klicovy faktor pro dlouhodobé za-
chovani otevienych stanovist a ochranu mnoha ohroZenych druhti a piskomilnych
specialist®, navic bez vynaloZeni dalsich finan¢nich prostredkd. Seslap vsak musi
byt rlizné intenzivni, aby vytvarel mozaiku rtiznych stanovist. Toho miizeme dosah-
nout napt. vhodnou modelaci terénu po ukonceni tézby. Pokusy o vytvoreni hnizdni
stény pro brehule byly netispésné kviili nevyhovujicim vlastnostem pisku v aktualné
tézené Casti. Vyjimkou je experimentalni plocha s obnovou suchych travnika na os-
travku uprostred jezera, kde expandoval Stirovnik rtizkaty. Kvuli jeho potlaceni
byla v roce 2015 vyzkousena kratkodoba pastva ovci, s niz se pocita i do budoucna
v ramci dlouhodobéjsiho experimentu. Na nejstarSich sukcesnich plochach podél
zédpadniho brehu jezera by byly vhodné prorezavky kvili udrzeni otevienéjsiho cha-
rakteru stanovisté, pripadné likvidace plodnych invaznich drevin uvnitt piskovny
(akat) i v jejim bezprostiednim okoli (dub cerveny), které v piskovné zmlazuji.

/ Piskovna Lesii CR - Cep /
Lokalizace: Cep (k. t. Cep), piskovna v lesnich porostech jizné od silnice z Cepu
do Majdaleny, cca 2,5 km vychodné od centra obce Cep, 250 m SV od rybnika Novy
u Cepu, rozloha 2,25 ha (48°5524“N, 14°5020“E)

Ochranné statuty: CHKO Tteborsko
(II. z6éna), Ptaci oblast Treborisko, Evrop-
sky vyznamna lokalita Cepské piskovna
a okoli, lokalni biocentrum USES

Historie lokality: Jedna se o statem ne-
evidovany vyskyt nevyhrazeného nerostu
(piscita technicka zemina), prilezitostné
téZeného Lesy CR pro potieby tidrzby les-
nich cest na zékladé rozhodnuti o vyuzi-
vani pozemkl z r. 1987. Selektivni téZbou
koordinovanou od osmdesatych let Spra-
vou CHKO Trebornsko postupné vznikaly
cenné moktadni biotopy. Predepsana fi-
zend lesnické rekultivace neni na zékladé
pozadavkll orgdnu ochrany prirody pro-
vadéna, ¢asti téZzebny spontanné zarustaji
naletem dfevin, nejstarsi jezirka se samo-
volné preménuji v drobné raselinisté.

Geologie: Lozisko je tvoreno vrstvou
nékolik metrli mocnych terciérnich Stér-
kopiskt nasedajicich na polohy svrchno-
kridovych senonskych piskovct. Vétsinou
jde o zlutavé, prevazné strednézrnné jilo-
vité pisky, které obsahuji ilomky az bal-
vany Zelezitych slepenct. V jejich podloZi je sedimentarni sekvence klikovského
souvrstvi, kterd mé charakter piscitych jilt. Lokalita je nalezistém zkfemenélych
drev patrné senonského stari.

/ Piskovna Lesti CR u obce Cep
na Treborisku. Foto: Jiti ehounek

Botanika: Na lokalité se vyskytuji rtizné sukcesni stadia v zavislosti na obdobi
tézby, konfiguraci terénu a hydrologickych pomérech. Jde o spolecenstva vazana
na obnazeny piscity a jilovity substrat, spolec¢enstva mélkych vodnich nadrzi a spo-
leCenstva raselinist. Z ohrozenych druhti se hojné vyskytuje plavurika zaplavovana
(Lycopodiella inundata), rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia) ¢i ttezalka
rozprostiena (Hypericum humifusum). V piskovné bylo také vysazeno nékolik dru-
hii z kultivaci Botanického tstavu AVCR.
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Zoologie: Piskovna je soucasti evropsky vyznamné lokality Cepska piskovna
a okoli vyhlasené pro ochranu colka velkého. Kromé toho se zde vyskytuji dalsi
zvlasté chranéné druhy obojzivelnikli - ¢olek obecny (Lissotriton vulgaris), ¢. hor-
sky (Ichtyosaura alpestris), ropucha obecna (Bufo bufo), blatnice skvrnita (Pelobates
fuscus), rosnicka zelend (Hyla arborea), skokan $tihly (Rana dalmatina), s. zeleny
(Pelophylax esculentus) a s. kratkonohy (P lessonae). V piskovné najdeme i pocet-
nou populaci jestérek obecnych (Lacerta agilis). Lokalita je vyznamnym mistem
vyskytu mnoha druht vazek vazanych na cisté stojaté vody. Z velkych druhti se
zde pravidelné rozmnozuje Sidlo velké (Aeshna grandis) a $. krélovské (Anax impe-
rator), vzacnéji rovnéz teplomilné §. tmavé (A. parthenope). K nejcennéjsim patti
populace vazky ¢arkované (Leucorrhinia dubia) a hlavné kriticky ohrozené vazky
bélotisté (L. albifrons), ktera se v Cechach vyskytuje jen na nékolika lokalitach. Listy
naletovych vrb, briz nebo osik se zivi fada housenek motyld, napt. bélopaska topo-
lového (Limenitis populi). Na raselinné tinKky je vazany Kriticky ohroZeny potapnik
Bidessus grossepunctatus.

Management: Obcasnd tézba pisku byla provadéna tak, aby vznikly optimalni
tvary terénu a pestrd mozaika stanovist pro vyskyt zvlasté chranénych druha rostlin
a zivocichll. Pvodné navrZena fizena lesnicka rekultivace (zavezeni depresi, pre-
vrstveni humusem, zalesnéni borovici lesni) se realizovat nebude. V ptipadé ukonce-
ni tézby vlastnikem pozemku bude v budoucnu nutné zajistit zachovani vhodnych
stanovist blokovanim sukcese (vyfezavani dievin, obnova sterilnich substratti, budo-
vani a obnova tinék). V roce 2013 byla jiz jedna zazemnéna tiiii obnovena.

/ Piskovna Lzin /
Lokalizace: Lzin (k. G. Lzin), mélka piskovna 1km zdpadné od obce Lzin, jizné
od silnice Lzin - Prehotov, rozloha 0,5 ha (49°13°45.31%, 14°46‘32.74“E)

Ochranné statuty: Prechodné chranéna plocha Piskovna Lzin (vyhldSena
v roce 2011)

Historie lokality: V piskovné se dlouhodobé tézil slévarensky pisek pro potreby
okolnich primyslovych podnikd. Tato tézba probiha narazové dodnes, ale s ohle-
dem na utlum pramyslu v okolnich obcich v 90. letech pouze jednou za nékolik
let. Tato prilezitostna tézba plné respektuje ochranny statut piskovny a z hlediska
ochrany pr¥irody je pozitivni. Od roku 2009 zde provadi nevladni organizace Calla
diky vstticnosti vlastnika pravidelné managementové zasahy.

/ Uprava hnizdni stény pro birehule v piskovné
u LZina na Taborsku. Foto: Olga Dvotakova

/ Brehule ricni.
Foto: Jan Sevéik

Geologie: V piskovné se nachazeji Zlutohnédé az rezavohnédé pisky svrchnomio-
cenniho staii, misty s polohami $térkopiskt. Piskovna Lzin byla zatazena do data-
baze zajimavych geologickych lokalit Ceské geologické sluzby.

Botanika: Piskovna je na dné z vétsi ¢asti porostla néletem borovice lesni (Pinus
sylvestris) a mezofilnimi travniky s ovsikem vyvySenym (Arrhenatherum elatius)
nebo tftinou ktovistni (Calamagrostis epigejos). Narusované partie piskovny hosti
zajimava spolecenstva piscin a oligotrofnich mokradu. Z ochranatsky zajimavéjsich
taxond je znam vyskyt rozrazilu Stitkovitého (Veronica scutellata), bélolistu nej-
mensiho (Filago minima) a bublinatky jizni (Utricularia australis), dale zde roste
napft. Sater zedni (Gypsophila muralis), pavinec horsky (Jasione montana), chmerek
ro¢ni (Scleranthus annuus) aj.

Zoologie: Piskovna je tradi¢nim hnizdistém brehule ti¢ni (Riparia riparia).
Po managementovych zasazich se zde nachazi jedna z nejvétsich jihoceskych ko-
lonii téchto vlastovkovitych pévct, kteti v poslednich hnizdnich sezénach kaz-
doro¢né vyhrabavaji ve sténé piskovny az tfi stovky nor. Spole¢né s birehulemi
hnizdi ve sténé a jejim okoli také zastupci zahadlovych blanoktidlych, kterych
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/ Detail hnizdni stény brehuli / Ploskocelka Sestipasa.
a samotarskych véel. Foto: Jiti Rehounek Foto: Jifi Rehounek

je z piskovny zndmo 41 druhtl. Z nich je osm zatfazeno do Cerveného seznamu,
napt. bodulka Oxybelus mandibularis, piskolib maly (Bembecinus tridens), hra-
balka ¢ervenonohé (Episyron rufipes) nebo ploskocelka Sestipasa (Halictus sex-
cinctus), jejichz nor bylo ve sténé v roce 2015 odhadem kolem deseti tisic. Patrné
nejzajimavéj$im nalezem je vSak moucha Dasiops hennigi z celedi hnilenkovitych,
jedna se totiZ o teprve druhy jeji ndlez v jiznich Cechach. Celkové je tento druh
znam jen z asi 15 lokalit ve stfedni a severni Evropé a celkovy pocet nalezenych

Zv.o

exemplara prilis neptresahuje dvacitku.

Management: V roce 2009 byla v piskovné z iniciativy nevladni organizace Calla
poprvé upravena hnizdni sténa pro biehule. Diky tpravé se 1zinska piskovna stala
jednim z nejvétsich hnizdist tohoto ohroZeného druhu v Jihoceském kraji, dalsi
managementové zasahy proto probihaji pravidelné. Zahrnuji nejen obnovu hnizdni
stény pro brehule a samotarské vcely, ale také vytvareni piscitych kopeckd, strhé-
vani vegetace pod hnizdni sténou nebo obnovu drobné tanky pro rozmnozovani
obojzivelnikl. V roce 2014 doslo také k vyrezéani naletovych drevin, které rostly
v prilisné blizkosti hnizdni stény a stinily ji. Piskovna je jednou z lokalit, kde se
v ramci pilotniho projektu ovéruje moznost vyuziti geocachingu pti maloplosném
udrzovani cennych otevirenych stanovist v opusténych tézebnich prostorech.

_; 4 ¥
e
/ Likvidace piskovny u Kelskych Vétrusic,
lokality kriticky ohrozeného plze svinutce
tenkého. Foto: Lubo$ Beran

/ Borova monokultura v piskovné
u Bzence, ktera tésné sousedi s NPR
Vaté pisky. Foto: Jit{ Rehounek

/ Plantaz smrk pichlavych v piskovné
u Hodonic. Foto: Jifi Rehounek

/ Zanikla kolonie brehuli u Otrechova (dnes
opét obnovend). Foto: Petr Heneberg
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/ Uvod /

Pod pojmem tézba kaolinu a jild se rozumi tézba usazenych hornin s vyznam-
nou slozkou jilovitych minerald, jako je kaolinit, hydroslidy (illit), montmori-
llonit (bentonit), kyanit, sillimanit aj. Tyto suroviny se vyuzivaji predevsim jako
zékladni surovina v keramickém a sklarském primyslu, dile v papirenstvi, jako
zaruvzdorné materialy, plnidla, pti vyrobé cementu a vapna, jako tésnici hmoty
ve stavebnictvi apod. Cesk4 republika patfi k vyznamnym svétovym producentiim
téchto nerostt, zvlasté kaolinu (8,9-9,7 % svétové tézby, 4. misto na svété) a ben-
tonitu (2,1% svétové tézby). Celkové geologické zasoby jilti v Ceské republice
jsou odhadovany na 925554 00 tun a jejich vytézitelné zasoby na 51742000 tun.
Celkové geologické zdsoby kaolinu v CR jsou odhadovany na 1204 750 000 tun,
z toho 252791000 tun tvori geologické zasoby kaolinu pro vyrobu porcelanu.
Mnozstvi vytézitelnych zasob kaolinu se pohybuje kolem 102257 000 tun, z toho
17 612 000 tun ¢ini vytéZzitelné zadsoby kaolinu pro vyrobu porcelanu. Celkové geo-
logické zésoby bentonitu v CR odhadovény na 292 159 000 tun a jejich vytéZitelné
zésoby na 29 599 000 tun (Ministerstvo préimyslu a obchodu CR: Surovinova poli-
tika Ceské republiky, 2012).
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/ Tézebna kaolinu u Kaznéjova.
Foto: Tomas Gremlica

Hlavnimi oblastmi téZby jilti jsou niZze polozené oblasti Cech s podlozim tvo-
fenym sedimentarnimi horninami (napt. Plzenisko, Podkrusnohorské a Jihoceské
panve, okoli Prahy) a Moravy (napt. Znojemsko, Breclavsko, Boskovicko ¢i Vidnav-
sko). Celkem u nés v roce 2013 existovalo 35 lozisek bentonitu, 70 lozisek kaolinu
a 108 lozisek ostatnich jilt. Otevieno bylo 15 dobyvacich prostort kaolinu, 6 ben-
tonitu a 18 ostatnich jiléi. V roce 2008 se v CR vytéZilo 3,108 miliont tun kaolinu,
0,226 milionu tun bentonitu a 0,465 milionu tun dalsich jila. (Jirasek a kol. 2010,
Stary a kol. 2014).

/ Geologie a geomorfologie /

Hlavni loziska jilovitych hornin leZi v oblasti kladensko-rakovnického permokarbo-
nu (Rakovnik, Rynholec - Borkovec, Krasny Dvlr - Podborany - Nepomysl), loun-
ské kiidy (Listany), kiidy v okoli Prahy (VySehotovice, Brnik), jiho¢eskych panvi
(Borovany-Ledenice, Zah4aji-Blana), Plzeniské panve (Kaznéjov, Lomnicka, Horni

Btiza, Chlumcany, Kysice), Chebské a Sokolovské panve (Skalna, Nova Ves u KtizZo-
vatky, Velky Luh, Jimlikov, Bozi¢any, Otovice, Mirov4, Podlesi, Ruprechtov), severo-
¢eské panve (Kadan-Rokle, Bratiany, Tvrdosice) a Zitavské panve (Hradek na Nisou),
moravské a vychodoceské kiidy (Bfezinka), moravského terciéru (Unanov, Satov,
PoStornda, Sudomeérice). V nékterych velkolomech sokolovské a mostecké hnédo-
uhelné panve se jilovité mineraly dotézuji jako sekundarni nerosty spolu s uhlim.
V minulosti se kaolin a dalsi jily téZily i podpovrchovym zplisobem (napt. Nevien
severné od Plzné, Bozicany), v soucasnosti jsou veskera loziska tézena povrchove,
obvykle v rizné rozsahlych jamovych lomech. Vétsina téZzeben jilti se vyznacuje
zna¢nou geomorfologickou diverzitou vzniklou v disledku antropogennich aktivit
i plisobeni eroznich ¢initelli (predevsim vody), kterd je zakladnim predpokladem
biotopové, ekosystémové i druhové diverzity. Konvexni tvary reprezentuji prede-
v§im valy skryvkové zeminy a hlusiny. Vysypky mohou byt vnéjsi nebo vnitini (ob-
vyklejsi u vétsich lozisek), které jsou plnény s postupujici téZbou. Konkavni tvary

|/ Aktivni téZebna Velky luh.
el Foto: Vladimir Melichar
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predstavuji razné hluboké jamové lomy s viceméné vodorovnymi stupni jednot-
livych téZebnich lavek (vrstev dobyvaného nerostu). Pro téZebny kaolinu je navic
typicka vysoka estetickd hodnota dana barevnymi kompozicemi dna a vodni erozi
rozbrdzdénych stén s obnazenou tézenou surovinou, hald hlusiny i vodnich nadrzi,
kterd ostie kontrastuje s okolni, vcelku fadni kulturni kajinou intenzivné vyuziva-
nou k zemédélskému ¢i lesnickému hospodareni. Soucasti vétsiny lomi jsou pla-
virny s kaskadou sedimentac¢nich nadrzi nebo odkalisté. ProtoZe dna jam obvykle
dosahuji pod hladinu podzemni vody, provadi se jeji od¢erpavani, pomistné vedou-
ci ke vzniku drobnych moktadu.

Charakteristiky jilovitého substratu vyznamné ve vztahu k bioté jsou:

o obvykle kyseld aZ neutralni padni reakce;

e minimum organickych latek;

» minimalni propustnost (s vyjimkou loZisek zaloZzenych na separaci jilovité slozky
v piskovcich) vedouci ke spontannimu vzniku hydrickych stanovist jak v tézZeb-
nich prostorech, tak na haldach hlusiny;

e vysoka prasnost preschlého substratu.

Vyznamnym specifikem byva velmi pomalé tempo tézby s nizkym ro¢nim obje-
mem (planované doby otvirky téZebnich jam ¢asto dosahuji 80-100 let) umoznujici
dlouhodobou existenci riznych sukcesnich stadif vegetace. Typické je to predevsim
u zaruvzdornych jili nebo kaolinu pro vyrobu porcelanu, kde vysledny produkt
vznik4 smisenim suroviny z vice loZisek. Z biologického hlediska je také vyznamna
lokalizace lozisek do planarniho nebo kolinniho stupné, ¢asto do oblasti s priroze-
nym nedostatkem vodnich ploch.

Pri tézbé dochézi na nékterych lokalitdch k obnazovéni paleontologickych ob-
jektli (napt. vyznamné nalezi$té tretihorni fauny Détan). Dilezité jsou téz doklady
vyvoje krajiny a klimatu v pleistocénu zachycené v profilech eolickymi sedimenty
s fosilnimi plidami ve sténach byvalych tézeben. Jednou z nejvyznamnéjsich lokalit
na naSem uUzemi je jisté tzv. ,Kalendar véka“ odkryty tézbou cihlarskych jilti v Dol-
nich Véstonicich.

/ Technicka rekultivace /

Donedavna v praxi zcela pievazovala snaha o co nejrychlejsi uvedeni tézbou posti-
zeného uzemi do ptvodniho stavu, ktery umoziioval jeho dalsi hospodarské vyu-
zivani. Tento cil vyzadoval provadéni radikalnich sanaci ploch vedouci k totalnimu
zahlazeni predchozich tézarskych aktivit a naslednou realizaci plosnych zemé-
délskych ¢i lesnickych rekultivaci. Je nutné si uvédomit, Ze snaha o maximalizaci

rozlohy zemédélské ptidy v minulosti vedla dokonce k tzv. ndhradnim rekultivacim,
které zahrnovaly napt. odvodnéni a zornéni nevyuzivanych moktadi ¢i luk jako
nahradu za plochy zabrané tézbou. Na velké vétsiné drive oteviranych lozisek je
proto v aktudlnich rekultiva¢nich planech stéle pocitano se zavezenim jam, prevrst-
venim ornici a naslednym zemédélskym vyuzitim nebo zalesnénim hospodarskymi
drevinami. V ptipadé€ jam po tézbé jilovitych materidli se obvykle realizuje i hy-
dricka rekultivace, spocivajici v samovolném nastoupani vodniho sloupce na dné
jamy po hladinu podzemni vody. Zeméd¢lska, lesnicka a hydricka rekultivace byvaji
v planech souhrnné oznacovany jako rekultivace ,biologicka“, byt ¢asto zname-
naji velkou Gjmu na stavajici bioté. Pfedchazi jim obvykle Gprava tvaru opusténé
tézebny (svahovani do sklonu zajistujici stabilitu svaht), zpétny transport hlusiny
do jam a likvidace technologického zdzemi.

V mnoha ptipadech, a to i u pomérné malych jamovych lomt, se provadi rekul-
tivace etapovité s vyuzitim ukladani vnitini vysypky hlusiny. Divodem je pravnimi

/ Sedimentacni nadrz v téZebné Jimlikov
- stanovi$té ropuchy kratkonohé
a zelené. Foto: Vladimir Melichar
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predpisy stanovena povinnost provést a ukoncit rekultivaci do urcité doby od skon-
Ceni tézby. Teprve v pripadé ukonceni rekultivace mize téZzebni firma predat po-
zemky do spravy jejich vlastnikim.

/ Prirodé blizka obnova /

Pri ekologické obnoveé téZeben jilovitych materialli je vhodné ridit se nasledujicimi

zasadami:

e U malych tézeben (do cca 10 ha) je vhodné vyc¢lenit celou plochu pro ptirodé
blizkou rekultivaci vyuzivajici spontanni nebo usmérnovanou ekologickou suk-
cesi. U vétsich tézeben je zadouci pro tento zplisob rekultivace vyclenit ales-
poil 30 % plochy. Lesnickou nebo zeméd€lskou rekultivaci je vhodné smérovat
na eutrofizované plochy a na ptipadné deponie ornice.

» Terénni Upravy antropogenniho reliéfu téZebny i hald po ukonéeni tézby by mély
byt omezeny na bezpec¢nostni opatfeni proti sesuviim. Pfitom je nezbytné si
uvédomit, Ze erozni ryhy, deprese i haldy jsou v téZebnach kaolinu nejen velmi
zajimavé z Kkrajinarského a estetického hlediska, ale také zdsadnim zptisobem
obohacuji morfologickou diverzitu terénu a tim vytvareji optimalni podminky
pro kolonizaci téchto dosud neobsazenych biotopli vétsim poctem druhti Zivoci-
ch, rostlin a hub. Citlivé provedena sanace vytéZeného Gzemi tak miiZe vyrazné
prispét i k ochrané biologické rozmanitosti a prirodnich stanovist. Proto by mély
byt zachovany i nékteré kolmé a z¢asti nestabilni stény nejlépe jizni a jihoza-
padni orientace (z divodu dostate¢ného oslunéni) jako biotop norujicich druhti
ptakt a hmyzu.

o Taktka vZdy je vhodné provedeni ¢aste¢né hydrické rekultivace s vyuzitim spon-
tanniho nastoupani podzemni vody. Pokud hladina podzemni vody nedosahuje
dna téZebny, je vhodné vymodelovat alespoii docasné zaplavované deprese napa-
jené srazkami a povrchovym odtokem. Cilem hydrické rekultivace by nemélo byt
vytvoreni hlubokého jezera, ale spiSe mokradu s maximalni hloubkou do 1 m.
Vodni plochu je vhodné roz¢lenit na vice oddélenych ¢asti. Pokud je hlubsi jezero
z jinych divodd nutné, je treba vytvorit alespoil na 1/4 zatopené plochy mélké
litoralni pasmo. Hlavnim dtvodem je vytvoteni podminek pro rozvoj rostlin-
nych litoralnich spole¢enstev poskytujicich ochranu obojzivelnikiim a ptakiim
pred predaci a zajistujicich alespont ¢aste¢nou samocistici schopnost obvykle
bezodtoké vodni plochy. Vodni plocha by neméla byt zastinéna, proto nesmi byt
na vychodnim, jiZznim a zdpadnim brehu provadéna vysadba drevin.

« Pripadné lesnicka rekultivace mtize vhodné vyuzit sukcesni néletova stadia

charakterizovana obvykle btizou bélokorou a pytitou, topolem osikou, vrbou
jivou, borovici lesni hlohy a dal$imi kfovinami. Opatteni pak mtiZe byt omezeno
na protedéni naletu a dosadbu klimaxovych dfevin (obvykle predevsim dubu).
V mnoha pripadech staci na plochy s néaletovymi dfevinami vysadit nékolik
vzrostlejsich semennych stromt vhodnych druhti z ptirozené druhové skladby.

e Vhodnymi plochami pro ptirodé blizkou obnovu byvaji kromé tézebnich jam
i kaskady sedimentac¢nich nadrzi, plavirny, manipulac¢ni plochy a haldy hlusiny.

Nasledna ochrana a péce o ekologicky obnovené tézebny: Ekologicky obnove-
né tézebny je obvykle mozné ¢astecné vyuzivat pro rozli¢né kratkodobé rekreacni
aktivity, v€etné znac¢né disturbanc¢nich (motokros, zavody offroadt, jizda na koni,
koupéni). Presto je Zadouci pro tyto lokality nastavit priméreny zplsob Gzemni
ochrany slouZici pfedev$im jako pojistka pred nevhodnym vyuZitim. Uzemni ochra-
na lokalit zdUraziiuje jejich biologicky vyznam smérem k verejnosti a usnadiiuje
ziskavani prostiedkili na nezbytny management. Zatimco do ukonceni rekultivace
je mozné Cerpat prostredky na management z rekultivac¢nich fondd, po jejim ukon-
¢eni (obvykle do 5-10 let) a predani do stabilniho uzivani prislusnému majiteli to
jiz mozné podle stavajici pravni Gpravy neni. TéZebny, kde se nerealizuji specificka
opatteni usmérnované sukcese, postaci zaclenit do tizemniho systému ekologické
stability odpovidajici irovné jako tzv. unikatni biocentrum. V ptipadé lokalit s nut-
nou tizenou péci je nejvhodnéjsim nastrojem registrace lokality jako vyznamného
krajinného prvku (pozor, lomové jezera a k uzivani predané lesni porosty jsou jiz
vyznamnym krajinnym prvkem automaticky) nebo vyhlaseni prechodné chrdnéné
plochy. Pro lokality s vyskytem kriticky ohrozenych druhd nebo s koncentraci vice
zvlasté chranénych druhti vizanych na biotopy vyZadujici management se jevi jako
nejvhodnéjsi status vyhlaseni ptirodni paméatky, umoziujici pravidelné ¢erpani
prostredkd na péci.

/ Potencial vyskytu vyznamnych spolecenstev a druhti /

/ Rostlinna spolecenstva /
V1F Makrofytni vegetace ptirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod; V2
Makrofytni vegetace mélkych stojatych vod (vSechny oblasti aktualni a historic-
ké tézby, Soos a jeho okoli, Karlovarsko, Podbotansko); V3 Makrofytni vegetace
oligotrofnich jezirek a tiini (zejména Chebska panev, Karlovarsko a jizni Cechy);
M1.1 Rakosiny eutrofnich stojatych vod; M1.7 Porosty vysokych osttic (ve vSech
oblastech aktudlni a historické tézby); M2.2 Jednoletd vegetace vlhkych piskd (jen
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v ochuzené podobé, Chebsko a Karlovarsko, Plzerisko, jizni Cechy); R2.3 Pfechodo-
vé raselinisté (jen Chebsko a Karlovarsko, vzacné jizni Cechy); L7.1 Suché acidofilni
doubravy; L7.2 Vlhké acidofilni doubravy (s inicidlnimi stadii doubrav se setkdme
ve vSech oblastech aktudlni a historické tézby)

/ Cévnaté rostliny /

C2: bublinatka mensi (Utricularia minor), dejvorec velkoplody pravy (Caucalis pla-
tycarpos subsp. platycarpos), krustik bahenni (Epipactis palustris), preslicka rtizno-
barvé (Equisetum variegatum), plavunik zplostély (Diphasiastrum complanatum),
rdest alpsky (Potamogeton alpinus), sktipinec Tabernaemontantv (Schoenoplectus
tabernaemontani), zemézlu¢ spanila (Centaurium pulchellum), zevar nejmensi
(Sparganium natans); C3: bélolist nejmensi (Filago minima), bélolist rolni (Filago
arvensis), Cernys rolni (Melampyrum arvense), chrpa chlumni (Centaurea triumfe-
tti), bezosetka $tétinovita (Isolepis setacea), Inénka Inolista (Thesium linophyllon),
mak ¢asny (Papaver confine), pchac bélohlavy (Cirsium eriophorum), prha chlumni
(Arnica montana), laku$nik okrouhly (Batrachium circinatum), prstnatec majovy
(Dactylorhiza majalis), rdest ostrolisty (Potamogeton acutifolius), rdest tupolisty
(Potamogeton obtusifolius), rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia), rizka-
tec bradav¢ity (Ceratophyllum submersum), ttezalka rozprostiena (Hypericum hu-
mifusum), vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia), vrbina kytkokvéta (Lysimachia
thyrsiflora), plavun vidlacka (Lycopodium clavatum), kolenec Morisontv (Spergula
morisonii), mrvka mysi ocasek (Vulpia myuros); C4a: bublinatka jizni (Utricularia
australis), hvozdicek prorostly (Petrorhagia prolifera), jetel alpinsky (Trifolium al-
pestre), zabélnik bahenni (Comarum palustre), pchac bezlodyzny (Cirsium acaulon
subsp. acaulon), rozrazil stitkovity (Veronica scutellata), sk¥ipinec jezerni (Schoeno-
plectus lacustris), zemézlu¢ okolikata (Centaurium erythraea).

Poznamky: V tézebnach jila se z vzacnych a ohrozenych cévnatych rostlin vy-
skytuji predevsim druhy vazané na mineralné chudé substraty, konkurencné slabé
druhy nebo druhy vodnich stanovi$t. Pomérné znacny piekryv s druhy piskoven
odpovida predevsim lozisklim piskovcti s jilovitou slozkou.

/ Houby /
?EX: mechacek sitnaty (Arrhenia retiruga); CR: plesinak karafiatovy (Thelephora
caryophyllea); EN: polnicka bazinna (Agrocybe paludosa), chiapac ¢erny (Helvella
corium), kukmak mali¢ky (Volvariella pusilla), tfepenitka vlhkoZijnd (Hypholoma
subericaeum); NT: ¢irtvka limcova (Tricholoma cingulatum), misenka oranzova

(Aleuria aurantia); DD: paluska rudonoha (Typhula erythropus), ¢irtivka broskvo-
va (Rugosomyces versicolor); druhy nové pro CR: hnojnik libe¢kovy (Cortinari-
us laevisticolens), vlaknice (Inocybe fuscomarginata), ryzec vodopasy (Lactarius
aquizonatus); vzacnéjsi a malo znamé druhy: vldknice Jakobova (Inocybe jako-
bi), v. potméchutova (I. dulcamara), zévojenka hedvabna (Entoloma sericellum),
z. vlo¢kata (E. flocculosum), helmovka hnédobtitkd (Mycena olivaceomargina-
ta), kalichovka stinna (Arrhenia velutipes), k. tmava (A. obscurata), k. Sedobleda
(A. griseopallida), penizovka nestoudna (Gymnopus impudicus), $pi¢ka drsna (Cri-
nipellis scabella), riznoporka pletova (Abortiporus biennis), ryzec osikovy (Lacta-
rius controversus), pecarka opasana (Agaricus subperonatus), ¢irtvka topolova
(Tricholoma populinum), palecka Supinata (Tulostoma squamosum, aff.), hrobenka
pise¢na (Geopora arenosa), ohnivec rakousky (Sarcoscypha austriaca), kac¢enka
Ceska (Verpa bohemica).

Poznamky: V ranych vyvojovych stadiich i v ptirozenou cestou vzniklych listna-
tych porostech s topoly, vrbami a s brizou se v téZebnach jilti objevuji vyse vyjme-
nované velmi vzacné druhy (uvadéné v ¢erveném seznamu hub CR) a dalsf vzacné

/ Preslicka riznobarva
na lokalité Podlesi u Sadova.
Foto: Premysl Tajek

/ Ryzec vodopasy z byvalé tézebny
kaolinu v Buskovicich.
Foto: Tomas Gremlica
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a méné znamé druhy hub. V zalesnénych rekultivovanych plochach kolem tézeben
kaolinu (napt. u Kaznéjova) jsou vytvoreny podminky predevsim pro vyskyt béz-
nych ektomykorhiznich druhti hub, které odpovidaji druhu a stari drevin a substra-
tu. Na bazi trstt s odumtelymi dfevnatymi lodyhami (vrati¢, pelynék) je zajimavy
vyskyt lignikolnich druhti tfepenitka svazcita (Hypholoma fasciculare) a Supinovka
gumovita (Pholiota gummosa).

/ Hmyz /
Vazky (Odonata): CR: sidlatka krouzkovana (Sympecma paedisca), $idélko hunaté
(Coenagrion scitulum), EN: vazka hnédoskvrnna (Orthetrum bruneum), VU: $idlat-
ka brvnata (Lestes barbarus).

Rovnokridli (Orthoptera): sarance modrokvidla (Oedipoda caerulescens),
s. blankytna (Sphingonotus caerulans).

Brouci (Coleoptera): CR: zemékop Georissus crenulatus, Pelochares versicolor,
EN: stfevlik Bembidion laticolle, vyklenulec Curimopsis paleata, VU: sviznik némecky

(Cicindela germanica), stievlici Bembidion pygmaeum, Dyschirius bonellii, NT: sviz-
nik lesni (Cincidela ylvatica), sttevlk Nebria livida, dalsi vzacné druhy: sviznik pis-
¢inny (Cicindela arenaria viennensis), sttevlici Carabus problematicus, Bembidion
milleri, Asaphidion pallipes, Paratachys turkestanicus, Tachys fulvicollis, Callistus
lunatus, Olisthopus rotundatus, Microlestes fissuralis.

Motyli (Lepidoptera): VU: otakarek ovocny (Iphiclides podalirius), modrasek ko-
zincovy (Glaucopsyche alexis), m. obecny (Plebejus idas), m. o¢kovany (Maculinea
telejus), ohnivacek modroleskly (Lycaena alciphron), ostruhacek trnkovy (Satyri-
um spini), o. Kapinicovy (S. acaciae), soumraénik proskurnikovy (Pyrgus carthami),
s. slézovy (Carcharodus alceae), NT: bélasek ovocny (Aporia crataegi), modrasek
bahenni (Maculinea nausithous), dalsi vzacné druhy: otakarek fenyklovy (Papilio
machaon), modrasek ¢ernolemy (Plebejus argus).

Poznamky: Tézebny jilti vyhledavaji jednak bezobratli ¢asnych sukcesnich stadii
vazani na konkurencné slabé druhy rostlin a jednak druhy, které ke svému vyvoji
potrebuji pestrou mozaiku obnazenych substratti, nizkych nezapojenych travniki
a rozvolnéné formace krovinnych a drevinnych nélet(i. Periodické i stalé vodni plo-
chy s emerzni vegetaci a plosné nevyvinutou litoralni vegetaci poskytuji optimalni
podminky pro vyvoj vodnich druht bezobratlych, ktefi nemohou existovat v inten-
zivné obhospodatrovanych rybnicich ani v zartstajicich opusténych vodnich nadr-
Zich. Tézebny jsou tak ¢asto poslednim ttocistém pro ty terestrické i vodni bezob-
ratlé, ktefi v dnes$ni kulturni krajiné jen obtizné hledaji vhodné podminky pro zZivot.

/ Obratlovci /

Oboijzivelnici: CR: ¢olek dravy (Triturus carnifex), EN: ¢olek velky (Triturus crista-
tus), kunika obecnd (Bombina bombina), ropucha kratkonoha (Epidalea calamita),
skokan ostronosy (Rana arvalis), VU: kuiika zlutobticha (Bombina variegata), sko-
kan kratkonohy (Pelophylax lessonae), NT: ¢olek horsky (Ichthyosaura alpestris),
¢. obecny (Lissotriton vulgaris), ropucha zelena (Bufotes viridis), r. obecna (Bufo
bufo), blatnice skvrnita (Pelobates fuscus), rosni¢ka zelena (Hyla arborea), skokan
stihly (Rana dalmatina), s. hnédy (R. temporaria), s. skiehotavy (Pelophylax ridi-
bundus), s. zeleny (P esculentus).

Poznamky: TéZebny jilt jsou z hlediska obojzivelnikt stejné jako piskovny klico-
vym stanovi§tém. Mald propustnost substratu umoziiuje vznik drobnych i vétsich
vodnich ploch uz v aktivni téZzebné. Substrat je vhodnym biotopem i pro hrabavé
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druhy zab. Trvalé vodni plochy umoziiuji dlouhodobé prezivani akvatickych druht.
Faktorem negativné ovliviiujicim velikost populaci obojzivelnikii mtze byt predace.
Zejména akvatické druhy trpi umélym vysazovanim ryb do hlubsich vodnich ploch,
otevreny a prehledny reliéf téZeben umoziuje ucinnou predaci obojzivelnikli ptaky.
Z hlediska kriticky ohrozenych druhii jsou tézZebny jili vjznamné ptedevsim pro
ropuchu kratkonohou a ¢olka dravého. Z diivodu ochrany ¢olka dravého byla kao-
linka Unanov zatazena jako evropsky vyznamna lokalita do soustavy Natura 2000.

Plazi: NT: jeStérka obecna (Lacerta agilis), LC: uZovka obojkova (Natrix natrix).

Ptéci: EN: vcelojed lesni (Pernis apivorus), sktivan lesni (Lullula arborea), sla-
vik modréacek stredoevropsky (Luscinia svecica cyanecula), vlha pestra (Merops
apiaster), VU: kulik ti¢ni (Charadrius dubius), racek chechtavy (Chroicocephalus
ridibundus), NT: koroptev polni (Perdix perdix), ktepelka polni (Coturnix coturnix),
brehule ¥i¢éni (Riparia riparia), tuhyk obecny (Lanius collurio), LC: motak pochop
(Circus aeruginosus), krutihlav obecny (Jynx torquilla), brambornicek hnédy (Saxi-
cola rubetra), zIuva hajni (Oriolus oriolus), vrabec polni (Passer montanus).

Poznamky: Specificka ornitofauna tézeben jilti zahrnuje druhy stanovist s neza-
pojenou vegetaci, jako je napft. kulik ri¢ni a skfivan lesni. Dal$i skupinou jsou druhy
typické pro ruderalni vegetaci postagrarnich lad osidlujici okraje jam, haldy hlusiny
a deponie ornice, napt. bramborni¢ek hnédy, koroptev polni, kfepelka polni a tu-
hyk obecny. V neposledni fadé se vyskytuji v téZebnéch jilti také druhy vyuZzivajici
k hnizdéni okolni hospodarské lesni porosty, jako je krahujec obecny ¢i krkavec
velky, pripadné druhy ptilehlych naletovych lesikli bez lesnického obhospodaro-
véni, z nichz lze jmenovat vcelojeda lesniho, zZlunu zelenou a zluvu hajni, pro néz
je vlastni téZebna potravnim biotopem. Spolu s piskovnami a uhelnymi doly patti
tézebny kaolinu k vyznamnym stanovi$tim biehule fi¢ni (Krasa a Matéja 2009).
Dalsi vlastovkoviti ptéci a rorysi obecni vyuzivaji tézebny jako lovisté a v nékterych
pripadech v nich i hnizdi na pfihodnych mistech v budovach, které jsou soucasti
primyslové tézebnich areald.

/ Priklady dobré praxe /

/ Jama Zelena - 11. a IIl. etapa rekultivace /
Lokalizace: Skalna (k. 4. Skalnd), u samoty Zelena asi 1 km jihovychodné od Skal-
né, 5 km severovychodné od Frantiskovych Lazni, nedaleko NPR Soos. Nadmotska
vyska tzemi je 440m n. m.

Ochranné statuty: Zatim bez tizemni ochrany, po ukonceni tézby bude navrzen
vhodny typ izemni ochrany umoznujici pokra¢ovani péce o tizemi.

Historie izemi: V ptivodné zeméd€lsky intenzivné vyuzivaném tzemi byl v dru-
hé poloviné minulého stoleti otevien na plose priblizné 15 ha jamovy lom k tézbé
zéruvzdornych, tzv. zelenych jili. Tézbou pravdépodobné nebyla znicena zadna
hodnotnd prirodni stanovisté, dotéena byla pouze pole a mozna i historické do-
byvky jild pro keramické ticely. Zpocatku pomérné intenzivni tézba suroviny vedla
takika k vytéZeni loZiska. Velmi hodnotnd surovina se diive pouZzivala jako tésnici
materidl stejné jako napt. bentonit. V souc¢asné dobé je tempo tézby naprosto zane-
dbatelné (nékolik ndkladnich automobilli ro¢né), coz dostacuje k vyuziti extrémné
zaruvzdorné suroviny ve specifickych podminkach napft. vysokych peci a v obdob-
nych technologiich. Na dné jamy vzniklo nékolik vodnich ploch zatopenim prohlub-
ni po tézbé. Do vétsich lagun byly vysazeny ryby, ¢ast jamy je zavezena skryvkou
ze sousednich jam. Vytézené ¢asti jamy byly postupné rekultivovany. V prvni etapé
byl v nejvychodnéjsi ¢asti srovnan terén do plivodni vy$Kky a provedena biologicky
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/ Jama Zelend u Skalné. Foto: Premysl Tajek

prakticky bezcennd zemédélska rekultivace. Plocha je dnes vyuzivana jako maélo
Uzivna pastvina. Pro dalsi dvé etapy rekultivace byl po dohodé odborniku s inves-
torem stanoven odli$ny postup respektujici jiz tehdy zndmou vysokou biologickou
hodnotu lokality (Vtélensky a kol. 1990).

Botanika: K téZbé€ jiz nevyuzivané tizemi jamy ma charakter prudkych svaht stti-
dajicich se s viceméné vodorovnymi teraskami. Portistd rozvolnénymi ndlety drevin
(btiza, osika, jiva) stridajicimi se s rozvolnénou bylinnou vegetaci se zna¢nym za-
stoupenim ruderalnich druht. V naletech dievin roste vemenik dvoulisty (Platanthe-
ra bifolia) a plavuii vidlacka (Lycopodium clavatum). V drobnych depresich na misté
periodickych kaluzi byly vytvoreny mélké tiné s fragmenty mokradni vegetace
a s obc¢asnym vyskytem makrofyt, jako je rdest tupolisty (Potamogeton obtusifolius).

Zoologie: Lokalita je na obojzivelniky druhové nejbohatsi v celém Karlovarském
kraji. Ziji zde velice silné populace ropuchy kratkonohé (Epidalea calamita), ros-
nic¢ky zelené (Hyla arborea) a ropuchy obecné (Bufo bufo). Hojny je ¢olek obecny

(Lissotriton vulgaris), ¢. horsky (Ichthyosaura alpestris), ¢. velky (Triturus cristatus)
a skokan hnédy (Rana temporaria), vyskytuje se tu i blatnice skvrnitd (Pelobates
fuscus), skokan ostronosy (Rana arvalis) a ropucha zelena (Bufotes viridis). Na loka-
lité se vyskytuji vSechny druhy z komplexu zelenych skokant - skokan zeleny (Pe-
lophylax esculentus), s. kratkonohy (P lessonae), vzacnéji i s. skiehotavy (P ridibun-
dus). Plazi jsou zastoupeni predevsim jeStérkou zivorodou (Zootoca vivipara). Zaji-
mavy je vyskyt kriticky ohrozené vazky sidlatky krouzkované (Sympecma paedisca).

Management: Biologicky citliva II. a IIl. etapa rekultivace Jamy Zelené zahrnuje

tato opatreni:

« rozvolnéni stavajicich porost nédletovych drevin (btiza bélokora, topol osika,
vrba jiva) z divodu zachovani ¢asteéné bezlesého charakteru tizemi;

e doplnéni druhové skladby naletovych porostt vysadbou sazenic dubu;

« vyhloubeni sedmi mélkych tini napajenych povrchovym odtokem s Gkryty
(parezy) pro obojzivelniky, procisténi okoli tlini;

o odstranéni naletovych drevin a obnaZeni substratu na brehu mélkého mokradu
na dné jamy s cilem zvysit oslunéni mok¥adu;

» zdokumentovani stavu pred a po provedeni opatfent;

 zalozeni trvalych monitorovacich ploch pro sledovani vyvoje vegetace.

Informace ¢erpany z prace Melichar a kol. (2005).

/ Unanov /
Lokalizace: Fakticky dotéZzena tézebna kaolinu s aredlem budov se nachazi v k. 4.
Unanov a Pfimétice, mimo urbanizované tzemi 0,5 az 1,7 km jiZzné a jihozapadné
od obce Unanov u Znojma. Prakticky ze vech stran je obklopena zemédélsky in-
tenzivné obhospodatrovanymi plochami, pouze severovychodni okraj lemuje silnice
11/399. Nadmot'ska vyska tizemi se pohybuje od 309 do 315 m n. m.

Ochranné statuty: Jihozapadni ¢ast lokality o rozloze 4,97 ha je vedena v Na-
rodnim seznamu Evropsky vyznamnych lokalit v Ceské republice pod ndzvem
CZ0623368 - Kaolinka Unanov. Jedn4 se o jeden z nejvyznamnéjsich biotopti ¢ol-
ka dravého (Triturus carnifex) v CR, pro néjZ je navrhovana kategorie ochrany
prirodni pamatka.

Historie Gizemi: Jedna se o kaolinitové loZisko vzniklé na horninach dyjského ma-

sivu. Mate¢nou horninou je usmérnénd zula. Vyssi kvalita kaolinu byla zaznamenana

125



126

/ Tézebna kaolinu Unanov.
Foto: Tomas Gremlica

v mistech, kde pronikaji leukokratni zuly (¢ockovita télesa), aplity nebo pegmatity.
Z tézkych minerald jsou v kaolinové suroviné zastoupeny predevsim goethit, side-
rit, leukoxen a anatas. Obsah je ale nizKky, obvykle kolem 0,03 obj. %. Podil téch-
to fazi je v suroviné nezadouci (obsahuji barvici oxidy Zeleza a manganu) a jejich
mnozstvi se redukuje p¥i zpracovani. Kaolinitova surovina obsahuje kaolinit, kie-
men, muskovit, chlorit a relikty draselnych Zivct. Se snizujici se velikosti zrna dané
frakce prevaZzuje kaolinit, ostatni faze ztraceji na vyznamu. Vzacné byla na lozisku
objevena poloha tzv. ,gumy*, tedy sekundarniho plastického kaolinu s vysokym ob-
sahem montmorillonitu. Vedle kaolinitu byla zaznamenana pritomnost halloysitu
a illitu. V tzemi byl téZen a upravovan moravsky kaolin a keramické suroviny se
zvySenym obsahem Zivcli vhodné pro materialy na suché omitky, tekuté malirské
natéry, k vyrobé steliva pro ko¢ky a drobnd zvirata a jako komponenty krmnych
a jinych suchych smési (vdpenec, bentonit, zeolit). Nachazi se zde jedina plavirna
kaolinu na Moravé.

Mykologie: Z hlediska vyskytu hub se jedna o velmi zajimavou lokalitu. V pri-
béhu terénnich vyzkum? zde bylo dosud determinovéano 22 druhd, z nichz plesiidk
karafidtovy (Thelephora caryophyllea) je v ¢erveném seznamu zatazen do katego-
rie kriticky ohrozenych taxond a kukmak mali¢ky (Volvariella pusilla) do kategorie
ohrozenych taxonu.

Botanika: Botanickymi vyzkumy byla zjisténa mimo jiné pritomnost pochyb-
ku severniho (Androsace septentrionalis) zatazeného v Cerveném seznamu mezi
kriticky ohroZené taxony, krustiku bahenniho (Epipactis palustris) a sktipince
Tabernaemontanova (Schoenoplectus tabernaemontani) z kategorie silné ohro-
Zenych taxond.

Zoologie: V predmétném tzemi bylo dosud zjisténo 14 druhi pancitnikti a 12
druhtli broukdl. Vyznamna je pritomnost majky fialové (Meloe violaceus) zatazené
v Cerveném seznamu do kategorie zranitelnych taxont. Z ptirodovédného hlediska je
velmi cenny také vyskyt ¢olka dravého (Triturus carnifex). Dale zde bylo zaznamenano

/ Skiipinec Tabernaemontantv. Foto: Jifi Rehounek
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26 druhti ptakd, z nichz ¢ap bily (Ciconia ciconia) a lejsek Sedy (Muscicapa striata)
vyuzivaji lokalitu jako zdroj potravy, zatimco brehule fi¢ni (Riparia riparia), tuhyk
obecny (Lanius collurio) a Zluva hajni (Oriolus oriolus) v ni pravidelné hnizdi.

Management: Na ¢asti zrekultivovaného prostoru po téZbé kaolinu bylo v roce
2000 vytvotreno biocentrum s vysazenymi stromy a kefi a trvalym travnim poros-
tem. Vzhledem k nedostatku vodnich ploch v okolni krajiné je velmi pozitivnim
krokem rozhodnuti zachovat existujici stalé vodni nadrze. V souc¢asné dobé je zpra-
covan projekt na dalsi rekultivaci vytéZenych ploch.

Na vétsiné tézbou narusenych ploch Gispésné probiha prirozena ekologicka suk-
cese. Dno téZebni jamy, biehy stélych vodnich i sedimentac¢nich nadrzi jsou postup-
né osidlovany druhy a spolecenstvy preferujicimi oligotrofni prosttedi s nizkou mi-
rou mezidruhové konkurence. Lokalita mtlize byt ohroZena v p¥ipadé nevhodného
rozhodnuti o ukladéni ornice a skryvkovych zemin z nové tézebny kaolinu Unanov
- vychod, dale vysychanim stalych vodnich nadrzi a jejich ptirozenym zazemtio-
vanim, jakoZ i nadmérnym sportovnim a rekrea¢nim vyuzivanim. Extrémni riziko
pro populace obojzivelnikt, véetné kriticky ohrozeného ¢olka dravého, predstavuje
umélé vysazovani ryb do stalych vodnich nadrzi. S vyjimkou postupného odstrané-
ni technického zatizeni, budov a nékolika ¢ernych skladek odpadii jsou do budouc-
na vyznamné a rozsahem zemnich praci velké a nakladné sanace i zemédélské a les-
nické rekultivace zcela zbytec¢né. Celou plochu tézebny doporucujeme ponechat
prirozené ekologické sukcesi. Dalsim krokem je zarazeni lokality jako biocentra
do tizemniho systému ekologické stability (USES) lokélniho vyznamu.

Na lokalité se v poslednich letech provadi nasledny management spocivajici od-
stranovani néletovych drevina a disturbanci substratu a drnd rakosu.

Podékovani: Editoti této sekce dékuji za spolupraci, poskytnuti dat a konzultace
pti pripravé textu koleglim Jaroslavu Blizkovi, Milanu Boukalovi, Frantisku Gryc-
zovi, Petru Hesounovi, Vaclavu Ktivanovi, Kamile Lencové, Karlu Prachovi, Jifimu
Rehounkovi a Robertu Tropkovi. Pouzitd data byla ziskdna také diky vyzkumnému
projektu SP/2d1/141/07 podporenému MZP CR z rezortniho programu.
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/ Kvetouci bublinatka jizni.
Foto: Petr Krésa

/ Bublinatka jizni - sterilni lodyha
s lapacimi méchyvky. Foto: Petr Krasa
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/ TéZena raseliniste

Spoluautofti: Petr Bogusch, Petr Hesoun, Petr Horn,
Martin Konvicka, Anna LepSova, Vladimir Melichar,
Ladislav Rektoris, Jan Stastny & Vit Zavadil

/ Uvod /

Zatimco ve skandindvskych zemich mohou raselinisté tvotit az kolem pétiny tze-
mi, v Ceské republice se jednd o pomérné vzacny biotop. Odhaduje se, Ze zacho-
vala raSelinisté tvoii pouze 0,3 % naseho Gzemi, ptritom vétsina se jich vyskytuje
v pohrani¢nich pohotich. V nasich podminkach raselini$té predstavuji biotop ,0s-
trovniho“ charakteru, se specifickou silné specializovanou flérou a faunou (Spi-
tzer a kol. 1999). Je tedy zjevné, Ze pro takto vzacny typ stanovisté je primyslo-
va tézba silnym ohrozenim. Lze proto jen doufat, Ze se dotézi stavajici tézebny
a nové otevieny nebudou. Soucasna poptavka je pokryta z vétSiny primyslovou
téZbou v oblastech s bohatym vyskytem raselinist (v Evropé zejména Skandinavie,
Irsko, Pobalti, Bélorusko).

/ Plocha po tézbé bagrem ve Spalené / Frézovani raseliny na lokalité
Borkovné. Foto: Petra Konvalinkova Hrdlotezy. Foto: Petra Konvalinkova
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/ Vysvétlivky: BR - biosféricka rezervace; CHKO - chranénnd krajinnd oblast;
EVL - evropsky vyznamna lokalita; PO - ptaci oblast; PR - ptirodni rezervace;
PP - prirodni pamatka; OP - ochranné pasmo

TéZba raseliny dnes na nasem tizemi probiha (nebo byla v nedavné dobé ukonce-
na) pouze na nékolika lokalitach. Velikost tézeben je kolem 100-200 ha. Aktualné
téZené (nebo dotézené) plochy se nachézeji zejména v jiznich Cechéch (T¥eborisko,
Jindtichohradecko, okoli Veself nad LuZnici, Sumava), Krusnych horich a Slavkov-
ském lese. Seznam znédmych strojové téZenych lokalit je uveden v tabulce. Kromé
této velkoplo$né tézby existuje na nékolika mistech v soucasnosti jesté maloplosna
strojova tézba raseliny/slatiny pro lazeniské ucely (napy. Lazné Bélohrad, Trebon,
Frantiskovy Lazn€). Ru¢ni tézba (tzv. borkovani) probihala v minulosti i v ostatnich
regionech s vyskytem raelinist (Zd4rské vrchy, Jizerské hory, Cesky les atd.).

Prestoze téZenych raselinist neni mnoho, musime jim vénovat pozornost, nebot
se jedna o pro mnohé druhy nenahraditelna stanovisté, cilem by proto méla byt
prednostné obnova ptvodniho prostredi. Oproti ostatnim téZebnam ¢i deponiim
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se zde tézebni aktivity koncentruji do zcela urcitého biotopu, ktery likviduji. Sou-
¢asnou nebo nedavno ukoncenou tézbou jsou zasazeny blatkové bory, oteviena
vrchovisté, vrchovisté s kleci, vrchovistni jezirka a degradovana vrchovisté. V minu-
losti probihala tézba ve vapnitych slatiniStich (napt. na Polabské ¢ernavé), nevap-
nitych mechovych slatinistich a ptrechodovych raselinistich (nazvy biotopti podle
Chytry a kol. 2010).
Dalsi specifikum téZby raseliny i naslednych rekultivaci je legislativni. Ridi se
zédkonem o tézbé raseliny (¢. 61/1956 Sb.), nikoliv hornim zakonem.
Zcela zasadni vliv na charakter téZebny a jeji nasledné vyuziti ma zptsob tézby.
V CR Ize rozlisit tfi hlavni zpGsoby tézby:
1. rucni, tzv. borkovani - zpuasob tézby pouzivany do 50. let 20. stol.
2. primyslova strojova tézba, u nas tzv. frézovani - pouzivana od 50. let 20. stol.
dodnes, podminkou pro zahajeni tézby je kompletni odvodnéni celého loziska
3. tzv. mokra tézba - téZba bagrem spociva v hloubeni jam bez odvodnéni loziska,
obvykle se vyuziva pro lazenské ucely, protoze humolit neztraci oxidaci 1écivé
vlastnosti.
V dal$im textu se soustfedime zejména na frézované lokality, kde je problemati-

ka ukonceni téZby a nésledna rekultivace nejaktualné;jsi.

/ Geologie a geomorfologie /

Soucasna raselinisté vznikala od konce doby ledové v pribéhu poslednich 10 000 az

15000 let obvykle na Spatné propustnych podloZich. V zavislosti na prevladajicim

zdroji vody miizeme raselinisté rozdélit do dvou typt, které se lisi vegetaci a typem

vznikajictho humolitu (Chytry a kol. 2010):

1. minerotrofni: slatini§té a prechodova raselinisté - sycena prevazné podzemni
vodou, vyskyt zejména v nizinach a ve stfednich polohach;

2. ombrotrofni: vrchovi$té - sycend prevazné srazkami, typicky vyskyt v horskych
regionech.

Frézované i borkované lokality najdeme na mistech ptechodovych raselinist
a ombrotrofnich vrchovist. Raselina je zde tvofena zejména odumftelym raselini-
kem, suchopyry, blatnici bahenni, ostticemi a dfevem.

Reliéf dotézeného raselinisté je dan typem tézby. U borkovanych lokalit ma c¢as-
to podobu vyvySenych past, na kterych se vytézend raselina susila, a prohlubni,
které vznikly rypanim ,borek”, tedy kust raseliny cihlovitého tvaru. Tyto prohlub-
né Casto zaplavila voda a postupné se samovolné zazemnily. P¥i bagrovani (mok-
ré tézbé) vznikaji vodni bazény se strmymi biehy. Reliéf frézovaného raselinisté

/ Revitalizovand plocha s vyhloubenymi
thitkami a vysadbou borovice blatky
v Hrdlotezech. Foto: Petra Konvalinkova

predstavuje velkd odvodnéna plocha tmavé raseliny protkana pravidelnou siti od-
vodnovacich kanalt. Pole mezi kanaly mivaji mirné konvexni profil, ktery usnad-
fiuje odvodnéni smérem ke kanaliim. Zbyvajici mocnost raseliny je rtizna, nékteré
lokality byly pomistné dotézeny az na mineralni podlozi (Pernink, Pfibraz), na né-
kterych byla predcasné zastavena tézba, a proto mocnost témét odpovida ptivodni-
mu stavu (¢ast lokality Krasno). Obvykla mocnost raseliny na dotézenych loziscich
se pohybuje mezi 0,5-1 m, pricemz 0,5 m je zdkonem predepsany limit, ktery vSak
neni ¢asto dodrzovan. Pokud byla odtézena cela vrstva raseliny, objevuje se mine-
ralni podloZi, zpravidla jily ¢i Stérkopisky. Chemické charakteristiky zbytkové vrst-
vy humolitu koreluji s jeho mocnosti - jako diilezité pro sukcesi vegetace se ukazaly
byt hlavné pH, stupen rozlozeni (humifikace) a obsah dostupnych Zivin (stupeii mi-
neralizace) (Konvalinkova a Prach 2010, 2014, Lanta a kol. 2004, Bastl a kol. 2009).

Hol4 raselina je pomérné nehostinny substrat - je bez diaspoy, s nizkou dostup-
nosti Zivin, tmavy povrch se silné prehtiva, dochazi k rozsahlé vodni a vétrné erozi
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a k mrazovému naru$eni (tvorba jehlickového ledu). Navic ma preschla raselina
Spatnou smacivost.

/ Technicka rekultivace /

Nejcastéjsim typem rekultivace v poslednich desetiletich je prosté zalesnéni. Kon-
vexni profil téZebnich poli je srovnan do roviny a osdzen v hustém sponu nej¢astéji
borovici lesni nebo smrkem. Kanaly se ponechavaji ve funkénim stavu, aby nadale
stanovisté odvodiiovaly a umoznily rist vysazenych stromku. Dalsim typem rekul-
tivace je prevedeni na zemédélskou pudu a zornéni. Tento zptisob byl ¢asty zejmé-
na v minulosti, v niZzinach a na slatinitnich lokalitach. Vyuziva se i hydricka rekul-
tivace, kdy je povrch vytéZzeného raSelinisté zaplaven vodou, pokud to umoziuje
reliéf a v blizkosti existuje zdroj vody.

Konkrétni zplisob technické rekultivace je ¢asto volen s ohledem na planované
vyuziti vlastnikem. Plochy pattici do lesniho ptidniho fondu, které byly po dobu téz-
by obvykle v prondjmu (resp. doc¢asné z lesniho ptidniho fondu vynaty), se nej¢astéji
rekultivuji lesnicky. Pokud byla plocha ve vlastnictvi téZebni spole¢nosti, je casto
volena nejlevnéjsi varianta z technickych teseni, tedy zaplaveni vodou.

Po lesnické a zeméd€lské rekultivaci je biodiverzita a biologicka hodnota takto
vzniklych ploch vétSinou velmi mala. Zalesnénim vznikaji zpravidla husté mono-
kultury borovice nebo smrku, bud témét bez podrostu, nebo s béznymi lesnimi ¢i
ruderalnimi druhy v bylinném a kefovém patte. Evapotranspiraci stromti dochazi
k dalsimu vysusovani raseliny a jeji mineralizaci. V p¥ipadé zaplaveni vodou, po-
kud neni vzniklé jezero prili§ hluboké a neni osazeno rybami, 1ze o¢ekavat vyvoj
mokradni vegetace alesponi p¥i jeho okrajich. V delsim ¢asovém horizontu miize
postupné dojit i k obnové raselinotvorného procesu (terestrializaci).

/ Prirodé blizka obnova /

Nejjednodussi a také nejlevnéjsi cestou obnovy je ponechani sponténni sukcesi.
Vhodnym ptikladem jsou borkované plochy, které byly po dotézeni obvykle po-
nechédny bez zasahu. Dnes se obvykle jedna o velmi hodnotné lokality, mnohdy
maloplo$na ZCHU (nap¥. NPR BoZidarské raselinisté, NPR Cervené blato, PR Borko-
vicka blata, PR Jezerni slat, PR Radostinské raselinisté a PR Prebuzské viesovisté) ¢i
EVL na frézovanych lokalitach (Krasenské raselinisté, Pernink). Na mistech, kde byl
po ukonceni tézby priznivy vodni rezim, dochazi vétsinou k obnové raselinotvorné-
ho procesu a alesponi ¢aste¢né regeneraci raselinistni vegetace (Dohnal a kol. 1965).

Diky tézbé doslo ¢asto k ,omlazeni” raselinisté, tedy navratu k ranéjsim sukcesnim
stadiim. Takové plochy se stavaji utoc¢istém pro druhy, které preferuji otevienéjsi
vlh¢i stanovisté, at uz jde o cévnaté rostliny (napt. kyhanka sivolista - Androme-
da polifolia, rosnatka okrouhlolistd — Drosera rotundifolia), houby nebo Zivocichy.
na raelinistich) motyli vyhledava pravé takova nezarostla stanovisté (napt. okac
sttibrooky - Coenonympha tulila, perletovec severni — Boloria aquilonaris). Otevie-
né vodni plochy, které casto v borkovistich vznikaji, jsou vyhleddvanym biotopem
tyrfobiontnich vodnich plostic, virnika a vazek. Kromé vazek rodu Somatochlora
(lesklice horska - S. alpestris, 1. severska - S. arctica), jejichz larvy Zziji i ve vlnkém
raSeliniku, se objevuji i dalsi tyrfofilni
a acidofilni, ale i méné vyhranéné acidoto-
lerantni druhy (Spitzer a kol. 1999).

Spontannimu vyvoji byly ponechany
také nékteré plochy frézovanych raseli-
nist. Pribéh sukcese zde ovliviiuji zejmé-
na hladina vody, jeji kolisani béhem roku,
pH a vodivost vody; stupen mineralizace
a pH raseliny, podil organického uhliku;
zdroj diaspor v okoli (zejména pritomnost
raseliniStni vegetace) a mikroklimatické
podminky (Konvalinkova a Prach 2014).

Hluboké odvodnéni (1 m a vice, ¢as-
to az na minerdlni podlozi) frézovanych
raSelinist vede k trvalému poklesu hladi-
ny podzemni vody. Raselina se nasledné
rychle rozklada, dochazi k jeji minerali-
zaci a k zvySovani mnozstvi dostupnych
Zivin. Toho vyuzivaji konkuren¢né silné
rostlinné druhy na tkor ptvodnich rase-
linnych druht, které kolonizuji tato sta-
novisté pomaleji nebo viibec. Velkoplos-
né tézba s sebou prinasi zvysené riziko
nich a expanzivnich rostlinnych druht / Hrazeni kanalu na lokalité Vraky.
(zastupci Celedi hvézdnicovité, vrbovité,
brizovité aj.).

Foto: Jana Jiskrova

137



138

Na plochéch se snizenou hladinou vody se ¢asto uchycuje tftina krovistni (Ca-
lamagrostis epigejos), ktera mlize blokovat dalsi sukcesi na mnoho let. Pridavaji se
i dalsi druhy trav jako metli¢ka ktivolaka (Avenella flexuosa), metlice trsnata (De-
schampsia cespitosa), titina chloupkatéd (Calamagrostis villosa), bezkolenec modry
(Molinia caerulea), chrastice rakosovitd (Phalaris arundinacea) a dreviny, zejména
briza bélokora (Betula pendula), b. pytité (B. pubescens), borovice lesni (Pinus syl-
vestris), smrk ztepily (Picea abies). Neni-li sukcese blokovana, jiz po dvaceti letech
muZe vzniknout souvisly brezoborovy les (Konvalinkova & Prach 2010).

Pokud se hladina vody pohybuje alespon 0,3-0,5 m pod povrchem, dochazi
k uchycovani moktadni a raselinistni vegetace véetné raselinikd. P¥i malé mocnosti
zbyvajictho humolitu nebo prisaku mineralné bohatsi vody prevazuji ve vegetaci
druhy pramenist, vlhkych luk a prechodovych raselinist - sitina rozkladita (Juncus
effusus), s. nitovita (J. filiformis), smldnik bahenni (Peucedanum palustre), psine-
¢ek psi (Agrostis canina), violka bahenni (Viola palustris), pcha¢ bahenni (Cirsium
palustre), vrbina obecné (Lysimachia vulgaris), svizel bahenni (Galium palustre),
karbinec evropsky (Lycopus europaeus), osttice obecna (Carex nigra), o. prosova
(C. panicea), o. zobankaté (C. rostrata), o. Sedava (C. canescens), mochna natrznik
(Potentilla erecta), bezkolenec modry (Molinia caerulea), ale také napt. suchopyr
uzkolisty (Eriophorum angustifolium); z drevin pak zejména vrba popelava (Salix
cinerea) a btizy (Betula spp.). Casty je vyskyt druht viesovist a smilkovych luk,
napt. plavuné vidla¢ky (Lycopodium clavatum), smilky tuhé (Nardus stricta) a sitiny
kostrbaté (Juncus squarrosus). Pokud mocnost zbytkového humolitu dosahuje ale-
spon 0,4 m, objevuji se typické druhy bylinného patra raselinist, zejména suchopyr
pochvaty (Eriophorum vaginatum), s. Uzkolisty (E. angustifolium), vlochyné bahen-
ni (Vaccinium uliginosum), bortvka (V. myrtillus), brusinka (V. vitis-idaea), klikva
bahenni (V. oxycoccos), vies obecny (Calluna vulgaris), ¢ernys luéni (Melampyrum
pratense), méné casto také rojovnik bahenni (Rhododendron tomentosum), rosnat-
ka okrouhlolista (Drosera rotundifolia), Sicha ¢erna (Empetrum nigrum), kyhanka
sivolistd (Andromeda polifolia) a osttice chudokvéta (Carex pauciflora).

Funkéni odvodnéni obvykle trvale zabraiiuje (i u ploch ponechanych spontanni-
mu vyvoji) zvySeni hladiny podzemni vody na plivodni troven (obvykle 0-0,2 m pod
povrchem). Pokud chceme na odtézenych raselinistich podpotit rozvoj mokrad-
nich ¢i raSeliniStnich spolecenstey, je tedy nutné predevsim obnovit jejich vodni
rezim. To by mélo byt i poc¢atecnim krokem pf¥i projektech ekologické obnovy ra-
Selinist. Pokusy o skute¢nou obnovu frézovanych raselinist jsou v CR zaleZitosti az
poslednich zhruba patnacti let. Dosud byla celoplo$né revitalizovana pouze lokalita
Soumarsky Most; v soucasnosti probiha také obnova Krasenského a Perninského

raSelini$té. Na lokalité Borkovicka blata a Hrdlotezy doslo k revitalizaci ¢asti ploch.
V nésledujicim vyc¢tu uvadime stru¢ny souhrn opatteni, ktera jsou zasadni pro
ucinnou obnovu spolecenstev blizkych plivodnimu stavu téZenych raselinist.

a) obnova nebo alesponi zlepSeni hydrologického rezimu

Hrazeni nebo zasypani obvodovych a centralnich odvodniovacich kanal: Dojde
ke zvy$eni hladiny podzemni vody, k lokdlnimu zamokteni zadrzovanou vodou
a k vyrovnani rozkolisané hladiny podzemni vody. K zasypani odvodiovacich pti-
kopti Ize pouzit nezvétraly humolit. Druhou alternativou je prehrazeni odvodiova-
cich kanalli soustavou piehrazek s prepadem. V soucasné dobé se nejcastéji pouzi-
vaji direvéné prehrazky z mistniho materidlu (smrk, borovice) utésnéné udusanou
se nékdy navic tésni geotextilii. Obvykle je cilem zvednuti hladiny vody az na tro-
vent povrchu raseliny. Tento stav je zasadni podminkou pro znovuobnoveni raseli-
notvorného procesu (paludifikace) a pro budouci existenci nelesnich raselinistnich
biotopt. Na téZenych raselinistich s fragmenty cennych lesnich spolecenstev (blat-
kova a klecova raselinisté, raselinné bory) Ize zvySovat hladinu vody na takovou
uroven, aby nedoslo k negativnimu ovlivnéni korenového systému strom.

Vyhloubeni mensich raselinnych ttni s volnou vodni hladinou: Mohou slouzit
jako zdroje opétovné paludifikace, odkud se dale mohou $itit pavodni rostlinné
druhy raselinnych biotopt. Mensi prohlubné jsou vyhodné pfti jimani destové vody
a vody z tajictho snéhu. Tanky také zvysuji diverzitu ploch a stavaji se velmi dule-
Zitym biotopem pro mnohé druhy rostlin a Zivoc¢icht (napt. vodni plostice, virnici,
véazKy a jiny hmyz, obojzivelnici, vodni ptaci). Na vyfrézovanych plochach holé rase-
liny maji i vyznamnou protipozarni funkci.

b) prima introdukce cilovych druhti, pripadné pouziti mulce

Vysev a vysadba bylin a mechorostti: Pfimé vysadby a vysevy zadoucich druht
je vhodné provadét zejména na lokalitach s nedostate¢nym zasobenim diasporami
z okoli. Smysluplné jsou pouze u ploch s vhodnymi stanovistnimi podminkami (uz
zamoktené plochy). K introdukci je mozno pouzit generativnich i vegetativnich
¢asti rostlin a mechorostd (pouZivano ¢asto napy. u raselinik®).

Mulcovani rostlinnym materidlem z blizkych raselinist a moktadi: Mul¢ mize
slouzit nejen jako zdroj diaspor, ale zlepsuje také mikroklimatické podminky na po-
vrchu raselini$té (zastinéni, snizeni vyparu apod.). Pfipustné je pouze vyuziti lokal-
nich zdroji mulce, spor a semen z dochovanych kontaktnich raselinnych lokalit.
Odbér mul¢e nesmi ohrozit zdrojovou lokalitu.
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Vysadba dievin: Plosnou vysadbu dievin lze ptipustit pouze na lokalitach pu-
vodné alesponi ¢astecné lesnich nebo kle¢ovych raselinist, kde 1ze timto zplisobem
podpoftit pivodni genofond dievin. I zde je vSak ve vétsiné ptipadii vhodné spoleh-
nout se na spontanni uchyceni drevin. Na ptivodné otevienych biotopech je vysad-
ba drevin nezadouci, naopak je vétSinou nutné alespon ¢aste¢né nalety drevin od-
straiiovat a dlouhodobé tak udrzovat otevieny charakter ploch. Vyjimkou mohou
byt vysadby jednotlivych potravnich drevin ve prospéch ptactva.

¢) remodelace terénu

Vytvoreni hrazi z raseliny a jiné modelace terénu: Smysluplné opatfeni pouze
ve specifickych pripadech, kdy je nutné zamezit povrchovému odtoku z raselinisté
nebo intenzivni erozi humolitu. Dobte se osvédcily jednoduché protierozni zabrany
z kment polozenych na povrch raseliny a zajisténych koliky. Pokud byla pti tézbé
vytéZena raSelina az na minerdlni podklad, je mozné navézt alespori minimalni
vrstvu raSeliny. Po ukonéeni tézby je vhodné rozhrnout doc¢asné deponie nevyuzi-
tého vytéZeného substratu, koreny a parezy.

d) dalsi opatreni

Podpora zivoc¢ichti: Populace mnoha tyrfobiontt trpi prerusenym kontaktem
s dal$imi lokalitami. Izolace je ¢asto zpusobena bariérou vzrostlého lesa. Mnozi
nektar a dalsi potravu z okolnich luk. Soucasti revitalizace by mélo byt zajisténi
névaznosti na krajinu.

/ Potencial vyskytu vyznamnych spolecenstev a druhti /

/ Rostlinna spolecenstva /
Makrofytni vegetace oligotrofnich jezirek a tlni; vegetace vysokych ostftic; jedno-
leta vegetace vlhkych piskii; vegetace vytrvalych obojzivelnych bylin; pfechodova
raSelini$té; otevirena vrchovisté; kleCova vrchovisté; raselinna jezirka; degradovana
vrchovisté; podhorské a horské smilkové travniky; sekundarni podhorska a horska
vresovi$té; mokradni vrbiny; raselinné breziny (klasifikace podle Chytry a kol. 2010)

/ Cévnaté rostliny /
C1 - btiza trpasli¢i (Betula nana), kaprad hiebenitd (Dryopteris cristata), nehtovec
preslenity (Illecebrum verticillatum), stozrnik Inovity (Radiola linoides); C2 - boro-
vice blatka (Pinus uncinata subsp. uliginosa), bublinatka mensi (Utricularia minor),

/ Krésivky z Borkovickych blat.
Foto: Jan Stastny

kyhanka sivolista (Andromeda polifolia), vSivec lesni (Pedicularis sylvatica); C3 - jes-
trabnik oranzovy (Pilosella aurantiaca), klikva bahenni (Vaccinium oxycoccos), prha
arnika (Arnica montana), pupecénik obecny (Hydrocotyle vulgaris), rojovnik bahen-
ni (Rhododendron tomentosum), rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia), su-
chopyrek trsnaty (Trichophorum cespitosum), Sicha cernd (Empetrum nigrum), ta-
volnik vrbolisty (Spiraea salicifolia), trezalka rozprosttend (Hypericum humifusum),
vrbina kytkokvéta (Lysimachia thyrsiflora), Zebratka bahenni (Hottonia palustris);
C4a - bublinatka jizni (Utricularia australis), osttice Buekova (Carex buekir), zab€l-
nik bahenni (Comarum palustre); C4b - btiza karpatska (Betula carpatica)

PoznamkKy: Vzacné a ohrozené druhy cévnatych rostlin jsou obvykle zastupci
plvodnich raselini$tnich spolecenstev nebo se jednéd o druhy ndhradnich biotopt
- mokftadii a viresovist. Vyjimeéné se uplatiiuji druhy jinych oligotrofnich stanovist,
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napft. nehtovec preslenity (lllecebrum verticillatum). Typickym druhem, ktery na-
el na borkovanych plochach v horskych oblastech optimalni podminky, je biiza
trpasli¢i (Betula nana). Obnazeny substrat miize pti dostate¢né vlhkosti vyhovo-
vat konkurenéné slabsim a svétlomilnym rostlindm. P¥ikladem je masové uchyceni
rosnatky okrouhlolisté (Drosera rotundifolia) na Borkovickych blatech, v Krasné,
Perninku ¢i na Horni Borkové. Podminkou p¥iznivého stanovisté pro tyto druhy je
dostatecné vysoka hladina vody, které docilime zahrazenim odvodnovacich kana-
1. Na suchou raselinu naopak masivné invaduje neptivodni mechorost kfivonozka
vehnutéd (Campylopus introflexus) nebo expanzivni druhy trav, napf. t¥tina kiovist-
ni (Calamagrostis epigejos).

/ Rasy krasivky /

Vzacné druhy: Staurastrum setigerum, St. aculeatum, St. orbiculare, Desmidium
cylindricum, Staurodesmus lanceolatus var. compressus, Micrasterias fimbriata,
Closterium calosporum var. brasiliense, Roya cambrica, R. closterioides, Cosmarium
paragranatoides; hojné druhy: Micrasterias rotata, M. thomasiana var. notata, M.
crux-melitensis, M. papillifera, Euastrum oblongum, E. ansatum, Closterium lunula,
Cl dianae, Cl intermedium, Cl. costatum, CL turgidum, Cl. gracile, Hyalotheca dissi-
liens, Desmidium swartzii

PoznamkKy: O vyskytu fas a sinic na tézenych raselinistich chybéji dosud sou-
hrnné udaje. VSechny uvedené udaje pochézeji z jediné lokality Borkovické blata,
z tini vzniklych po revitalizaci. Krasivky se zde vyskytuji zejména v bentosu (po-
vlak na povrchu dna mélkych tlni) a jako soucast epifytickych spolecenstev tvori
néarosty na ponotenych rostlinach (zejména bublinatce jizni) a mechorostech. V ko-
nec¢né fazi vysychani mélkych tani se pak casto vyskytuji ve formé tzv. aerofytic-
kych spolecenstev, ktera tvoii tenké povlaky na vihké raseliné. Na uvedené lokalité
prevazuji a dominuji typicka spolec¢enstva mesotrofnich, mirné kyselych vod. Pres-
toZe je zde pomérné vysoka druhova diverzita, hlavni vyznam lokality z hlediska
krasivek spociva zejména v jejich masovém vyskytu. Pritom zde, jak se zd4, dochazi
k postupnému vyvoji spolecenstev. Kromé béznych, pro dany typ lokality typickych
druhd, se v poslednich letech objevuji i druhy vzacnéjsi, charakteristické pro stabil-
ni biotopy v pozdéjsich stadiich sukcese (Stastny 2005).

Dalsi tidaje o vyskytu fas pochézeji z lokality Krasno. Zde vedly tézebni aktivi-
ty spojené s odvodnénim k Uplné prestavbé spoleCenstev ras z vodnich na pud-
ni. Typicka spolecenstva ptudnich tas se vyvijela pti relativni ptidni vlhkosti pod
80 %. SpoleCenstva pldnich tas v raselinistich s nizkym pH byla tvotrena pouze

zelenymi fasami, jejich abundance vSak dosahovala ve starsich sukcesnich stadiich
vysokych hodnot - az 17 mil. bunék/g suché plidy (Gardavsky a kol. 1996).

/ Houby /

EN: zavojenka sitinova (Enteloma juncinum), holubinka raselinna (Russula helodes);
VU: tfepenitka pomnénkova (Hypoloma myosotis); NT: kozak barvoménny (Lecci-
num variicolor), k. bily (L. holopus); dal$i vzacné druhy: tfepenitka vlhkomilna (Hy-
pholoma udum), t. prodlouzena (H. elongatipes), t. plonikova (H. polytrichi), liha
moktadni (Lyophyllum palustre), ¢epicatka mocalova (Galerina paludosa), zavojen-
ka raselinikova (Entoloma elodes), z. ktizovytrusa (E. conferendum).

Pouzita data z frézovanych ploch Krasno a Pernink a z lokality Pfebuz borkova-
né do 50. let

Poznédmky: Spolecenstva makromycetli raselin jsou velmi specificka. Raselinny
podklad predstavuje extrémni, pro houby tézko rozlozitelny substrat v oligotrof-
nich podminkéch, s velmi nizkym pH a nedostatkem dostupnych mineralnich Zi-
vin, v€etné dusiku. Stanovisté jsou nékdy zaplavovana, takze jde také o prechodné
anaerobni prostredi.

Spektrum druhi zijicich na rostlinnych zbytcich (saprofytl), véetné specialistli
na ra$elinu (turfikolnich druhii) je velmi chudé, opad zdejsich rostlin je totiz tézko
rozlozitelny. V porovnani s jinymi biotopy je tato ekologickad skupina ochuzena
také nepriznivymi fyzikalnimi podminkami, zvysenim podilu toxickych fenolickych
latek a nedostatkem dostupného dusiku v opadu a dreveé rostlin.

Specifickou skupinu raselinist tvo¥i parazitické houby. Ve zdejsich podminkach
parazituji zejména na raselinicich, urychluji odumirani jejich lodyh a pokracuji
ve vyvoji jako saprofyti (ltha mokradni, cepicatka mocalovd). Jina skupina parazitu-
je na velkych plodnicich hub, v podminkéch raselinist predevsim na ektomykorhiz-
nich druzich (rod Microcollybia). Vyznamnou skupinou hub na raselinistich jsou
ektomykorhizni a erikomykorhizni druhy, které jsou symbioticky provazany s pri-
tomnymi drevinami (rody klouzek, kozak, holubinka ¢i ryzec na b¥izach, borovicich
a vrbach, kustrebkotvaré houby na viesovcovitych rostlinach).

/ Bezobratli /
Vazky (Odonata): EN: vazka hnédoskvrnna (Orthetrum brunneum), v. Zlutoskvrnna
(O. coerulescens); VU: paskovec krouzkovany (Cordulegaster boltonii), Sidlatka brv-
nata (Lestes barbarus) $. tmava (L. dryas), $idlo sitinové (Aeshna juncea), vazka jas-
noskvrnna (Leucorrhinia pectoralis); NT: §idélko kopovité (Coenagrion hastulatum).
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Rovnokridli (Orthoptera): NT: sarance tlusta (Stethophyma grossum).

Blanokridli (Hymenoptera): CR: hrabalka horska (Anoplius tenuicornis), $iro-
nozka laponska (Crabro lapponicus), zednice kakostova (Anthocopa villosa), zed-
nice Osmia nigriventris, piskorypka Andrena tarsata, ploskocelka Lasioglossum
subfulvicorne austriacum; VU: ¢meldk Siroleby (Bombus wurflenii), vosa norska
(Dolichovespula norwegica); dalsi vzacné druhy: ¢meldk drobny (Bombus jonellus),
piskorypka severska (Andrena lapponica).

Plostice (Heteroptera): CR: plosticka viesovistni (Macrodema micropterum);
VU: lov¢ice viesovistni (Nabis ericetorum); NT: knéZice Aelia klugi; dalsi vzacné
druhy: plosticka Nysius helveticus, vroubenka Rhopalus conspersus, zakefnice Seda
(Coranus subapterus).

Brouci (Coleoptera): CR: diepcik Neocrepidodera nigritula; EN: krytohlav Cryptoce-
phalus vittatus, drepc¢ik Chaetocnema sahlbergi; VU: sttevlik leskly (Carabus nitens),
strevlicek Agonum ericeti, sttevlik Cymindis vaporariorum; NT: sviznik lesni (Cicinde-
la sylvatica), kovarik Ampedus pomonae, Kozli¢ek Menesia bipunctata; dalsi vzacné
druhy: vlahomil Notiophilus germinyi, $idlatec Bembidion humerale, sttevlik polni
(Carabus arvensis), s. C. problematicus, kvapnici Amara famelica a A. infima, bazlivec
Lochmaea suturalis, depcik zeleny (Altica oleracea breddini), slunécko velké (Anatis
ocellata), zobonoska Caenorhinus mannerheimi, krytonosec Auleutes epilobii.

Motyli (Lepidoptera): CR: okac stribrooky (Coenonympha tullia); EN: perletovec
severni (Boloria aquilonaris), hnédasek rozrazilovy (Melitaea diamina); VU: modra-
sek sttibroskvrnny (Vacciniina optilete), zlutasek bortvkovy (Colias palaeno), perle-
tovec mokvadni (Proclossiana eunomia).

Pavouci (Araneae): CR: pavucenka dvoubarva (Tmeticus affinis); EN: kiizak ra-
Selinny (Nuctenea silvicultrix), plachetnatka bazinna (Taranucnus setosus), p. ba-
henni (Centromerus semiater), pavu¢enka vrchovistni (Semljicola faustus), skalovka
moktadni (Gnaphosa nigerrima); VU: slidak potapivy (Pirata piscatorius), s. raseli-
nistni (P uliginosus), lov¢ik vodni (Dolomedes fimbriatus), béznik doubravni (Xysti-
cus luctator), skdkavka moktadni (Neon valentulus).

Poznamky: Na obnovujicich se raselinistich se diky ridznorodym podminkam se-
tkavaji druhy rtznych stanovist a narokti — druhy relativné teplomilné i horské,

druhy vazané na sucha stanovisté i druhy vlhkomilné, druhy oslunénych otevre-
nych biotopt i druhy lesni. Teplomilné druhy ¢lenovct se objevuji hlavné v inicial-
nich stadiich, na sussich plochach se sporou vegetaci. Na sussich mistech se objevu-
je také vres, na ktery jsou vazané nékteré druhy hmyzu (zejména brouci a plostice).
Regenerujici inicidlni stadia jsou vyhledavana ohrozenymi druhy motyld, které jsou
jinak ¢asto ohrozeny spontdnnim zalesiovanim, zejména u raselinist narusenych
napf. odvodnénim. Rada tyrfobiontnich a tyrfofilnich druhti upfednostiiuje mik-
rostanovisté v rané fazi sukcese - prikladem jsou néktefr{ drobni motyli troficky
vazani na rosnatky nebo tyrfofilni potapnici a vodomilové vazani na inicialni tanky
(u nas ziji desitky takovych druhti). Obnovujici se horska raselinisté mohou hostit
tadu vzéacnych horskych druht zahadlovych blanoktidlych. Dalsi skupina druhti je
vazéna na vodni nebo moktadni biotopy, napt. nékteré vihkomilné plostice a fada
vlhkomilnych i raselinistnich pavoukt. Na odvodnovacich kanalech mtiizeme nalézt
i pomérné vzacné teplomilné ¢i acidofilni druhy vazek, nebo vihkomilné druhy hmy-
zu, nap¥. brouki z ¢eledi strevlikovitych. A nakonec na dreviny (zejména listnaté)

/ Péaskovec krouzkovany. Foto: Petr Jiskra
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jsou vazany nékteré vzacnéjsi dendrofilni druhy (napf. no¢ni motyli a plostice).
(Dolezal 2006, Dolny a kol. 2007, Chalupska 1983).

/ Obratlovci /
Obojzivelnici (Amphibia): EN: Colek velky (Triturus cristatus), kurika obecna (Bom-
bina bombina), skokan ostronosy (Rana arvalis); VU: skokan kratkonohy (Pelophylax
lessonae); NT: Colek obecny (Lissotriton vulgaris), ¢. horsky (Ichthyosaura alpestris),
blatnice skvrnita (Pelobates fuscus), ropucha obecna (Bufo bufo), rosnicka zelena
(Hyla arborea), skokan hnédy (Rana temporaria) NT, s. zeleny (Pelophylax esculentus).

Poznamky: Udaje o vyskytu obojzivelnik(i pochazi z Borkovickych blat (Fischer
2009) a dale z Krasna, Svétliku a Perninského raselinisté. ObojZivelnici jsou tu va-
zani predevsim na raselinné tlinkky, vodni plochy vzniklé zaplavenim povrchu pti
zvednuti hladiny vody, ale také na odvodiiovaci kandly. K rozmnoZovani vSak doka-
Zi vyuzit pouze vodni plochy, kde je vy3$si pH, coz je tfeba ptipad Borkovic. Prilezi-
tostné se rozmnozuji i v kaluzich, které vznikly rytim zvére.

Plazi (Reptilia): VU: zmije obecna (Vipera berus); NT: jeStérka Zivoroda (Zooto-
ca vivipara), j. obecna (Lacerta agilis); LC: slepys$ kiehKky (Anguis fragilis), uzovka
obojkova (Natrix natrix).

Poznamky: Otevieny charakter téZenych lokalit a dostatek potravnich zdroja
vyhovuje nékterym plaztim. Zvlasté zmije a jeStérka Zivoroda se vyskytuji na téze-
nych raselinistich pomérné ¢asto.

Ptaci (Aves): CR: ¢irka obecna (Anas crecca), jetab popelavy (Grus grus); EN:
osttiz lesni (Falco subbuteo), tettivek obecny (Tetrao tetrix), bekasina otavni (Ga-
llinago gallinago), vodous kropenaty (Tringa ochropus), lelek lesni (Caprimulgus
europaeus), bélotit Sedy (Oenanthe oenanthe), kos horsky (Turdus torquatus); VU:
kulik ti¢ni (Charadrius dubius), tuhyk Sedy (Lanius excubitor); NT: volavka popela-
va (Ardea cinerea), slipka zelenonoha (Gallinula chloropus), tuhyk obecny (Lanius
collurio), ceCetka zimni (Carduelis flammea); dalsi vzacné druhy: linduska lu¢ni
(Anthus pratensis), brambornic¢ek hnédy (Saxicola rubetra).

Poznamky: Avifauna tézenych raselinist zahrnuje predevsim horské druhy vaza-
né na ptvodni raselini$tni biotopy (plati zejména pro téZebny ve vyssich nadmor-
skych vyskach). Obohacuji ji druhy otevienych ploch, mokfadi a ranych sukcesnich

stadii. V ptipadé vyskytu vodnich ploch se zde vyskytuji bahnaci, potapKky a vzacnéj-
$i druhy kachen. Jedna se o vyznamny a leckde i kli¢ovy biotop tetfivka obecného.

Savci (Mammalia): EN: los evropsky (Alces alces); VU: mySivka horska (Sicista
betulina).

Poznédmky: TéZena raselinisté neosidluji specifické druhy savct, ze vzacnych dru-
hii se mizeme setkat s mysivkou horskou a losem evropskym (Sumava, T¥eborisko).

/ Specifické zasady obnovy raselinist /

1. Metody obnovy se odviji od cilového stavu, kterého chceme dosdhnout:

« obnova ptvodniho raselinného biotopu, véetné obnovy raselinotvorného procesu;

» vznik ndhradniho moktadniho ¢i jiného biotopu;

» udrzeni populace cilového ohroZzeného druhu;

e obnova jejich dalsich funkci v krajiné (hydrologicky rezim, vliv na mikroklima,
role v kolobéhu uhliku).

2. Prestoze fada vzacnych raseliniStnich druhti je vdzana na vlhka az vodni stanovi-
$té (hmyz, obojZivelnici, ptaci), nékteré druhy preferuji sussi oteviena stanovisté
(napft. viresovisté), nebo vyuzivaji mozaiku téchto stanovist. Pokud je to mozné,
méla by proto byt pfi obnové alesponl ¢aste¢né zachovana diverzita biotopu.

3. Po provedeni revitaliza¢nich projekti ¢i jako prostfedek usmérnéni sukcese lze
pouzit ndsledna managementova opatreni:

 odstranéni naletovych drevin,

» maloplo$né disturbance v pripadé specifické péce o cilové druhy (rostliny,
hmyz apod.);

e obnova a udrzba prehrazek a tani (obvykle jednou za 5 az 10 let);

e péce o stanovisté vzacnych zivocichy;

o usmériovani navstévnosti do stalych tras, aby byli navstévnici spokojeni a vy-
znamna Cast Uzemfi zlstala trvale klidova (zejm. tam kde se jedna o ornitologic-
ky vyznamné lokality s druhy citlivymi na ruseni).

/ Priklady dobré praxe /

/ Raselini$té Soumarsky Most /
Lokalizace: na levém brehu Vitavy, mezi Zelezni¢ni trati a fekou; jizné od Zeleznic-
ni zastavky Soumarsky Most, vychodné od kempu Soumarsky Most; rozloha 56 ha.
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Ochranné statuty: Narodni park Sumava (III. z6na)

Historie izemi: Zaznamy o prvni tézbé (borkovanim) pochazi z konce 19. stole-
ti. TéZba borkovanim probihala v zdpadni ¢4sti raselinisté a byla ukoncena v r. 1945.
V 60. letech zacala strojova tézba raseliny na 53 ha. Tézba byla postupné ukoncéova-
na pri zbyvajici mocnosti raseliny cca 0,5 m. Na konci 80. let skoncila tézba v celé
severozapadni ¢asti loziska. Tyto plochy byly rekultivovany lesnickym zptisobem,
ve vysadbé byla pouzita hlavné borovice lesni (Pinus sylvestris), v mensi mire smrk
ztepily (Picea abies). Sprava NP a CHKO Sumava zahdjila v . 1998 jednani o ukon-
¢eni tézby a obnové tohoto izemi. TéZzba byla zcela ukonéena v r. 2000, diky cemuz
zUstala na vétsiné frézované plochy zachovana zbytkova mocnost raseliny vétsi nez
0,7 m. Genofondové plocha borovice klece (Pinus mugo), ktera byla na malé ¢asti
vytéZené plochy zaloZena v 80. letech, byla v r. 1999 zruSena. Od roku 2000 probiha
na Soumarském raselini$ti ekologicka obnova, jejimz hlavnim smyslem je podporit
Zivotaschopnost tohoto moktadu s jeho ptivodni kvétenou a zvirenou.

/ Porosty suchopyru a ostfice zobankaté 7 let
od zacatku revitalizace na Soumarském
Mosté. Foto: Petra Konvalinkova

Geologie: Tézba probihala v misté idolniho vrchovisté. Po tézbé zlistala rizné
mocna vrstva suchopyro-raselinikové raseliny s velkym podilem dreva.

Botanika: Vegetace dnes pokryva vice nez 2/3 rozlohy tézené plochy, zbylou ¢ast
tvoti obnazend raselina a vodni plocha. ZvySeni hladiny vody podpotilo pomérné
masivni $ifeni suchopyru pochvatého (Eriophorum vaginatum). Zejména kolem
kanall tvoti porosty suchopyr tzkolisty (Eriophorum angustifolium), na vlh¢ich
mistech pak osttice zobankata (Carex rostrata). Na holé raseliné se dale uchycuji
keri¢ky viesu (Calluna vulgaris), vlochyné bahenni (Vaccinium uliginosum) a bortv-
ky (V. myrtillus). Z dal$ich moktadnich druhi se vyskytuje sitina rozkladita (Juncus
effusus), ostrice Sedava (Carex canescens) ¢i bezkolenec modry (Molinia caerulea).
Raseliniky se samovolné nebo diky reintrodukci uchytily asi na 10 % plochy. Na ob-
nazené raseliné roste druh Sphagnum fallax, ve vodnich plochéch S. cuspidatum,
vzacnéji se vyskytuji i S. rubellum, S. magellanicum a S. girgensohnii. Kanaly jsou ¢as-
to lemovany stromy btizy pytité (Betula pubescens), ktera tvori i vétsi porosty spolu
s borovici a smrkem v podrostu. Od téZebniho zdvodu a Zeleznice se do vytéZeného
prostoru rozsitily i ruderalni druhy jako tftina ktovistni (Calamagrostis epigejos)
a invazivni lupina mnoholista (Lupinus polyphyllus). Jejich vyskyt je zatim omezen
na malou ¢ast raselini$té a zd4 se, Ze nebudou plosné obsazovat vytézenou plochu.

Zoologie: Diky provedené obnové a ponechdni prirozené sukcesi osidluje rase-
lini$té fada druhti, mezi nimi i typické druhy ptvodnich raselinist. Jedné se napti-
klad o zlutaska bortvkového (Colias palaeno), jehoz housenky se zZivi pouze listky
vlochyné bahenni, ¢i modraska sttibroskvrnného (Vacciniina optilete), jehoz ziv-
nymi rostlinami jsou klikva a vlochyné. Dalsi druhy motyld sem pak zrejmé pouze
zalétaji z okolnich zachovalych raselinist (z Mrtvého luhu ¢i Malé nivy), napt. perle-
tovec mokradni (Proclossiana eunomia) ¢i perletovec severni (Boloria aquilonaris).
sphagnicola), vazek (napt. sidlo raselinné - Aeshna subarctica) a dalsiho hmyzu.
Na druhou stranu se tu objevuji druhy, které nejsou svym vyskytem na raselinisté
véazané, ale vyuZzivaji nové vznikla stanovisté. Jde o nékteré teplomilné druhy, kte-
rym se tu dafi diky prehiivanému odkrytému povrchu raseliny (napt. sviznik polni
- Cicindela campestris). Na otevienych plochach se v 1été vyhtiva zmije obecna (Vi-
pera berus) ¢i jeStérka Zivoroda (Zootoca vivipara). Z ptakil je na raSelinisté vazano
jen nékolik druhd. Trvale zde Zije tetfivek obecny (Tetrao tetrix). Rozsahlé plochy
Soumarského raselinisté bez vegetace a s Cetnymi jezirky vyhovuji také kuliku ri¢-
nimu (Charadrius dubius), ktery zde sbira potravu a hnizdi.
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/ Revitalizované plochy na Borkovickych
blatech. Foto: Jiti Rehounek

Management: Prvnim revitalizaénim zasahem bylo zablokovani odvodiiovacich
prikopt, nejdrive boénich, posléze i hlavnich. Dalsim z opatieni k obnoveni vod-
niho rezimu bylo budovani umélych depresi. Celkem bylo vytvoreno 14 mélkych
sniZenin o priblizném primeéru 10 metrd. Jak se v8ak ukazalo, ¢ast téchto depresi
svoje okoli spiSe vysusuje, nez zavodiiuje. Nékteré vodni plochy zartstaji po okra-
jich moktadni vegetaci a raseliniky, ¢iImz byl nastartovan proces zartstani (terestri-
alizace). Dalsim dtilezitym zasahem byly protierozni zabrany z kmenti polozenych
na povrch raseliny a zajisténych koliky. Zabrany byly umistény napti¢ misty, ktery-
mi p¥i srazkovych extrémech proudi voda. Kromé technickych zasahti doslo ve vy-
tézeném aredlu k zdmérné reintrodukci mokradnich druht rostlin (nejprve vyssich
rostlin, pak hlavné raseliniku). Pro introdukci druhti a zlepSeni mikroklimatu byl
na povrch navrstven mul¢ ziskany z raselinnych luk na okraji raselinisté a v blizké
nivé Vltavy. Dalsim aktivnim zdsahem smétujicim ke sniZeni evapotranspirace bylo

odstranéni naletovych drevin.

/ Borkovice /
Lokalizace: ca 1 km severné od obce Mazice, v lesnim komplexu mezi obcemi Ma-
Zice, Klecaty, Vlastibot a Zaluzi, rozloha: cca 170 ha.

Ochranné statuty: ¢ast téZebny zahrnuta do PR Borkovicka blata, PP Veselska
blata, EVL Borkovicka blata

Historie: Ru¢ni tézba raseliny zacala zhruba v poloviné 19. stoleti a trvala pfti-
blizné 100 let. V r. 1949 byla na ¢asti plochy ztizena statni prirodni rezervace o roz-
loze 31 ha. V r. 1953 zacala velkoplo$na tézba raseliny a z toho diivodu byla rezerva-
ce zru$ena. Na plochu zrusené rezervace nastésti tézba nedospéla a po postupném
utlumu byla v r. 1978 ukoncena definitivné. V r. 1980 byla opét ziizena rezervace
o rozloze 55 ha. TéZba se sice zastavila na hranici blatkového porostu, ovlivnila
ho vs8ak priléhajicimi odvodiiovacimi kanaly. V r. 2002 byla ptvodni rezervace roz-
Sifena o dalsich 35 ha v¢etné sousedici pramyslové vytézené C¢asti raselinisté. Pri
posledni Gpravé hranic v r. 2011 byla rezervace opét rozsitena, aktualni rozloha PR
je 104 ha. Celkem bylo vytézeno asi 400 ha ptvodniho raselinisté. Na okraji ziistala
¢ast ptivodniho blatkového boru i s borkovanymi plochami. Cast frézovanych ploch
byla zemédélsky rekultivovana na ornou plidu, na jiné ¢asti byly provadény pokus-
né lesnické vysadby, ¢ast plochy byla také standardné zalesnéna. Na vétsiné plochy
ponechané spontanni sukcesi se nej¢astéji vyvinuly brezové lesy s pripadnymi na-
lety borovice lesni.

Geologie: Uzemi patif k Treboiiské panvi s druhohornimi svétlymi kaolinickymi
piskovci az slepenci a pestrymi jilovci klikovského souvrstvi (svrchni k¥ida, coniak-

-santon) mocnymi az 80 m. Na velké ¢asti plochy se nachazeji rizné mocnd loziska
prechodové a vrchovistni raseliny.

Botanika: Na zavodnénych plochéch se vytvotil mezotrofni moktad s osttici
zobankatou (Carex rostrata) a sitinou rozkladitou (Juncus effusus). Misty tvoti po-
rosty rakos obecny (Phragmites australis) a suchopyr uzkolisty (Eriophorum angus-
tifolium), na zvodnélé raseliné najdeme hojné sitinu cibulkatou (Juncus bulbosus)
a s. ¢lankovanou (J. articulatus). Na obnazené raseliné se vyskytuje v tisicich kust
htebenita (Dryopteris cristata). Pobliz blatkového boru se na tézené plose uchycu-
je ktizenec borovice blatky (Pinus x rhaetica nothosubsp. digenea) a také ptivod-
ni raelinistni druhy - rojovnik bahenni (Rhododendron tomentosum) a vlochyné
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/ Kriticky ohroZeny okac stribrooky jiz

u nas preziva pouze na raselinistich

Treboniska a Sumavy. Foto: Marek Vojtisek popelavy (Grus grus), ktery zde v soucasné
dobé ztejmé nepravidelné hnizdi. Sussi
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bahenni (Vaccinium uliginosum). Pti okrajich vodnich ploch roste zdbélnik bahenni
(Comarum palustre), vrbina kytkokvéta (Lysimachia thyrsiflora), p¥imo ve vodé pak
bublinatka jizni (Utricularia australis). Na suchych mistech prevazuje borovice les-
ni a briza bélokora. Na suché raseliné expanduje mech ktivonozka vehnuté (Cam-
pylopus introflexus) pochazejici z jizni polokoule, ktery byl na naSem tizemi poprvé
objeven v roce 1988 pravé na Borkovickych blatech.

Algologie: V obnovenych tlinich tvori jednu z dominantnich skupin tas krasivky
(viz vyse); celkem zde bylo nalezeno cca 110 druhtl, vesmés typickych pro mezo-
trofni, mirné Kkysela raselini$té. Pro nékteré vzacné druhy predstavuji tyto plochy
jednu z méla znamych lokalit v CR.

Zoologie: Opét na tiiné a vodni plochy vzniklé revitalizaci je vdzéna rada oboj-
zivelnikli - ¢olek obecny (Lissotriton vulgaris), ¢. velky (Triturus cristatus), skokan
kratkonohy (Pelophylax lessonae), s. zeleny (P esculentus), s. hnédy (Rana temporaria)
Ci s. ostronosy (R. arvalis). Vétsi vodni plochy i kanaly vyhledavaji vazky, véetné néko-
lika vzacnych druhti. Lokalita je evropsky vyznamnou lokalitou pro vazku jasnoskvrn-
nou (Leucorrhinia pectoralis). Z dalSich vyznamnych druhti vazek je tu stala populace
vazky tmavoskvrnné (L. rubicunda) a $idla lu¢niho (Brachytron pratense). Zjistény
byly i vzacné druhy vodnich a moktadnich broukt - rdkosni¢ek Donacia obscura,
potapnik Hydaticus aruspex ¢i vodomil Hydrophilus aterrimus. U kriticky ohroze-
ného okace stribrookého (Coenonympha
tullia) jde o jednu ze dvou poslednich po-
pulaci na naSem Uzemi, rovnéz raselinistni
pavouk plachetnatka dvoubarva (Timeticus
affinis) je znam jen z jedné dalsi lokality
na nasem Uzemi. Na vodni ploSe hnizdi
nékolik druht ptaka - napft. slipka zele-
nonohé (Gallinula chloropus), lyska ¢erna
(Fulica atra), ¢irka obecna (Anas crecca),
kachna divoka (A. platyrhynchos) a motak
pochop (Circus aeruginosus), v btehovych
porostech pak bekasina otavni (Gallinago
gallinago) a Cecetka zimni (Carduelis flam-
mea). Vzacné zde byl pozorovan také jerab

mista pak vyhledavaji plazi - jestérka obecna (Lacerta agilis), j. zivoroda (Zootoca vivi-
para), slepys ktehky (Anguis fragilis), zmije obecna (Vipera berus) a uzovka obojkova
(Natrix natrix). Pochazeji odtud také tdaje o pozorovani losa evropského (Alces alces).

Management: Po ukonceni tézby plocha postupné zartstala naletem borovic
a btiz. V roce 2000 doslo k prehrazeni hlavnich odvodnovacich kanéli na nékoli-
ka mistech. Tim se zvysila hladina podzemni vody, a vytvorilo se nékolik vodnich
ploch. Byly také vyhloubeny dvé tiin€. V misté, kde se samovolné uchycuji kiizenci
blatky a borovice lesni, byl proveden vyfez pionyrskych ditevin (AOPK CR 2004).
V soucasné dobé se ve vétsiné hlubsich tani vyskytuji ryby, coZ zna¢né omezuje
vyskyt bezobratlych a obojzivelnikd.

/ Krasenské raselinisté - raselinisté V borkach /
Lokalizace: 1,3 km Z od Krésna na jiznim tpati Spi¢dku (825 m), rozloha: 72 ha.

Ochranné statuty: CHKO Slavkovsky les (IV. z6na, mala ¢ast I. zéna), EVL Kra-
senské raselinisté, lozisko prirodniho 1éc¢ivého zdroje (peloidu)

Historie: Raselinisté vzniklo v preboreélu az borealu s inicia¢nim jadrem v podo-
bé slatinisté s rakosem a blatnici bahenni. Postupné rostlo do podoby otevieného
vrchovisté s fidkym porostem borovice blatky a smrku ztepilého. Vyskytovalo se
zde mnozstvi drobnych mélkych jezirek, vétsi jezirka zde pravdépodobné nebyla.
Prvni odvodiiovaci prikopy souvisely s maloploSnym borkovanim v zdpadni ¢asti
loziska, které probihalo asi jiz od poloviny 19. stoleti. V roce 1980 bylo provedeno
Uplné odvodnéni loziska (aZ na tzv. studijni plochu o velikosti 1 ha v SV cipu tze-
mi), odstranéna povrchova vrstva raseliny s vegetaci a polozeny pristupové panelové
komunikace. Tehdy zapocala plosna tézba frézovanim, ktera postupovala v pasech
ve sméru od jihu k severu loziska. Jizni ¢ast lokality byla vytézena az na mineralni
podlozi, ve stfedni ¢asti byla raselina odtéZena o 2-3 m a v severni ¢asti byl pouze
odstranén vegetacni pokryv. V rozporu s ochranou loZiska jako 1é¢ivé suroviny byla
vytézena raselina vyuzita i pro zemédélské tucely. Kolem r. 2000 se podatilo doséh-
nout zastaveni tézby a byly zapocaty projektové prace na revitalizaci raselinisté. Te-
prve v roce 2008 se podarilo dosdhnout dohody s novym vlastnikem loziska (mésto
Loket) a zacit s I. etapou obnovy. Dohoda o provedeni revitalizace zahrnuje i moz-
nost vlastnika provadét v jizni ¢asti izemi maloplo$nou tézbu suroviny pro lazeiiské
ucely tzv. mokrou cestou. Ro¢ni objem tézby a zptlisob jejtho provadéni je predepsan
a kontrolovan prislusnym organem ochrany pfirody. V roce 2009 byla vyhloubena
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prvni pokusna jama o plose nékolika desitek m? mokrou cestou a odebran prvni
vzorek raseliny pro lazerské ucely, od roku 2011 se tu raselina maloobjemové tézi.

Geologie: Raselinisté vrchovistniho typu se stfedni nadmotskou vyskou 775 m
n. m. lezi v kontaktni zéné Zulového a rulového podloZi. Napéjeno je prevazné pra-
meny podzemnich vod z infiltra¢ni oblasti, podzemnimi vodami mélkého podpovr-
chového rezimu a sraZkovou vodou. Maximalni mocnost raselinisté neni jiz mozné
zméfrit, s nejvétsi pravdépodobnosti dosahovala 8 m. V soucasnosti se velké ¢asti
plochy dochovala raselina o0 mocnosti 3-5 m.

Botanika: Plivodni vrchovistni vegetace se dochovala jen na malé plose v SV cipu rase-
lini$té. Tvorti ji maloplo$na mozaika spolecenstev odrazejici ¢lenity mikroreliéf. Vegetace
zvodnélych Slenki a jezirek patti do sv. Leuco-Schechzerion palustris, roste zde ostfice zo-
bankata (Carex rostrata), rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia), suchopyr tizkolis-
ty (Eriophorum angustifolium), z mechorostt jsou zde zastoupeny raseliniky (Sphagnum
majus, S. molluscum, S. balticum) a srpnatka splyvava (Warnstorfia fluitans). Vegetaci te-
restrickych bultt Ize zatradit do svazii Sphagnion medii, ptipadné Oxycocco - Empetrion
hermaphroditi. Rostou zde kyhanka sivolista (Andromeda polifolia), vies obecny (Calluna
vulgaris), Sicha cerna (Empetrum nigrum), suchopyr pochvaty (Eriophorum vaginatum),
klikva bahenni (Vaccinium oxycoccos), brusnice (Vaccinium spp.), ploniky (Polytrichum
commune, P strictum) a raSeliniky (Sphagnum fuscum, S. magellanicum, S. papillosum,
S. rubellum). Pivodné pouze fragmentarné se zde vyskytovaly blatkové porosty (Pino ro-
tundatae - Sphagnetum), jejich podil s postupujici sukcesi na lokalité vzrista. Na okra-
jich raselinisté se dochovaly drobné laggové partie (Sphagno recurvi-Caricion cane-
scentis). Po celém obvodu rostou raselinné smrciny (Sphagno-Picetum), osidluji lemy
do mocnosti raseliny 0,5 m. Obnazena plocha téZebny s rtiznou rychlosti zartista nej-
odolnéjsimi raselinistnimi druhy, jako je suchopyr pochvaty (Eriophorum vaginatum),
s. uzkolisty (E. angustifolium), vires obecny (Calluna vulgaris), brizy (Betula spp.), borovi-
ce blatka (Pinus uncinata subsp. uliginosa) a smrk ztepily (Picea abies). Plosné se na zvlh-
¢enych mistech vyskytuje rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia). Z mechorostt
se uplatnuji raseliniky Sphagnum fallax, S. majus, a to predev$im na vodni hladiné v od-
vodnovacich ptikopech. Pokryvnost pro raselinna loziska cizich druhti je pomérné nizka
a omezuje se predevsim na vyvy$end mista v misté byvalych manipulacnich cest.

Zoologie: Prvni orienta¢ni prizkum nékterych skupin hmyzu prokazal vyskyt
nékolika ochranatsky vyznamnych a vzacnych druhi raselinist (napt. drepcici
Neocrepidodera nigritula a Chaetocnema sahlbergi) i viesovist (napft. plosti¢ka

/ Porosty viesu na Krasenském
ra$elinisti. Foto: Premysl Tajek

viesovistni - Macrodema micropterum a kvapnik Bradycellus ruficollis). Nezndme

Nexs

z&dny podrobnéjsi priizkum obratlovctli, nesystematicky sbér dat zatim prokazal
Casty vyskyt pomérné rozsitenych druhii plazti a obojZivelnikd, napt. jestérky zi-
vorodé (Zootoca vivipara), zmije obecné (Vipera berus) ¢i skokana hnédého (Rana

temporaria).

Management: Opatteni realizovana v I. etapé obnovy (2008, 2009) zahrnuji pre-
devsim ¢éaste¢né zahrnuti hlavniho odvodriovaciho kandlu a zbudovani navazujicich
masivnich prehrazek a stabiliza¢nich prahti v celé jeho délce a na vSech prikopech
v severni poloviné lokality. Rovnéz bylo vyhloubeno $est drobnych vodnich ploch.
V dalsi etapé revitalizace bude skloubena maloplo$na mokra tézba s opatrenimi pro
stabilizaci hladiny vody v jizni ¢asti izemi a zvazeny vhodné vegetacni tipravy pod-
porujici ptirozenou sukcesi vegetace. Také by méla byt zbudovana nau¢na stezka
a informacni systém pro verejnost.
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/ Priklady Spatné praxe /

/ Lesnicka rekultivace - monokultura
borovice lesni v Branné.

/ Rekultivace zalesnénim borovici lesni
v Hrdlotezech. 2 x foto: Petra Konvalinkova

Podékovani: Editorka této sekce dékuje za spolupraci a konzultace pti ptipravé
textu kolegim Danielu Abazidovi, Alesi Bezdékovi, Jaroslavu Blizkovi, Ivé Bufkové,
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/ Odkalisté a slozisté
jemnych substrat
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/ Uvod /

Tato kapitola se zaméruje na sklddky velmi jemného materidlu, konkrétné kalti
po zpracovani nékterych rud a popilku vzniklého spalovanim uhli a uhelného pra-
chu. Ukladani téchto substratii je ¢asto doprovazeno negativnimi vlivy na okoli za-
hrnujicimi vétrnou a vodni erozi, vyplavovani nékterych latek (tézké kovy, soli)
do podzemnich vod a do tokt (Kovar 2004). Jemné castice popilku v ovzdusi v bliz-
kosti nékterych odvodnénych nadrzi mohou zap¥icinit poskozeni vnitfnich organti
(Smith a kol. 2006), jejich spad na zeméd¢lské plodiny a do ptdy pak zptsobuje
vstup nékterych rizikovych prvka do potravnich tfetézcli (Kovar 1990). Proto je
rekultivace struskopopilkovych a rudnich odkalist s ohledem na ochranu ptirody
problemati¢téjsi nez u jinych antropogennich stanovist a je nutné ptistupovat
ke kazdé lokalité individualné s diirazem na potencidlni rizika pro lidské zdravi.
Popilkovisté a rudni odkalisté spojuje zejména jemnozrnnost prevazné ¢asti
substratu, kterym jsou tvoteny. Z toho plynou i nékteré spole¢né vlastnosti, napti-
klad velmi silnd prosychavost, nachylnost k vétrné i vodni erozi nebo nedostatek
jakychkoliv organickych latek. Substrat je navic velmi ¢asto extrémni i svym che-
mickym slozenim, coZ je je$té umocnéno zvySovanim zasoleni v dlisledku cas-
tého prehrivani. Takové extrémni podminky pak obvykle Gc¢inné zpomaluji nebo
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/ Odkalisté Bukovina svym charakterem
pripomind pis¢inu. Foto: Robert Tropek

dlouhodobé blokuji sukcesi a udrzuji spolecenstva v rané sukcesnich stéadiich, v pti-
padé mistniho zvétravani dokonce zptisobuji i opakované navraty do mladsich suk-
cesnich stadii (Kovar a kol. 2011). Pro fadu druht se pravé diky témto vlastnostem
stavaji cennymi Utocisti, zatimco pro jiné jsou prakticky neobyvatelna. Tyto jevy
jsou v pozitivnim smyslu klicové zejména pro nékteré piskomilné skupiny bezob-
ratlych zivocicht, jak ukazujeme v dalSich ¢astech kapitoly. Vyzkum spolecenstev
rostlin a nékterych dalsich skupin organismti na odkalistich ma v Ceské republice
dlouhou tradici. Diky tomu méme pomérné podrobné znalosti o kolonizaci a ve-
getacni sukcesi zalozené na dlouhodobych datech z rady lokalit. V posledni dobé
pribylo i nékolik Sirsich studii zamérenych na diverzitu nékterych skupin bezobrat-
lych zivocichi a jeji ovlivnéni odli$nymi zptisoby obnovy.

I ptes vSechnu podobnost se deponie popilkll a rudnich kali v mnohém lisi,
mimo jiné pravé ve zplisobech jejich efektivni obnovy, proto se jim nadale vénu-
jeme oddélené. Nékterymi dal$imi typy skladek jemnych priimyslovych substré-
tl, jako jsou uhelné nebo Ccistirenské kaly, se tu nezabyvame, protoze zatim lezi

T

stranou zajmu intenzivnéj$iho vyzkumu biodiverzity. Nerozebirdme tu ani kaly

vznikajicimi vyplachovanim tézeného pisku, ty jsou ptirozené soucasti piskoven,
v nichz jsou prakticky vzdy skladovany.

/ Struskopopilkova odkalisté€ a slozisté /

Popilek a struska jsou odpadem vznikajicim p¥i spalovani uhli v elektrarnach, tep-
larnach a nékterych vétsich chemickach a tovarnach. Velka popilkovisté jsou sou-
stfedéna v oblastech s vétsimi elektrarnami (napf. Mostecko, Sokolovsko, Polabi,
severni Morava), mala odkalisté a sloZi$té jsou rozmisténa relativné rovnomérné
téméF po celém tizemi CR. Samotny popilek je velmi jemnym substratem (<10pm).
Jeho celkovy pomér zavisi na kvalité spalovani i vlastnostech samotného uhli, té-
mér vzdy (s vyjimkou nékterych mensich teplaren a tovaren) vsak tvori naprostou
vétsinu deponii. Pfestoze existuje mnozstvi zptisob(, jak se da popilek i dalsi odpa-
dy dale zuzitkovat (zejména ve stavebnictvi pro odleh¢ovani stavebnich prvk, jako
podkladovy materidl a pti terénnich tpravach), stale je vétSina jeho objemu uklada-
na do sedimentacnich nadrzi nebo slozist. TEmér vSechna existujici popilkovisté
vznikala ve druhé poloviné 20. stoleti, spolecné s rozvojem energetického primy-
slu. AZ do 90. let minulého stoleti zcela prevazovalo ukladani tzv. hydrickou ces-
tou, kdy byly vSechny odpady odvadény ve smési s vodou do odkalovacich nadrzi
nebo lagun, kde vSechny pevné ¢astice sedimentovaly. Haldy vr$ené suchou cestou
pomoci lanovek nebo dopravnich pasti byly vzacné (snad jen Oslavany) vzhledem
k vysoké prasnosti a praktické nesnadnosti obnovy vegetace a jeji tdrzby.

Se zavedenim odsiteni v 90. letech 20. stoleti se vSak az na nékteré mensi pro-
vozy preslo na specificky zptsob suchého ukladani: smés popilku a strusky je ob-
vykle smichéna s energosadrovcem (vedlejsi produkt odsiteni), takto uloZzena smés
po styku s vodou (obvykle destovou) ztuhne v tzv. stabilizat. Tim odpadé problém
s erozi a prasnosti, o to obtiznéjsi je vSak nasledna obnova. Stabilizat se plivodné
ukladal na specidlni sklddky spiSe vyjimeéné. Cast produkce se opét uplatni ve sta-
vebnictvi, zejména v souvislosti s utlumem tohoto odvétvi v posledni dekadé se
vSak zménila i strategie jeho ukladani. Stale vétsi objem prebytka se bohuzel stal
ucinnou zdminkou pro jeho vyuziti pti technickych rekultivacich odkalist i jinych
antropogennich stanovist, zejména povrchovych uhelnych dolti v Podkrusnohof,
které se v mnohych pripadech pod zdminkou rekultivace stavaji druhotnymi sklad-
kami stabilizatu, ¢asto ve smési s dal$imi odpady.

Narozdil od odkalist zbylych po ukon¢eném zpracovani rud byla donedévna
vétsina struskopopilkovych odkalist aktivné provozovana a dalsi slozisté byla sta-
le pripravovana k provozu. To se v posledni dobé rapidné zmeénilo a se zménami

161



162

technologii byla ¢innost vétsiny odkalist postupné ukoncena, velka cast jiz byla
rekultivovana a u téch zbylych ve vétsiné pripadid rekultivace pravé probihd. Dnes
se jiz témér vyhradné uvazuje jen o skladkovani stabilizatu, pokud pro néj neni
jiné uplatnéni. AZ v poslednich letech jsme zjistili, Ze mnoha popilkovisté svym
jemnym, sypkym a prosychavym substratem ptipominaji mnohym druhtim hmy-
zu a pavoukovcll rychle mizejici prirozené pisciny. Na fadé lokalit napti¢ Ceskou
republikou bylo postupné nalezeno mnoho desitek kriticky ohroZenych druh
bezobratlych Zivoc¢ichli, mnohé z nich byly predtim povazovany na nasem tzemi
za vyhynulé (bliZe viz Tropek & Rehounek 2012, 2014). Tak vyjime¢ny ochranéisky
potencial jsme objevili na posledni chvili, v dobé kdy ndm vétsina odkalist doslova
mizi pred o¢ima v dtsledku rekultivaci, které ani nedostaly Sanci zohlediiovat nové
poznatky o biodiverzité téchto umélych stanovist. Narozdil od lokalit vznikajicich
v dusledku tézby surovin, jimiZ se zabyvaji ostatni kapitoly této knihy, neni p¥ili§
pravdépodobné, ze by byly v budoucnu zakladany nové skladky popilku. Z téchto
diivodii je vyzkum zaméreny na ekologii obnovy odkalist s cilem nalezeni efek-
tivniho kompromisu mezi ochranou zivotniho prostfedi a zdchranou vymirajicich
druht jednim z nejaktualnéjsich témat soucasné aplikované ekologie.

/ Postupy obnovy /

Obnova struskopopilkovych deponii by méla zahrnovat komplexni pristupy re-
spektujici jak vybér nebo podporu cilovych druhii rostlin a zivoc¢icht typickych
pro danou oblast, tak i opattfeni vedouci k ochrané okolniho prostiedi. Vzhledem
k tomu, Ze prirodni pisc¢iny, coby nejvyznamnéjsi prirozend alternativa ke spole-
¢enstviim popilkovist, z nasi prirody jiz témér zmizely, stavaji se deponie popilku
obvykle kli¢ovymi sekundarnimi ttocisti mizejicich druhd, z nichz by jinak né-
které na naSem uzemi jiz pravdépodobné vyhynuly. Témto specialistim bychom
proto méli vénovat nejvétsi pozornost. Diky relativné bohaté nabidce i jinych ne-
produkénich stanovist se vSak popilkovisté v mnohdy chudé a fadni zemédélské
krajiné stavaji utocistém i pro dalsi druhy rozli¢nych otevienych a polootevienych
stanovist. Dostate¢na pozornost by proto méla byt vénovéana i rtiznorodosti sta-
novistnich podminek.

Komplexni pfistup je nutny i vzhledem ke slozkdm a funkcim okolni krajiny.
Narozdil od kamenolomd, piskoven nebo vysypek obsahuji struskopopilkova odka-
listé po ukonceni provozu neptvodni substrat, obohaceny v pribéhu technologic-
kych procesti spalovani, sedimentace a zvétravani o radu prvkd a latek a maji tak

rizny stupen toxicity (arsen — Po¥i¢i u Trutnova, bor a sodik - vétSina ostatnich).

/ Biokrusta s trhlinami
kolonizovana mechem zkrutkem
vlahojevnym. Foto: Pavel Kovar

Prekryti zeminou nésledované lesnickou nebo zemédélskou rekultivaci obvykle
eliminuje prasnost a vyrazné sniZuje vyplavovani téchto prvkli do okolni krajiny.
Zaroven vsak nevratné ni¢i biotopy drtivé vétsiné ohrozenych a vyznamnych druht
zivoc€ichl i rostlin, kterd dané odkalisté kolonizovala (Tropek a kol. 2014, 2015).
Tyto negativni procesy jsou vsak rizné zavazné zejména vzhledem k vlastnostem
uloZzeného substratu, ale i k velikosti odkalisté, mite zeméd€lského vyuziti okolni
krajiny, vzdalenosti od sidel, rizikim vétrné eroze a dal$im individualnim specifi-
kGm. Stejné tak je nutné zvazit ochranarsky vyznam konkrétnich popilkovist, ze-
jména vzhledem ke kontextu okolni krajiny. Z téchto divodu je nutné pristupovat
k jednotlivym lokalitdm individudlné. Vzdy je nutné jak odborné zhodnoceni rizik,
tak i diikladny prizkum biodiverzity nejriznéjsich skupin organisma.

Z praktického hlediska je mozné obnovit ekologické funkce odkalist tfemi, vice
¢i méné se prekryvajicimi zpusoby:
1. prirozend nebo ¢aste¢né usmérnénd sukcese
2. technicka rekultivace
3. biotechnologicky a ekoinZenyrsky ptistup
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/ Prirozena nebo usmérnéna sukcese /

struskopopilkovych sloZistich v CR (Kovéi 2004). Cenné jsou idaje o druhové diver-
zité vyssich rostlin odrazejici zdroje diaspor, selekci rostlin vii¢i stresu a riiznému
stupni naru$ovani pti naplavovani novych sedimentt. Dosud ojedinélé je i srovna-
ni slozist ve fytogeograficky a klimaticky odliSnych oblastech s rfiznou rychlosti
sukcese (termofytikum, mezofytikum) a vztahy vegetace k nékterym fyzikalnim
a chemickym vlastnostem substratu. V tomto smyslu jsou na odkalistich vyznam-
nou skupinou druhy snésejici extrémni podminky, mezi které patii expanzivni,
zejména klonalni druhy jako trtina kiovistni (Calamagrostis epigejos), rakos obecny
(Phragmites australis) nebo zblochanec oddaleny (Puccinellia distans), a ¢ast druhli
invaznich, napt. ostropes trubil (Onopordum acanthium), Srucha zelna (Portulaca
oleracea) nebo javor jasanolisty (Acer negundo) (VojtiSek 2010). Na druhé strané,
mozné prekvapivé, se odkalisté v nékterych pripadech mladsich sukcesnich stadii
stavaji refugii ochranarsky cennych druht rostlin, které z okolni krajiny vymize-
hub, lisejnikli, mechorostt, tas, vyssich rostlin a nékterych skupin hmyzu prinesl
vyzkum odkalisté Bukovina (Kovar 2004). Sukcese vegetace nema vétSinou ptimé
sméry, ale zahrnuje i zpétné trendy a/nebo fluktuaci v zavislosti na podminkéach
substratu, aktudlnim mikroklimatu povrchové vrstvy a dalsich faktorech. Také zi-
votni strategie dominantni tftiny kfovistni ma na popilku odlisné formy, tj. roz-
sahlé polykormony s dlouhymi podzemnimi vybézky (strategie ,guerilla®). Ty 1épe
odréazeji priznivéjsi vlastnosti popilku ve srovnani se sedimenty po zpracovani rud,
kde tentyZ druh expanduje pomalu, v kompaktnich trsech, koncentricky a s po-
stupnou fragmentaci do roztrhanych ,$ika“ (strategie ,falanga“). Rozvoj vegetace
je zpravidla podminén uchycenim nékolika mélo pionyrskych druhti dfevin, jejichz
semendace nebo vegetativné vzniklé exemplate (napt. z vétévek prinesenych vod-
nim ptactvem na stavbu hnizd), maji zpoc¢atku vysokou mortalitu. Teprve po na-
hromadéni vyznamnéjsiho podilu surového humusu z opadu jsou schopny efek-
tivné rist a za¢nou produkovat semena. Na vlhkych stanovistich se jedna o topol
bily (Populus alba), t. ¢erny (P nigra), t. kanadsky (P x canadensis), vrbu nachovou
(Salix purpurea), v. trojmuznou (8. triandra), v. kosikarskou (S. viminalis) a v. bilou
(S. alba) aj., na sussich stanovistich o brizu bélokorou (Betula pendula), topol osiku
(Populus tremula), vrbu jivu (Salix caprea) aj.

Struskopilkova odkalisté ponechana prirozené sukcesi mohou byt cennymi
stanovisti pro fadu vzacnych a kriticky ohrozenych druht bezobratlych, a to jak

v teplych oblastech s historickym vyskytem rozsahlych piséitych biotopti (Polab,
jizni Morava), tak v chladnéjsich a vlh¢ich oblastech (Ceskobudéjovicko, Sokolov-
sko). Podobné jako u jinych postindustridlnich stanovist se jedna zejména o druhy
stanovist s fidkym vegetacnim krytem, ktera z okolni krajiny rychle mizi. V pri-
padé struskopopilkovych odkalist jsou vSak Zivotni strategie kolonizujicich druht
0 néco pestrejsi. Mezi nejvyznamnéjsi skupiny nepochybné patti piskomilné druhy,
a to v€etné striktnich specialist na vaté pis¢iny, jeZ patii k viibec nejohrozenéjsim
evropskym stanovi$tim. Kromé nich ale odkalisté hosti fadu ohrozenych druhii
jinak vazanych na stepi, lesostepi a lesni lemy (zejména okraje starSich a vétSich
odkalist), ricni lavice a ndplavy (okraje mélkych odkalovacich lagun a terénni depre-
se), oligotrofni mokrady a vodni prostredi (samotné vodni nadrze a jejich litoral)
a slaniska (zasolené plochy se zvySenym vyparem) (Tropek a kol. 2013, 2014, 2015;
Heneberg a kol. 2014).

Domnivame se, Ze prirozend sukcese je Uspé$na u drtivé vétsiny stavajicich
slozist, zejména proto, Ze jiz nerusené probiha radu let. Predevsim u elektraren-
skych odkalist, kde bylo usazovani popilku zastaveno obvykle jiz pred dvéma
dekadami, je dnes vétSina ploch pokryta prinejmensim ridkou vegetaci, ktera
velmi U¢inné zabranuje erozi. U vétsich sloZidt je sice ¢asto sukcese lokdlné
blokovana, vétsinou se vsak jednd spiSe o relativné drobné plochy. Pokud se
navic na odkalisté divaime z perspektivy ochrany ohrozenych druht, jsou takové
plochy nezbytné a méli bychom je dlouhodobé zachovavat a obnovovat. Jejich
pritomnost na velkych slozistich by méla byt podporovana kontrolovanymi dis-
turbancemi (s diirazem na zamezeni kontaminace okoli naptiklad vhodnymi
vétrolamy). Nejvhodnéjsimi misty pro jejich dlouhodobé udrzeni jsou z hlediska
omezené prasnosti navétrné strany deponii, zavétri za prirozenymi nebo umeély-
mi vétrolamy (stromy, hraze), pripadné centra rozlehlych odkalist, odkud neni
kontaminace okoli tak pravdépodobna. Ukézalo se, Ze v nékterych ptipadech
mohou byt cenné i pomérné malé plosky v radu ¢tvere¢nich metrd, pokud je
jejich celkova plocha na celé lokalité dostate¢na (Tropek a kol. 2015). U malych
popilkovist je sukcese obvykle mnohem efektivnéjsi a az na malé vyjimky (napf.
Ostrov nad Ohti) velmi rychle zcela zarostou. Tim dojde k Giplné eliminaci vé-
trné eroze, a pokud nehrozi jina zavazna rizika, jsou drahé rekultivace zby-
te¢nym plytvanim prosttedkd. Na druhou stranu tim lokalita ztrati i potencial
pro prezivani prevazné vétSiny ohroZenych druhil. Proto je u drobnych odka-
list nezbytné dukladné zvazit okolnosti a v opodstatnénych ptipadech pristou-
pit na blokovani sukcese a jeji aktivni navraceni do ranych stadii planovany-
mi disturbancemi. Pokud lokalita pfimo nenavazuje na lidska sidla, nabizi se
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naptiklad planovany a kontrolovany motokros, ktery sv(ij potencial ukazal kro-
mé jinych postindustridlnich stanovist i na popilkovistich (Triangl u Mydlovar).
Podobné, i kdyz intenzivnéjsi disturbance muze zajistit i odtézovani popilku
pro pouziti ve stavebnictvi. Pokud se téZzba provadi postupné, aby méli bezob-
ratli na vzniklych plochach dostate¢ny ¢as k dokonéeni vyvoje, jsou podobné
aktivity vysoce Zadouci.

/ Technicka rekultivace /

Z mnoha dtvodii se v soucasnosti témér vyhradné uplatiiuje rychla technicka re-
kultivace spocivajici v prevrstveni popilku inertnim substratem a posléze ornici
(v Podkrusnohoti byla dokonce aplikovana i kejda), pripadné nasledované vysevem
jetelo-travnich smési a/nebo vysadbou drevin. Tomu ¢asto predchazi draha stabi-
lizace substratu, at uz mechanicky (geotextilie v TuSimicich a v Bukoviné ¢i sitovi-
na ve Chvaleticich) nebo posttikem eutrofizovanou ti¢ni vodou (Mélnik). Ve vsech
téchto pripadech dochézi k rychlému zapojeni porostu s prevladnutim silnych
dominant ruderalniho charakteru s omezenou ucasti dal$ich druht. To samozfej-
mé zcela zméni charakter stanovist a vzniklé biotopy nejsou vhodné prakticky pro
zadné z ohrozenych druht, a ¢asto ani pro velkou ¢ast druhti béznéjsich. To potvr-
dily i rozsahlejsi studie ve vychodoceském Polabi (Tropek a kol. 2014) a v Poohfti
(Tropek a kol. 2015).

Dnes se k rekultivacim vétsinou pouziva stabilizat, diky jehoz prebytku jsou ¢asto
realizovany az absurdni projekty, kdy se naptiklad buduji umélé kopce (Chvaletice,
Bukovina), ¢asto pod zdminkou ,rekultivaci“ krajiny. Ve Chvaleticich se jesté pred
utlumem stavebnictvi pouzival k takové modelaci terénu stabilizat, po kterém byla
poptavka v jinych odvétvich.

Technické rekultivace by proto mély byt aplikovany pouze v odivodnénych
pripadech, kdy hrozi redlné ohrozeni vyrazné prevysujici zajmy ochrany biodi-
verzity. I v takovych pripadech by vsak mély byt vyuzivany postupy prirodé bliz-
ké obnovy davajici vznik ochranatsky cennému prostiedi a zejména zabratiujici
ruderalizaci. Na Kadansku a Lounsku se ukazalo, ze aplikace velmi tenké vrstvy
inertniho materidlu (napt. vykopové zemina, hlusina, Stérkopisek) zanechévajici
zhruba 30 % plosek obnazeného popilku dostate¢né stabilizuje povrch substratu
a zaroven zachovéava dostate¢ny Zivotni prostor ¢asti ohroZzenych druhti (Tropek
a kol. 2015). Na vétsich plochéach pak 1ze kombinovat opatrné technicky rekulti-
vované plochy s plochami ponechanymi spontanni sukcesi a plochami disturbo-
vanymi (Tropek a kol. 2015).

/ Biotechnologicky a ekoinZenyrsky pristup /

V soucasné dobé se predevsim ve svété rychle rozviji ptistup kombinujici ukladani
odpadi a jejich rychlou stabilizaci s vyuzitim biotechnologii. V naSem prostredi je
toto vhodné zejména v mistech, kde se nenasly ochranarsky vyznamné druhy nebo
jako alternativa k nevhodné technické rekultivaci v rizikovych lokalitach. Nevyho-
dou je rychle silici nebezpecény trend ukladat dalsi priimyslové odpady bohaté na Zi-
viny (papirensky primysl, ¢istirny odpadnich vod aj.) do téchto velkoobjemovych,
relativné levnych ,skladek”. To vede k Gplnému zaniku ochranéarsky cennych sta-
novist pod zaminkou jejich rekultivace. Na druhé strané biotechnologické postupy
pomahaji k rychlejsi obnové ekologickych funkci plidy a omezeni kontaminace oko-
1i. Struskopopilkova smés je velmi chudd na zakladni Ziviny, jako je dusik a uhlik,
a vykazuje nizkou mikrobialni aktivitu. Pfekryti povrchu odpadnimi suspenzemi
z papirenského primyslu nebo z Cistiren odpadnich vod zvySuje mnoZstvi Zivin,
mikrobialni aktivitu a ¢aste¢né zlepsuje fyzikalni vlastnosti popilku, napt. pérovi-
tost nebo vododrznost. Podobnou funkci mizZe spliiovat mul¢ovani, podobné jako
je popsano nize pro rudni odkalisté, v pripadé struskopopilkovych odkalist vSak
nebyl jeho vliv dosud podrobnéji studovan. Dalsi moznosti poskytuje vysadba rost-
lin oSetfenych specidlnimi kmeny bakterii, ekto- a endomykorhizami (ziskanymi
z mist osidlenych prirozenou sukcesi), pripadné ptima aplikace houbového inokula
(granulovy nosi¢ obohaceny mykorhiznim symbiontem). Cilem takovych opatteni
je zvyseni prijmu vody, obsahu zZivin nebo dosazeni vétsi tolerance vii¢i nékterym
nepfiznivym prvkiim obsaZenym v substratu slozist.

Integrovany vegetac¢né-biotechnologicky pristup se zda byt vhodnou alternati-
vou, vyzaduje vSak dlouhodobéjsi podrobny vyzkum a monitoring procest, které
na slozistich probihaji. A to véetné vyzkumu dopadt na biodiverzitu, které jsou
zatim neznamé dokonce i v mezindrodnim méritku. Rychlost tvorby organické
hmoty a zvétravani popilku v priibéhu odstaveni odkalisté se radové lisi, nékte-
ré z téchto procestli jsou nevratné a vyjimecné mohou vést v kone¢ném dulisledku
k zablokovani sukcese. Dosavadni poznatky v tomto sméru jsou v§ak zatim velmi
sporadické. Vzhledem k dlouhodobé energetické koncepci zalozené na spalovani
uhli o vysoké popelnatosti je vsak uplatnéni uvedeného ptistupu velmi potiebné.
Podobné postupy se zdaji byt slibnymi i pro ekologickou obnovu deponii stabiliza-
tu, ktery se zatim podle prvnich poznatki jevi z ekologického hlediska spiSe prob-
lematicky. Tedy v pripadé, ze stabilizat nebude plné vyuzitelny v jinych odvétvich.
Je v8ak nutné zdliraznit, Ze pro ochranu vétsiny ohrozenych organismd, jez popil-
kovisté osidluji, je nutné kombinovat tyto postupy s fizenym blokovanim sukcese.
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/ Rudni odkalisté /

Vzhledem k delsimu obdobi od ukonceni tézby témér viech rudnich dolli byla
vétsSina odkalist jiz pomérné davno rekultivovana prekrytim zeminou a osdzenim
kulturnimi druhy rostlin. Existuje jen nékolik vyjimek ponechanych spontdnni
sukeesi (napft. jedno ze tfi rudnich odkalist ve Chvaleticich a dvé odkalisté dolu
Bohumir), které v3ak jsou z pohledu ochrany pfirody velmi zajimavymi stanovi-
§ti. V fadé pripada dfive pouzivany kyanidovy zptsob louzZeni a vysoké obsahy
dal$ich kovl po Upravé rudni suroviny jsou stalym rizikem pro okolni p¥irodu
a jediné prekryti zeminou omezi vyraznou kontaminaci okoli. U slozisté Gpravny
uranovych rud (MAPE u Mydlovar) bylo nutné pouzit i specidlni félie k omezeni
této kontaminace. Proto je slozist, kde mohla probéhnout ptirozena sukcese, vel-
mi malo. Jejich maly plosny rozsah a lokalizace prevazné v horskych a podhor-
skych oblastech umoZnilo rychlé zapojeni dfevin. Tomu na nékterych lokalitdch
dlouhodobé brani motokros (¢ast chvaletického odkalisté) nebo nové zavedeny
ochranarsky management (Bohumir), ktery lokélné obnazuje dostate¢né plochy
k ptezivani fady ohrozenych druhd.

/ Prirozena a rizena sukcese /

Nejkomplexnéjsi vyzkum ptirozené sukcese rudniho odkalisté v CR je dlouhodobé
(od roku 1973) provadén na odkalisti po tpravé manganatych rud ve Chvaleticich.
Vétsina mistnich charakteristickych druhti liSejniki pati{ k mikroskopickym, pi-
onyrskym a efemérnim skupindm zastoupenym mnohonasobné vétsim poctem
taxonu nez na struskopopilkovych odkalistich. Z mechorostd se uplatiujivétsi pi-
onyrské druhy ve vice nez dvojnasobném poctu nez na obdobnych popilkovistich.
Neptiznivé padni podminky, pripadné az toxicita substratu u chvaletického rudni-
ho odkalisté, dlouhodobé potlacuji rist vyssich rostlin a mohou byt p¥i¢inou vysoké
diverzity liSejnikli a mechorostd. Nékteré z nich byly pravé zde zaznamenény popr-
vé na tizemi CR (Kovar 2004). Zatimco na struskopopilkovych odkalistich dominuiji
sinice, na rudnich to jsou zelené rasy a xantophyta, dokonce s nékterymi dosud ne-
popsanymi druhy a vlivem toxicity i s extrémné nizkou pocetnosti. Mikroskopické
i makroskopické houby maji na téchto extrémnich substratech ptrekvapivé vysokou
diverzitu (Kovar 2004). Extremita ptidnich podminek, jako je napt. nizké pH, vyso-
ky obsah nékterych kovi, postupné zasolovani ¢i tvorba nepropustnych horizontt,
u slozist nedava velkou $anci rychlému zapojeni vegetace pti prirozené sukcesi ani
v nizinach. Blokovana sukcesni stadia s krustami tvofenymi niz§imi rostlinami vSak

postupné méni mikroklimatické podminky a umoziiuji tak uchyceni drevin (Kovar
2004, Neustupa a kol. 2009).

S postupnym zapojovanim korunového patra nastava optimalni faze rozvoje by-
linného patra, a to s vyznamnym prispénim zoochorie, zvlasté myrmekochorie.
Mravenci roznaseji obilky trav a dalsi drobné plody ¢i semena, coz vede k lokalni-
mu zvy$eni diverzity rostlin na plochach s hnizdy mravenct ve srovnani s plocha-
mi bez hnizd (Kovar 2004, Kovif a kol. 2013). Casty je transport semen bobovitych
rostlin, zvlasté na otevirenych plochach. ObnaZeny substrat Gspésné osidluje ze-
jména drobny mravenec drnovy (Tetramorium caespitum), transportujici prede-
v§im jednoleté drobnoplodé vikve. Ty tak mohou vytvaret husté souvislé porosty,
a dik své schopnosti obohacovat netzivny substrat dusikem mohou vyznamné
urychlovat sukcesi (Klarova 2015). Spolecenstva mravenct se postupné vyrazné
méni, po pionyrskych druzich nastupuji pocetné;jsi kolonie poloparazitickych dru-
hti konstruujicich zpravidla téz sofistikovanéjsi hnizda véetné kupolovitych. Tim
méni vlastnosti substratu a dale tak ovliviiuji uchycovéani nékterych druha rostlin
(Dostal a kol. 2005). Kromé lokalniho urychleni sukcese méni mravenci i prosto-
rové slozeni rostlinnych spolecenstev a usporadani vegetace: preferované byliny
mravenci prindseji, zatimco semena dfevin naopak odnaseji z dosahu hnizd (Vojti-
Sek 2012). Pomérné zastoupeni prevazujicich druht dfevin mohou ovlivnit i rGzna
epizodické naruseni véetné vykyvii nékterych faktorli prostredi. Napt. poZar mize
spolecenstvo ovlivnit natolik, Ze v nasledné sukcesi zméni dominantni dfevinu (Ko-
vat a kol. 2011, Stefének a kol. 2012). Klonalita rostlin (vegetativni $ffeni) pak muize
ve vztahu k takovému naruseni predstavovat zvyhodiujici i handicapujici vlastnost
(Kovar 2004, Kovar a kol. 2012). Po zapojeni stromového patra je jiz v dalSich fazich
sukcese zvyhodnéno klonalni $ifeni a posilovani subpopulaci dominant bylinného
patra (Kovar 2004, Kovar a kol. 2011).

Rizena sukcese miize zpomalit sukcesi nebo ji urychlit v zavislosti na typu za-
sahu a klimatickych podminkach v dobé aplikace. Vypalovani zvySuje extremitu
mikroklimatu a podporuje rist nékterych dominant, jako jsou tftina krovistni
(Calamagrostis epigejos), topol osika (Populus tremula), rdkos obecny (Phragmites
australis) ¢i vikve (Vicia sp. div.) (Kovar 2004). V nizinnych oblastech pak docasné
podporuje rana sukcesni stadia.

Mulcovani rostlinnym opadem naopak muZe vyrazné urychlit uchyceni nékte-
rych druhd, jejich dlouhodobé prezivani vSak zavisi na vyvoji ptidnich podminek
a konkurenci s ostatnimi druhy. Vyuzit se da jak pritomn4, tak z blizké lokality
prinesena rostlinna biomasa. Kromé ptineseni diaspor cilovych druhti obohacuje
mulc¢ substrat humusem, zlepsuje mikroklima a tim i snizuje zasolovani. Pokusy se
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stafinou tftiny kiovistni vedly k nartistu uchycovani a prezivani semenacki rostlin
(Stefanek a kol. 2012, Kovat a kol. 2012).

Prvni vysledky vyzkumu bezobratlych zivocichii chvaletického odkalisté ukazaly,
Ze i rudni odkali$té maji vysoky ochranarsky potencidl, zejména pro ohrozené xe-
rotermofilni a piskomilné druhy hmyzu a pavoukovci (Reza¢ 2004, Tropek a kol.,
nepublikovana data), predbézny prazkum vazek odkalisté médéného dolu Bohu-
mir zase naznacuje potencial pro ohrozené druhy vodnich a moktadnich stanovist
(. Cip, nepublikova data).

/ Potencial vyskytu vyznamnych druhti
na odkalistich /

Odkalisté jsou vyznamna zejména diky vyskytu relativné rozsahlych ploch s obna-
Zenym jemnym, sypkym a dobre prosychavym substratem. Proto jsou osidlovana
druhy rané sukcesnich stanovist, zejména pak druhy psamofilnimi (piskomilnymi).
Predevsim bezobratli Zivoc¢ichové prirozenych pisc¢in patii v nasi krajiné k nejo-
hroZenéj$im organismtim viibec (Tropek a kol. 2013). Rada z nich se vak Gspésné
presunula na odkalisté, kterd dnes obyvaji ¢asto ve velmi pocetnych populacich.
Odkalisté jsou vyznamna také jako refugia spolecenstev slanisek a v nékterych
pripadech hosti i cenné spolecenstva moktadi a stepi. Z hlediska ochrany ohro-
Zenych organismt miiZze byt potencidlnim rizikem i kontaminace nékterymi toxic-
kymi latkami a tézkymi kovy z popilku. Substrat odkalist, zejména rudnich, ¢asto
obsahuje vysoké koncentrace téchto prvka (Hopkins 1997, Kovar 2004). V pripadé
silné toxickych substratd na odkalistich byla prokazana akumulace nékterych prv-
k v tkédnich rtiznych vodnich Zivocichd, prinejmensim u nékterych obojZivelnika
a ptakl byl prokazan i negativni vliv na jejich vyvoj a rozmnozovani (Rowe a kol.
2002, Bryan a kol. 2012). U vodniho hmyzu ani terestrickych Zivocicht nebyl po-
dobny efekt dosud studovan. Neptimym dokladem, Ze toxiny pfitomné v substratu
odkalist neohrozuji existenci prinejmensim velké ¢asti druhti, mtze byt to, Ze fada
ohroZenych druhti na popilkovistich dlouhodobé prospiva v pocetnych populacich.
Nize uvedené prehledy nejsou zcela vycerpavajici a zahrnuji zejména nejvyznam-
néjsi nebo charakteristické druhy, nékteré daldi druhy lze nalézt v jednotlivych pri-
kladech dobré a Spatné praxe.

/ Cévnaté rostliny /
C1: prstnatec pletovy (Dactylorhiza incarnata), Zidovinik némecky (Myrica-
ria germanica), lebeda rizova (Atriplex rosea), zblochanec oddaleny (Puccinellia

distans); C2: preslicka raznobarva (Equisetum variegatum); C3: osttice oddalena
(Carex distans), krustik tmavocerveny (Epipactis atrorubens), prstnatec majovy
(Dactylorhiza majalis subsp. majalis), plavun vidlacka (Lycopodium clavatum),
hrusti¢ka mensi (Pyrola minor), ¢ernohlavek velkokvéty (Prunella grandiflora), ve-
menik dvoulisty (Platanthera bifolia), merlik hroznovy (Dysphania botrys), bélolist
rolni (Filago arvensis), konopice uzkolistad (Galeopsis angustifolia), Sachor hnédy
(Cyperus fuscus), jetel jahodnaty (Trifolium fragiferum); C4a: zemézlu¢ okolikata
(Centaurium erythraea), bradacek vejcity (Listera ovata), prvosenka jarni (Primula
veris), mochna ptima (Potentilla recta), zebtice pyrenejska (Libanotis pyrenaica),
osttice Otrubova (Carex otrubae), osttice $achorovita (Carex bohemica), jestrab-
nik chocholi¢naty (Pilosella cymosa subsp. cymosa), divizna velkokvéta (Verbascum
densiflorum)

Na struskopopilkovych i rudnich odkalistich v ranych sukcesnich stadiich ros-
tou zejména svétlo- a suchomilné druhy rostlin. Pokud odkalisté zadrzuji alesponi
periodicky vodu, rozvinou se spolecenstva vlhkomilnych a moktadnich druhti. Na-
vzdory zna¢nému prekryvu v druhovém spektru u obou typa substratd, najdeme
na rudnich odkalistich vyssi zastoupeni slanomilnych rostlin, zatimco na popilko-
vistich vice piskomilnych druht. Na rudnich odkalistich se hojnéji realizuji i druhy
odolnéjsi vici stresu, pro popilkova odkalisté jsou zase typictéjsi jednoleté druhy
rostlin. V pokrocilejsich sukcesnich stadiich se na extrémnich substratech rudnich
odpadi uplatiiuji zejména klonalni (snadno
vegetativné obnovujici) dfeviny - napft. vrby,
osiky nebo topoly, na popilkovistich mohou
drive nastupovat klimaxové dieviny (napf.
duby a borovice).

/ Houby /
RE: mechacek sitnaty (Arrhenia retiruga),
voskovecka zdpasna (Camarophyllopsis foe-
tens), CR: lupénka vinita (Cotylidia undulata),
EN: tfepenitka vlhkozijnd (Hypholoma sube-
riceum), zavojenka sitinova (Entoloma junci-
num), choro$ vostinovy (Polyporus alveolari-
us), spicka trojbarevna (Marasmiellus tricolor),

VU: rozdérka splyvava (Sistotrema confluens), / Chrapa¢ brazdity. Foto: Anna Lepsova

NT: ¢iravka limcova (Tricholoma cingulatum).
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PoznamKy: Mnohé druhy makromycett, které se na odkalistich vyskytuji, maji
dobrou schopnost eliminovat nadmérné mnozstvi ptijatych soli vylu¢ovanim
na povrch plodnic. Z hlediska dalsiho rozvoje spolecenstev jsou vyznamné zejména
véetné drevin (zejména btiz, topolQ, vrb a borovic). Kromé zefektivnéni prijmu
Zivin a vody eliminuji ektomykorhizni druhy hub vstup toxickych prvkii do rostlin.
Jejich plodnice se obvykle objevuji az pozdéji na podzim. Pro vyskyt hub na odka-
listich je velmi vyznamné lokalni zadrzovani vody, protoze na silné prosychavych
plochéch jsou pro vyskyt makromycetli velmi extrémni podminky.

/ Bezobratli /

Blanokridli: RE: hrabalka Arachnospila westerlundi, nomady N. mutabilis a N. kohli,
nomdéda znamenand (N. stigma), pakutilka Nysson hrubanti, piskorypka Andrena
nigriceps, zlaténka skvostna (Chrysis splendidula); CR: hrabalky Mimumesa littora-
lis a Anoplius alpinobalticus, maskonoska rakosni (Hylaeus pectoralis), ploskocelka
Lasioglossum intermedium, zdobnice zedni (Epeolus cruciger), ¢meldk podvojny
(Bombus cryptarum), zlaténka slovenska (Hedychridium krajniki), z. zelena (He-
dychridium zelleri), kutik rakosni (Ectemnius confinilittors), k. hladny (Lindenius
laevis), rejdilka leskla (Miscophus concolor), trnénka tmava (Tiphia unicolor); EN:
hrabalka rékosni (Anoplius caviventris), h. sluniva (Arachnospila ausa), h. dlou-
hotrnna (Evagetes pectinipes), maskonoska moktadni (Hylaeus moricei), zednice
dvoubarva (Neosmia bicolor), kutilka peclivd (Ammophila pubescens), Sironozka
stitnata (Crabro scutellatus); VU: piskorypka hedvabna (Andrena balbilabris).

Brouci: sviznik pis¢inny (Cicindela arenaria viennensis); VU: ryhonosec pasko-
vany (Bothynoderes affinis), r. skvrnity (Cyphocleonus dealbatus), r. Rhinoncus albi-
cinctus, kKovatici Quasimus minutissimus a Dicronychus equisetioides, sttevlik Trechus
quadristriatus, $idlatec Paratachys fulvicollis; NT: kvapnik Harpalus flavescens, kova-
tik Cardiophorus asselus, nosatec Bagous lutulentus, krytonosec Stenocarus cardui.

Pavouci: CR: sliddk biehovy (Arctosa cinerea), zaptednik rybni¢ni (Clubiona ju-
venis); EN: cedivecka Millerova (Altella biuncata), slidédk pisecny (Arctosa perita),
béznik dubovy (Diaea livens), mikarie duhova (Micaria dives); VU: pavucenka vy-
¢nélkova (Metobactrus prominulus), p. dvouhlavé (Thyreosthenius biovatus), pla-
chetnatka zebrovana (Improphantes decolor), snovacka libezna (Neottiura suaveo-
lens), cediveCka ¢erna (Dictyna latens), listovnik bazinny (Tibellus maritimus), béz-
nik vétvovy (Tmarus piger), skakavka dvouteéna (Sitticus penicillatus); NT: snovacka

|/ Okac metlicovy. Foto: Martin Hrouzek

béloskvrnna (Steatoda albomaculata), slidak levharti (Arctosa leopardus), zapred-
nice zelenava (Cheiracanthium virescens).

Vazky: CR: vazka plava (Libellula fulva); EN: vazka tmavoskvrnna (Leucorrhinia
rubicunda), v. zlutoskvrnna (Orthetrum coerulescens), v. podhorni (Sympetrum pe-
demontanum), lesklice Zlutoskvrnna (Somatochlora flavomaculata); VU: Sidlatka
zelena (Lestes virens), $idlo sitinové (Aeshna juncea), §. cervené (Anaciaeshna isosce-
les); NT: sidélko kopovité (Coenagrion hastulatum); Natura 2000: vazka jasnoskvrn-
né (Leucorrhinia pectoralis).

Ostatni hmyz: RE: kiisek Pinumius areatus, k. Rhytistylus proceps; CR: okac
metlicovy (Hipparchia semele); EN: pestienka Ceriana conopsoides, ktisek Parame-
sus major, k. Psammotettix poecilus; VU: soumracnik ¢arkovany (Hesperia comma),
lisaj svizelovy (Hyles gallii), pesttenka Anasimyia contracta, p. Chalcosyrphus val-
gus, ostruhovnik Chloriona unicolor; NT: Skvor velky (Labidura riparia), osenice
vrbova (Mesogona oxalina); dal$i vyznamné druhy: mravkolev bézny (Myrmeleon
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formicarius), saran¢e modrok¥idla (Oedipoda caerulescens), s. blankytna (Sphingo-
notus caerulans), cvréek maly (Modicogryllus frontalis).

Poznamky: Pro fadu druhtli bezobratlych zivocichti jsou odkalisté cennd prede-
v§im jako neuzivna stanovisté s rozvolnénym vegeta¢nim pokryvem a sypkym sub-
stratem, charakterem nejpodobnéjsi vzacnym prirozenym pis¢indm. Diky tomu se
mohla stat diilezitymi refugii predevsim pro piskomilné (psamofilni) druhy. Typic-
kym pifkladem je sviznik pis¢inny, ktery se v soucasné dobé v CR vyskytuje téméy
vyhradné pravé na struskopopilkovych odkalistich. Tato druhotna antropogenni
stanovisté totiz presné splnuji jeho ekologické naroky (rozvolnéna vegetace, jem-
nozrnny substrat, ptitomnost vodni plochy) a nahrazuji jeho primarni stanovisté
v okoli velkych fek (Tropek a Rehounek 2012), kterd se u nas uz téméf nevyskytuj.
Naprosto unikatnim biotopem se odkalisté stala pro blanokiidlé. Rada druhti této
velké skupiny hmyzu je totiz silné vazana pravé na pisc¢iny. Kviili jejich rychlému
ubytku se tyto druhy uchyluji na ndhradni stanovisté, z nichz jsou podle novych po-
znatka spolu s piskovnami kli¢ova i struskopopilkovéa odkalisté. Mnohé ohrozené
druhy blanoktidlého hmyzu, ale i jinych skupin bezobratlych zivocichtli (zejm. ki-
s, pavoukl a vazek), vyskytujici se na odkalistich jsou v8ak vdzané i na jina ohroze-
na stanovi$té, napt. slaniska a oligotrofni mokrady, ridké rakosiny pis¢itych néplav,
¢i stepni a lesostepni rozvolnéné travniky. Je ovSem nutné zdaraznit, Ze entomolo-
gicky vyzkum odkalist je stdle na poc¢atku. PfedevSim z oblasti s minimalnim nebo
zadnym vyskytem prirozenych pisc¢in a z vyssich poloh tidaje o sloZeni spolecenstev
bezobratlych Zivocichl témét chybéji.

/ Obratlovci /
Obojzivelnici: EN: ¢olek velky (Triturus cristatus), kunika obecna (Bombina bombi-
na), ropucha kratkonoha (Epidalea calamita); VU: skokan kratkonohy (Pelophylax le-
ssonae); NT: Colek obecny (Lissotriton vulgaris), ¢. horsky (Ichthyosaura alpestris),
blatnice skvrnitad (Pelobates fuscus), ropucha obecna (Bufo bufo), r. zelend (Bufotes
viridis), rosnicka zelend (Hyla arborea), skokan hnédy (Rana temporaria), s. stihly
(R. dalmatina), s. sktehotavy (Pelophylax ridibundus), s. zeleny (P esculentus).

Poznamky: Pritomnost mélkych oligotrofnich vodnich nadrzi vytvari pro obojzi-
velniky vhodné podminky. Také rozvolnény vegetaéni pokryv ¢i jeho Gplna absence
je pro fadu druhti vhodny a pro ropuchu kratkonohou v podstaté nezbytny. Sypky
substrat s minimem vegetac¢niho krytu imituje naplavené pisciny, typické pro ten-
to druh. Zbytky prirozenych piscin, které u nas de facto jiz témé¥ neexistuji, jsou

v soucasné dobé silné eutrofizovany. Velkym problémem byva nasledna rekultivace
odkalist, jejiz soucasti byva likvidace vodni plochy a prevrstveni substratu tizivnym
substratem. To vede okamzité ke vzniku ruderalniho biotopu s prevahou vysokych
nitrofilnich bylin a pro obojZivelniky i plazy vznika neprostupna, netizivnd, stinna,
monoténni neobyvatelnd houstina. Z tohoto pohledu se jevi jako velmi diilezité,
aby rekultivace odkalist pamatovala na vytvotreni ndhradnich biotopt (mélkych
vodnich nadrzi pro obojzivelniky) a nebyla celoplo$na. Zejména v ptipadé rudnich
odkalist je nutné zjistit i pritomnost tézkych kovli v substratu a na jejim zakladé
zvazit, zda bude vodni prostfedi obojzivelnikiim slouzit jako cenné itocisté nebo
spiSe ekologicka past.

Plazi: EN: uzovka podplamata (Natrix tessellata); VU: uzovka hladka (Coronella
austriaca), zmije obecné (Vipera berus); NT: jeStérka obecna (Lacerta agilis).

Pozndmky: Z této skupiny odkalisté osidluje predevsim relativné nenaroc¢na jes-
térka obecna a na jeji vyskyt potravné vazana uzovka hladka. Vyskyt uzovky oboj-
kové je vazan rovnéz troficky na obojzivelniky. Nalezy zmije na odkalistich jsou
viceméné nadhodné. Zcela mimotadny je vyskyt uzovky podplamaté na odkalisti
u Karviné, kde je tento druh vazan nejen na vyhrevny sypky substrat, ale i na roury,
popilkovody a dalsi antropogenni artefakty na odkalistich casté. Pod nimi uZovka
podplamata zimuje a klade vejce (Vi¢ek a kol. 2011).

Ptaci: CR: bukac velky (Botaurus stellaris), vodou$ rudonohy (Tringa totanus);
EN: pisik obecny (Actitis hypoleucos), lelek lesni (Caprimulgus europaeus), sk¥ivan
lesni (Lullula arborea), bélotit Sedy (Oenanthe oenanthe), slavik modracek stre-
doevropsky (Luscinia svecica cyanecula), sykotice vousatad (Panurus biarmicus),
chocholous obecny (Galerida cristata); VU: husice 1is¢i (Tadorna tadorna), motak
pochop (Circus aeruginosus), tenkozobec opacény (Recurvirostra avosetta), pisila
¢aponohé (Himantopus himantopus), ¢ejka chocholatd (Vanellus vanellus), kulik
ti¢ni (Charadrius dubius), biehule ¥i¢ni (Riparia riparia), Konipas lu¢ni (Motacilla
flava), brambornicek Cernohlavy (Saxicola torquata), rdkosnik velky (Acrocephalus
arundinaceus).

Poznamky: Pro ptaky predstavuji zvodnéld odkalisté atraktivni prostredi s bo-
hatou potravni nabidkou, nezamrzajici hladinou a rozsdhlym litoralnim pasmem,
které do znacné miry nahrazuje obdobné biotopy mizejici z nasich rybnika vzhle-
dem k jejich stéle intenzivnéjsimu vyuzivani. Takové biotopy nemaji v soucasné
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/ Pisik obecny. Foto: Vojtéch Kubelka / Rakosnik velky. Foto Jan Sev¢ik

dobé na nasem tizemi obdobu a jsou v ramci stfedni Evropy srovnatelné snad pou-
ze s panonskymi pustami. Potravu na odkaliStich zajistuje mnoZstvi bezobratlych
a obojzivelnikd, kteti nejsou likvidovani rybami. Plosné rozsadhlé mélké partie pti
brezich vyuziva k lovu fada druhii bahnak, brodivych i kachen. Diky nezamrzajici
hladiné a relativnimu klidu jsou odkali$té vyznamnymi zastavkami na tahu i zimo-
visti zejména vrubozobych ptakd a dlouhoktidlych. Zdrzuji se zde az tisicihlava
hejna kachen, husi, labuti a rackd (Klabnik a kol. 2002, Zavadil a Volf 2010, Zavadil
a kol. 2011). Bahnéci neztidka zahnizdi ve vlh¢ich partiich jemnych naplavi. Na od-
kalistich bylo prokdzano hnizdéni i velmi vzacnych druht jako je pisila ¢aponoha,
tenkozobec opacény nebo vodous rudonohy. Rozsahlé porosty rakosu nebo orobincti
na brezich odkalist jsou dalsimi biotopy, které slouzi k hnizdéni fady druhti specia-
lizovanych pévcli nebo bukace velkého. Dosud nerekultivované ¢asti rudniho odka-
listé MAPE u Mydlovar jsou jedinym mistem v CR s pravidelnym hnizdénim husice
1is¢i. K hnizdéni zde vyuziva zcela specifické prostredi: nevyuzité roury slouzici dii-
ve k privedeni kalu na odkalisté a odloZené ojeté pneumatiky. Pohozené roury k pfi-
vadeéni kaltl vyuzivaji na odkalistich k hnizdéni i nékteri pévci, napt. bélotit Sedy,
oba druhy rehku a oba druhy vrabctl (Klabnik a kol. 2002, Zavadil a kol. 2011). Spe-
cifické prosttedi vyuziva také biehule #i¢ni, ktera hnizdi v hromadach popilku nebo

kolmych sténach vzniklych jeho odtézovanim pro komer¢ni ticely nebo vodni erozi.
Sucha mista se sporou vegetaci vyuziva ke hnizdéni také sktivan lesni ¢i brambor-
nicek ¢ernohlavy, vlh¢i mista pak konipas luéni ¢i slavik modracek stfedoevropsky.

Negativem odkalist je kolisani hladiny spojené s likvidaci hnizd na brezich a ze-
jména jejich vyvoj po skonéeni provozu. Zpravidla to znamend zanik stanovist ohro-
zenych druhti bez jakékoliv ndhrady. Bez zajisténi odpovidajictho managementu
vétsina cennych ploch vlivem sukcese postupné degraduje a jejich atraktivita pro
ptaky klesa. Na rozdil od obojzivelnikii a dal$ich skupin Zivo¢ichd nemusi byt ob-
vykla rekultivace odkalist pro populace ptédkt tak devastujici, protoZze se mohou
jednoduseji presouvat na obdobné stanovisté. V tomto pripadé vsak nastava dalsi
problém, pro mnohé druhy ptakt odkalist jiz v okolni krajiné vhodné biotopy prak-
ticky neexistuji.

/ Specifické zasady obnovy odkalist /

1. Na rozdil od jinych antropogennich stanovist je rekultivace ¢asto nutna kvili
potencidlnimu nebezpeci kontaminace okoli 1étajicim sedimentem. Nezbytné je
vsak peclivé zvazeni konkrétni situace na zakladé dukladnych prizkumd, vedle
ochrany okolniho prosttedi je totiz tfeba vzit v potaz i velmi ¢asty neobvykle vy-
soky potencial samotného odkali§té pro ochranu biodiverzity. Jako nejvhodnéjsi
se zda byt opatrné planovand kombinace biotechnologickych ptistupti a ptiroze-
né a tizené sukcese s dlirazem na jeji blokovani alespoii na ¢asti ploch. Technické
pristupy by mély byt omezeny pouze na nejrizikovéjsi ¢asti odkalist.

2. Za vhodné povazujeme vyuziti vétrolami (stromy, zemni valy), které umoziuji
zachovani ploch jemného substratu pti vyrazném sniZeni jeho prasnosti. Ne-
sméji vsak odkalisté zcela zastinit. U velkych odkalist je vhodné vytvorit mozai-
ku ploch bez vegetace a s vegetaci v rozsahu a poméru podle velikosti slozisté
a umisténi v krajiné. Vzdy je vSak nutné ponechat dostate¢né velké plochy vol-
ného substratu v zavétii pro kolonizaci piskomilnymi druhy. Terénni deprese je
vhodné nezarovnavat, nybrz udrZovat zvodnélé.

3. Ke stabilizaci povrchu je mozné pouzit i stabiliza¢ni sité. Ty umoznuji rychlejsi
uchyceni bylin i dfevin, ¢imzZ urychluji samovolnou sukcesi a tim i odnos popilku
do okoli. To sice nesvéd¢i vétsiné druhti psamofilniho hmyzu, kombinaci siti a vol-
ného substratu Ize vSak dosahnout mozaiky stanovist vhodnych pro rtizné orga-
nismy a s minimalnim nebezpe¢im odnosu pevnych ¢asti vétrem. Prekryti ¢asti
vysychavych ploch popilkovist geotextilii nebo sitovinou je urcité vhodnéjsi nez
jejich ptrevezeni zeminou, které vzdy vede k postupné ruderalizaci celé lokality.
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4. Je zapottebi podporovat pomalé odtézovani starého substratu pro komercni
ucely. Tim se zajisti kontinuita mladych sukcesnich stadii, ktera jsou zejména
pro hmyz kli¢ova. Idedlni pak je, aby tato ¢innost probihala vZdy jen na ¢asti plo-
chy, ¢imz se dosdhne kombinace stanovist v riizném stavu naruseni a nasledné
sukcese na jednom odkalisti.

5. Pro pis¢inové i dalsi druhy hmyzu je nutné ponechat plochy s nezapojenou vege-
taci a odkrytym substratem zcela bez rekultivace a zajistit do budoucna patti¢ny
management, ktery tyto plochy udrzi v p¥iznivém stavu (kontrolovany moto-
kros, vyuziti téZké techniky pro narusovani rostlinného krytu apod.).

6. Na odkalistich je nékdy diilezité zachovat také rtizné artefakty, v nichz hnizdi
nékteré druhy ptaka (napt. husice lis¢i v pouzitych pneumatikach ¢i pohoze-
nych rourach) i hmyzu (napt. zlaténky v drolicich se betonovych patkach pod
potrubim). Jini zivoc¢ichové vyuzivaji rizné betonové prvky pro slunéni (napt.
plazi) nebo obranu teritorii (napf. oka¢ metlicovy). Pro nékteré druhy lze tyto
artefakty nahradit i kompenzaénimi opatfenimi, napt. kamennymi zahozy, které
1épe zapadnou do krajiny.

/ Rekultivace s pomoci sitoviny. Foto: Robert Tropek

7. V pripadé vyskytu brehuli fi¢nich je tfeba zajistit zachovani stény v hnizdnim
obdobi a naopak pravidelné odtézovani stény v obdobi mimo hnizdéni (alesporn
jednou za dva roky).

8. Pri tvorbé vodnich biotopli na rudnich odkalistich je nutné zohlednit toxicitu
pro vodni zivoCichy, pro které muiize toxické prostiedi slouzit jako ekologicka
past. Riziko je vhodné odhadnout z obsahu tézkych kovt a dalsich toxint v sub-
stratu na konkrétni lokalité a nasledné se rozhodnout pro podporu vodnich a/
nebo suchozemskych biotopt.

/ Priklady dobré a Spatné praxe /

Rekultivace odkalist je zejména diky zvySené prasnosti ulozeného substratu znacné
kontroverznéj$im tématem nez obnova vétSiny ostatnich postindustrialnich stano-
vist zahrnutych v ostatnich kapitolach. Ochranarsky potencial deponii popilku byl
navic objeven teprve nedévno, v dobé kdy byla velka ¢ast odkalist jiz rekultivovana
a rekultivace drtivé vétsiny ostatnich lokalit bud jiZ probihala, nebo byla tésné pred
realizaci. Narozdil od jinych stanovist se navic nemtiZeme opf¥it o desitky studii
o dopadu raznych zasahtli na biodiverzitu (zejména zZivocicht), i kdyz prvni védec-
ké studie na tato témata jsou jiz publikovany (Tropek a kol. 2013, 2014, 2015). To
vSe znesnadiiuje jedndani s vlastniky odkalist a nékdy i s dotéenymi organy statni
spravy o nutnych zménach zohlednujicich jak ochranu okolniho Zivotniho prostte-
di, tak ochranu ohrozené mistni biodiverzity. Vzhledem k mnozstvi nalézanych
ohroZenych druhti a jejich ¢asto zdsadnimu ochranatrskému vyznamu vSak zndme
tadu pripadd, kdy se o zménach alespon vazné jednd. Proto zde nepredkladame
jednoznacéné dobré a Spatné priklady praxe, spiSe se snazime ukazat, v jakém stavu
jsou nékteré lokality. Ve vybéru prikladill jsme omezeni i malym mnozstvim lokalit,

v

odkud existuji podrobnéjsi data o sloZeni spolecenstev.

/ Teplarenské odkalisté Hodé&jovice /
Lokalizace: jizni okraj Ceskych Budé&jovic mezi Novymi Hodé&jovicemi, Srubcem
a Starymi Hodéjovicemi.

Ochranné statuty: zadné
Historie tizemi: Odkalisté slouzi od roku 1982 k ukladani popilku z teplarny

v Ceskych Budéjovicich a vytopny v Novém Vraté. Kviili vystavbé odkalisté bylo
dvakrat ptreloZzeno koryto Hodé€jovického potoka, ktery dnes prochazi zatrubnény

179



180

pod povrchem odkalisté. V souc¢asné dobé jiz mélo byt odkalisté rekultivovano
na lesopark s meandrujicim potokem, z tprav vak seslo kvtili prodlouzeni ¢innosti
odkalisté. Momentalné je odkalisté v souvislosti s technologickymi zménami v tep-
larné pripravovano na planované ukladani stabilizatu.

Botanika: V litoralni zoéné vodni nadrZe roste nékolik druht vodnich makrofyt,
v jejim okoli dominuji rdkosiny. Na suchych plochéch probiha spontanni sukcese, a to
véetné az tticet let starych porostii dievin, v nichz ptevazuje ol3e lepkava (Alnus glu-
tinosa), briza bélokora (Betula pendula) a borovice lesni (Pinus sylvestris). Na samot-
nych plochach holého popilku v8ak postupné zcela dominuje rakos a tftina kiovistni.
Z druhti ¢erveného seznamu zde byla nalezena zemézlu¢ okolikata (Centaurium ery-
thraea). V souvislosti s nasypanim piscitych valii pro nové cesty se v prostoru odkali-
§té objevily také dalsi druhy rostlin z ¢erveného seznamu, napft. bélolist rolni (Filago
arvensis), vrbovka Lamyova (Epilobium lamyi) nebo osttice $achorovita (Carex bohe-
mica), které jsou vsak Castéjsi v piskovnach. Za zminku stoji jesté bohaté porosty pla-
vuné vidlacky (Lycopodium clavatum) v porostech drevin. Mezi nezddouci druhy lze
zaradit invazni rostliny - trnovnik akat (Robinia pseudacacia) a ktidlatku japonskou

v

(Reynoutria japonica), zatim vSak neptedstavuji pro lokalitu vyraznéjsi nebezpeci.

Zoologie: Odkalisté je regiondlné vysoce vyznamnym utocistém ohrozenych
piskomilnych druht bezobratlych Zivocicht. I pres absenci podrobného priizku-
mu zde jiz byly zjistény t¥i druhy zahadlovych blanok¥idlych (zlaténka tyrkysova
(Chrysis iris), zlaténka C. graelsii sybarita a hrabalka Priocnemis melanosoma) jinak
povazované za vyhynulé na naSem tuzemi. Kromé toho se zde vyskytuje i fada dal-
Sich kriticky ohroZenych druht hmyzu, napt. vazka plavé (Libellula fulva), hrabalky
Anoplius balticus a Evagetes alamannicus a kutik Rhopalum gracile, pro nékteré
z nich jde o jedinou znamou jihoc¢eskou lokalitu. Odkalisté byvalo jedinou jihoces-
kou lokalitou zvlasté chranéného sviznika pis¢inného (Cicindela arenaria viennen-
sis), ten uz zde vsak nebyl nékolik let nalezen (Tropek a Rehounek 2014). Na od-
kalisti bylo pozorovano i ¢tyticet druht zvlasté chranénych obratlovcd. Hnizdili
zde napt. koptivka obecna (Anas strepera), pisik obecny (Actitis hypoleucos), bram-
borni¢ek ¢ernohlavy (Saxicola torquata), slavik modracek sttedoevropsky (Luscinia
svecica cyanecula), rakosnik velky (Acrocephalus arundinaceus), a pravdépodobné
i hyl rudy (Carpodacus erythrinus). Dalsi druhy, napt. sykotice vousatd (Panurus
biarmicus) nebo linduska horska (Anthus spinoletta), zde zimuji nebo jim odkalisté
slouzi jako tahova zastavka. Byly zde nalezeny i zvlasté chranéné druhy obojzivelni-
ki a plazti, napt. kunikka obecna (Bombina bombina).

/ Lokalita sviznika pis¢inného na odkalisti
Hodéjovice. Foto: FrantiSek Grycz

Y xs

Management: Planovand rekultivace ptivodné zahrnovala odtézeni nejvyssi
hraze, vypusténi nadrze, navezeni zeminy, oseti travni smési, osazeni drevinami
a revitalizaci Hodéjovického potoka. Z iniciativy sdruzeni Calla a mistnich entomo-
logt se podatilo v ramci spravniho tizeni prosadit nékolik podminek pro ochranu
biodiverzity odkalisté. Hlavni podminkou bylo zachovani dvou ploch, které jsou
klicové pro preziti sviznika pis¢inného a dalSich ohroZenych bezobratlych Zivoci-
chg, dalsi podminky se tykaly napt. vyuziti spontanni sukcese nebo vytvoreni na-
hradnich biotoptl pro obojzivelniky. Rekultivace vSak byla pozastavena kvili pro-
dlouzeni ¢innosti odkali$té a planovanému ukladani stabilizatu. V souc¢asné dobé
zde zadny ochranarsky management neprobihd, vétsinu plochy souvisle zarostly
rakos nebo tftina a kvili sukcesi soucasné zartistd i poslednich par plosek holého
substratu. Stavajici oteviené plochy jsou dnes zastoupeny hlavné nové naveze-
nymi piscitymi valy, zatimco plochy volného popilku jsou paradoxné velmi vzac-
né, diky ¢emuz dnes vegetace ranych stadii aktudlné ptripomind spise piskovnu.
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Pokud nedojde k razantnéjsimu odhaleni alespoil ¢asti zavétrnych ploch, oceka-
vame, Ze fada nejcennéjSich druhli bezobratlych brzy z lokality zmizi, nékteré
bohuzel nenavratné. V soucasné dobé probihaji jednani o rekultivaci odkalisté
a vystavbé délnice D3 v jeho tésné blizkosti, jejichz vysledkem by mohla byt kom-
penzacni opatteni, kterd by vytvotila vhodné podminky alespon pro ¢ast ochranar-
sky vyznamnych druht.

Cast informaci byla ¢erpéana z praci Curnova a kol. (2009), Halada (2010) a Ku-
belka (2012).

/ Struskopopilkové odkalisté elektrarny ve Chvaleticich /
Lokalizace: cca 600 m jizné od obce Chvaletice (k. G. Chvaletice), v misté byvalého
povrchového lomu na pyrit, z jihu priléha k elektrarné Chvaletice; rozloha cca 100 ha

Ochranné statuty: zadné

Historie tizemi: Odkalisté lezi v misté byvalé povrchové tézby pyritu. Ukladani
popilku ve formé hydrosmési pfimo do byvalého lomu zde probihalo od konce 70.
let, kdy byla chvaleticka elektrarna uvedena do provozu. V 90. letech se s moznosti
dalsiho komeréniho vyuziti tzv. vedlejsich produktt spalovani uhli od ukladani po-
pilku na odkalisté ustoupilo a odkalovaci nadrz se zacala postupné vysouset a poz-
déji i rekultivovat.

Botanika: Na formovani vegetac¢niho krytu se jiz od ¢asnych stadii vyznamné po-
dilely mechorosty a liSejniky, napt. rohozub nachovy (Ceratodon purpureus) a duto-
hlavky (Cladonia sp. div.). Z vyssich rostlin se nejprve objevily jednoletky, mezi nimi
hlavné vikev ¢tyrsemennd (Vicia tetrasperma), vyrazné se uchytila titina krovistni
(Calamagrostis epigejos) a lokalné na vlh¢ich mistech rakos (Phragmites australis).
Oba tyto druhy se postupné vegetativné rozrustaly a misty vytvorily kompaktné;j-
$i porosty, na nékterych plochach v poslednich letech dominuje invazivni pupalka
chicagska (Oenothera pycnocarpa). Na nékterych plochach, zejména téch sussich
a exponovanych vétru, se vyvinuly velmi ridké travniky s kostravou sivou (Festu-
ca pallens) a nékolika druhy dvoudéloznych rostlin. Jiz v ¢asnych fazich sukcese se
uchytily i nékteré dreviny, predevsim briza bélokord (Betula pendula), misty osika
(Populus tremula) a vrby (Salix sp. div.), dnes tvoti zejména na okrajich nerekulti-
vovanych ploch rozvolnéné porosty lesostepniho charakteru. Ani po vice nez 25 le-
tech sukcese se jesté nevytvoril souvisly vegetacni kryt, i kdyz v poslednich nékolika

/ Inicidlni stadium na dné Cerstvé vypusténé
sedimenta¢ni nadrze chvaletického
odkalisté. Foto: Robert Tropek

letech v souvislosti s postupujicim vysouSenim a ruderalizaci spojenou s probihajici
rekultivaci jsou jiz nékteré plochy zcela zarostlé expanzivni a/nebo ruderalni vegetaci.

Mykologie: Jiz v inicidlnich porostech se objevuji houby rostouci na odumfelych
mesich (tzv. muscikolni) a dali saprofytni druhy, s rozvojem néletovych drevin se
objevuje i fada druhti ektomykorhiznich. Bylo zde nalezeno i nékolik ochranarsky
vyznamnych druhi, napt. ohroZend zavojenka sitinova (Entoloma juncinum), nebo
vzéacna a malo znama vlaknice Jakobova (Inocybe jacobii). Ve starSich porostech najde-
me ryzec vodohlavy (Lactarius aquizonatus), teprve nedévno objeveny na tizemi CR.

Zoologie: Plochy obnazeného substratu byly osidleny pestrym spolecenstvem
piskomilnych druhti hmyzu a dalSich bezobratlych, jimz v Polabi zmizela prevazna
vétSina vhodnych biotopli. K nejvyznamnéjsim néleztim patti nékolik druht za-
hadlovych blanokridlych (hrabalka Evagetes littoralis, ploskocelka Halictus sma-
ragdulus, noméda Nomada minuscula), jez byly povazovany za vyhynulé na celém
nasem Uzemi. Podobné nezvéstny byl i kiisek Rhytistylus proceps zavisly na osluné-
nych ¥idkych rédkosinach na ri¢nich naplavech. Kromé nich zde Zije i fada kriticky

/ Spontanni sukcese na odkalisti
elektrarny Chvaletice.
Foto: Robert Tropek
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ohroZenych druhti, napt. sliddk bfehovy (Arctosa cinerea), hrabalka Sestiskvrnna
(Aporinella sexmaculatus), h. Arachnospila wesmaeli, a desitky dal$ich ochranarsky
vyznamnych druht, jakymi jsou napf. sviznik pis¢inny (Cicindela arenaria vien-
nensis), mravkolev bézny (Myrmeleon formicarius), slidak pise¢ny (Arctosa perita),
snovacka béloskvrnnd (Steatoda albomaculata) nebo lisaj svizelovy (Hyles gallii).
Na rekultivované plochy se tyto druhy bezobratlych zivoc¢icht prakticky nesiti (Tro-
pek a kol. 2014). Systematicky prizkum obratlovcli zde proveden dosud nebyl,
pozorovany tu byly uzovka hladka (Coronella austriaca), u. obojkova (Natrix natrix)
¢i ropucha zelena (Pseudepidalea viridis).

Management: Do 90. let byla vétSina odkalisté tvotrena odkalovaci nadrzi
s malym Kkolisdnim hladiny, volny substrat se tak po vétsinu ¢asu vyskytoval pou-
ze na mensich ¢astech plochy. S vysousenim nadrze v 90. letech byla postupné
odkryta vétsina plochy, coZ umozZznilo vétsi rozvoj piskomilnych spolecenstev, ze-
jména pak psamofilnich druht hmyzu. Ke stabilizaci povrchu byly pouzivany sité,
mezi kterymi v8ak zstaly dostate¢né velké plochy obnazeného substratu. V roce
1998 zapocala rekultivace sestavajici z vysuseni odkalovaci nadrze, vymodelovani
umélého, nékolik metri vysokého kopce ze stabilizdtu a jeho osazeni difevinami.
Tim maji zaniknout veskeré volné plochy popilku a s nimi i biotopy fady ohroze-
nych druht organismii. Rekultivované plochy odkalisté nejsou totiz témito druhy
prakticky obyvany. ,Dobrym* pfikladem nevhodnosti probihajici rekultivace je
i pripad kriticky ohrozeného okace metlicového (Hipparchia semele), jemuz bylo
odkalisté chvaletické elektrarny jeSté na pocatku tohoto stoleti posledni lokalitou
ve vychodnich Cechéch. S priibéhem rekultivac¢nich praci se viak rozloha ploch
s rozvolnénou vegetaci rychle sniZovala az pod uroveil nutnou pro zachovéni Zivo-
taschopné populace okace, ktery tak na odkalisti (a tim i ve vychodnich Cechéch)
vyhynul. Pokud se probihajici rekultiva¢ni praktiky razantné a rychle neptehodnoti,
je vysoce pravdépodobné, ze osud okace ¢eka i ostatni ohrozené druhy nalézajici
na odkalisti prozatimni Gtocisté.

Cést informaci byla ¢erpana z praci Kovar (2004) a Tropek a kol. (2013, 2014).

/ Struskopopilkové odkalisté elektrarny v Tusimicich /
Lokalizace: Odkalisté se nachazi cca 3km V od Kadané (k. 4. TuSimice), mezi tidolni
nadrzi Nechranice a elektrarnou Tusimice, odkud pochazi i uloZzené odpady. Loka-
lita tésné navazuje na EVL Béicky a Cachovicky vrch s ochranaisky velmi vyznam-
nymi stepnimi a lesostepnimi spolecenstvy.

Ochranné statuty: zadné

Historie tizemi: Odkalisté je dokola ohrani¢eno zhruba 30 m vysokym systé-
mem hrazi, vyplnénych odpadem po spalovani hnédého uhli, takze tvori lokalni
krajinnou dominantu. Popilek zde byl hydrickou cestou ukladan od 70. do 90. let
20. stol., kdy byla elektrarna vybavena odsitenim. Dal$ich zhruba 15 let byl popi-
lek ukladan zejména suchou cestou pomoci systému dopravnich past vedoucich
ptimo z elektrarny, ptri¢emz zde byla stdle udrzovana vys$si hladina vody, aby se
zamezilo vétrné erozi. I toto bylo na konci prvni dekady 21. stol. ukonceno, ze-
jména kviili dosazeni maximalni hladiny stavajictho systému hrazi, a na odkalisti
zacala rekultivace.

Botanika: ProtoZe doba mezi ukon¢enim ukladani popilku a po¢atkem rekulti-
vace byla velmi kratka, nevytvoril se na samotnych plochach volného popilku mezi
hrazemi souvislejsi pokryv vegetace. Spole¢enstva rostlin byla tvorena zejména vel-
mi Fidkymi porosty jednoletych bylin a trtiny kfovistni, kterd vSak neméla dostatek
¢asu pro svou expanzi, jak je jinak v podobnych pripadech bézné. Litoral drob-
né havarijni sedimenta¢ni nadrze v centralni ¢asti odkalisté byl tvoten zejména
rakosem. Naopak hraze odkalisté, prekryté smési Sterkopiskll s ptfimési popilku,
mély nékolik desetileti na rozvoj spolec¢enstev rostlin. Diky minimalnimu mnoZstvi
Zivin v substratu i relativné snadné kolonizaci z blizkého okoli zde doslo k rozvoji
suchych tidkych travnik( stepniho charakteru s dominanci kostrav (k. ¢ervend -
Festuca rubra, k. zlabkata - E rupicola, k. drsnolistd - E brevipila, k. lu¢ni - E pra-
tensis). Bohuzel ndm neni zndmy zadny botanicky priizkum, o botanickém poten-
cialu v8ak svéd¢i nalezy nékolika desitek jedinct silné ohrozeného smilu pise¢ného
(Helichrysum arenarium).

Zoologie: Prvni naznak velkého ochranarského potencialu odkalis§té znamenal
nélez kriticky ohroZeného okace metlicového (Hipparchia semele) v roce 2008. Pri
pozdéjsim podrobnéjsim vyzkumu byla jeho lokalni pocetnost odhadnuta na az
tisic jedinct, pricemz je s nejvétsi pravdépodobnosti zdrojem jedné z poslednich
tfech metapopulaci na tizemi CR. Priizkum bezobratlych v roce 2010 zde odhalil
neobvykle velké mnozstvi ohroZzenych druhti zahrnujicich piskomilné specialis-
ty (napt. dlouhoretka kratkokiidla (Bembix tarsata), nomada N. minuskula, kii-
sek Pinumius areatus), stepni druhy (napt. cvréek maly (Modicogryllus frontalis),
soumracnik ¢arkovany (Hesperia comma), cedivecka ¢erna (Dictyna latens)), ale
i druhy zachovalych moktadi a slanisek (napt. béznik bazinny (Tibellus maritimus),
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kiisek Psammotettix kolosvarensis). Nékteré z téchto druht byly pred timto pra-
zkumem v celém regionu, nebo dokonce v celé Ceské republice, povaZovany za vy-
hynulé. Odkalisté je také jiz delsi dobu znamé coby vyznamna ornitologicka lo-
kalita, pred svym vysuSenim slouzilo jako zimovisté i hnizdisté rady ochranarsky
vyznamnych druhfi vodnich ptakd, pozorovany zde byly napt. ¢irka obecné (Anas
crecca), ¢irka modra (Anas querquedula), morcak velky (Mergus merganser), nebo
husy polni (Anser fabalis) a bélocela (A. albifrons). Utocisté zde nasly i rtizné dru-
hy ohrozenych bahnakt, napt. pisik obecny (Actitis hypoleucos), vodous kropenaty
(Tringa ochropus) a kulik ti¢ni (Charadrius dubius), a druhy vazané na chudsi step-
ni a lesostepni prosttedi, jako je linduska Ghorni (Anthus campestris) a bélotit Sedy
(Oenanthe oenanthe).

Management: Po skonceni ukladani popilku bylo hlavnim cilem rekultivace vy-
tvoreni zalesnénéného kopce, tato predstava v3ak byla zadhy nahrazena planem vy-
stavét na hornim platé solarni elektrarnu. Kvli zdrzeni v realizaci a legislativnim
zménam v problematice solarni energie k tomu nikdy nedoslo. Mezitim byl v3ak
na odkalisti objeven oka¢ metlicovy a plan rekultivaci byl na popud krajského tradu
upraven tak, aby na hrazich zlistaly zachovany stepni travniky a dalsi typy prostre-
di, které okac i dalsi ohrozené xerotermofilni druhy vyzaduji. Diky tomu nedoslo
k planovanému zavezeni zeminou a osazeni drevinami, na ¢asti ploch byly vyrezany
dreviny a vybrané plochy by mély byt v budoucnu udrzovani disturbancemi. D¥ive
nez vsak viibec byly zpracovany sbéry bezobratlych Zivocichti z ploch popilku, do-
$lo k jeho kompletnimu prevezeni zeminou, ¢imz zanikly plochy nutné pro velkou
¢ast ochranarsky nejcennéjsich druhti. Souc¢asné byl ignorovan i vyznam plochy pro
vodni ptéky. Zniceni ploch popilku je jiZ nevratné, do budoucna musi byt vénovana
nalezita péce zalozena na védeckych poznatcich alespon velmi cennym stepnim
travnikm na hrazich.

Vétsina informaci pochdzi z praci Cizek a kol. (2010), Mrzena a kol. (2011), Zava-
dil a kol. (2011), Tropek a kol. (2015).

/ Rudni odkalisté médéného dolu Bohumir /
Lokalizace: Odkalisté se nachazi u jizniho okraje aredlu byvalého médéného dolu
Bohumiy, cca 1,5km jz. od obce Jivka (okr Trutnov). Jde o dvé samostatna odkalisté
v zalesnéném udoli potoka Jivka.

Ochranné statuty: zadné

Historie izemi: V dole Bohumir byla médéna ruda téZena s prestavkami od 19.
stol. do roku 1965, kdy byla téZba pro nerentabilitu ukoncena. Odkalisté byla za-
loZena ve 20. letech 20. stol., vétSina materialu v8ak pochazi z 50. a 60. let 20.
stol. V této dobé zde byla kromé mistni rudy zde zpracovavana i ruda z nékolika
dal$ich nalezist v jinych oblastech. Po skonceni tézby byla pouze ¢aste¢né zales-
néna borovici. Vétsina plochy odkalist vsak byla ponechdna spontanni sukcesi, az
v poslednich nékolika letech doslo k jeji ¢aste¢né. Diky toxicité substratu je zde
sukcese zpomalena, misty dlouhodobé blokovana v ranych stadiich, ¢imz vznikla
mozaika suchych i vlhkych rané sukcesnich stanovist, véetné oligotrofnich stalych
i periodickych tlini.

Botanika: Sukcese vegetace je dlouhodobé blokovana, pouze misty rostou sku-
pinky néletovych drevin, na vétsi ¢ast plochy vsak dominuje postupné expanduyjici
rékos. I pres postupné prerustani se vSak na odkalistich udrzela fada ochranarsky
vyznamnych druhi rostlin. Z regionédlniho hlediska jsou odkalisté velmi vyznamna
pro orchideje, z obou lokalit jsou celkem zndmy ¢tyti druhy - kriticky ohrozeny
prstnatec pletovy (Dactylorhiza incarnata), ohrozené krustik tmavocerveny (Epi-
pactis atrorubens) a prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis) a také bradacek vejcity
(Listera ovata). Z dalsich zajimavych druhti rostlin je znam vyskyt napft. silné ohro-
Zené preslicky rtiznobarvé (Equisetum variegatum) a ohroZené hrusticky mensi
(Pyrola minor). Vétsina zjisténych ochranarsky vyznamnych druhd rostlin je vazana
na vlhka oligotrofni a oteviend stanovisté, jsou proto nejvice ohrozeny vytlacova-
nim kompeti¢né mnohem silnéj$im rakosem.

Zoologie: Podle dosavadnich poznatkil jsou ochranarsky cenné zejména otevre-
né oligotrofni tiné a mokvady. Odkalisté patii mezi nejvyznamnéjsi lokality pro vaz-
Ky v celém regionu, dosud zde bylo zjisténo 28 druhd, pticemz konecny pocet bude
Selinné vody, napt. ohroZend vazka tmavoskvrnné (Leucorrhinia rubicunda), nebo
zranitelné v. jasnoskvrnna (L. pectoralis) a v. ¢arkovana (L. dubia). Znamy jsou ale
i jinych oligotrofnich vod, napt. chladnomilné $idlo sitinové (Aeshna juncea) nebo
teplomilné sidlo ¢ervené (Anaciaeshna isosceles). Vodni biotopy slouzi jako utocisté
i mnohym obojzivelnikiim, zndmy jsou napt. colek velky (Triturus cristatus), ¢. obec-
ny (Lissotriton vulgaris), ¢. horsky (Ichthyosaura alpestris) a ropucha obecna (Bufo
bufo). V minulosti odsud byla zndma i regionalné velmi vzacna ropucha kratkono-
ha (Epidalea calamita), ta je v8ak v soucasnosti nezvéstnd, protoze neni schopna
dlouhodobé prezivat zarlistani vodnich ploch. Terestri¢ti Zivo¢ichové dosud nebyli

187



188

/ Rudni odkalisté dolu Bohumir.
Foto: David Cip

/ Krustik tmavocerveny.
Foto: David Cip

podrobnéji studovani, nalezy sviznika pis¢inného (Cicindela arenaria) na plochach
s holym sypkym substratem vSak naznacuji silny potencial vyskytu prinejmensim
dalsich piskomilnych druhii bezobratlych Zivo¢icht. Z plazi na bohumirskych od-
kalistich najdeme jestérku obecnou (Lacerta agilis), j. Zivorodou (Zootoca vivipara),
slepyse kiehkého (Anguis fragilis) a uzovkou obojkovou (Natrix natrix).

Management: Po skonceni provozu odkalist byly lokality ponechdny na témeéy
70 let spontanni sukcesi. PfestoZe sukcese postupovala na vétsiné ploch velmi
pomalu, zejména v poslednich desetiletich tu expandoval rakos, ktery jiz silné
ohrozuje ochranarskou hodnotu rozvijejicich se spolecenstev rostlin i Zivocichii.
Az do letosniho roku nebyl na podporu ochranétsky cennych stanovist podniknut
Zadny zakrok, s vyjimkou nesmélého jednordzového odstranéni néletovych smrcki
na velmi malé plose jizniho odkalisté a diletantského pokusu o odstranéni rakosu
herbicidy, coZ je ve vodnim prosttredi velmi nebezpecné. Od roku 2014 zacala obé
odkalisté obhospodatovat ZO CSOP JARO Jaromét s cilem obnovit nejcennéjsi sta-
novisté a podporit ohrozené druhy rostlin i Zivo¢icht. Hned v prvnim roce proto
doslo k plosnému odstranéni rakosu a naletovych drevin, vyhloubeno bylo rovnéz
nékolik tlni. V pristich letech bude diraz kladen zejména na mechanické potlaco-
vani rakosu a podporu cennych spolecenstev otevienych rané sukcesnich stanovist.

Vétsina informaci pochazi z webovych prezentaci ZO CSOP JARO Jaroméf
(http://www.jarojaromer.cz).
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Prirodni pamatka Piskovna na cvicisti
va Hradce. Foto: Jif

/ Mista byvalé tézby
jako objekty ochrany
prirody

Tomas$ Chuman

Rozsah ploch dotéenych tézbou dosahoval v Ceské republice v roce 2013 rozlohy
861 km? (Stary a kol. 2014), tj. vice jak 1 % tGzemi. Jedno procento zdanlivé nepted-
stavuje vysoké ¢islo, musime si vSak uvédomit, Ze tézba je ¢asto vyrazné koncentro-
vana. V mistech jeji koncentrace je pak ovlivnéni tamni krajiny podstatné. TéZba se
u nas nevyhyba ani velkoplo$nym zvlasté chranénym tizemim, coz ukazuje Tab. 1.
Diky vyskytu fady chranénych druhti a ukazkdm geologickych fenoménit zis-
kala celd fada byvalych téZeben statut zvlasté chranéného tizemi. Na tizemi CR
bylo k roku 2014 vyhlaseno celkem 2 561 maloplos$nych zvlasté chranénych tizemi,
z nichz u 197 se podatilo dohledat, Ze byly vyhlaseny na mistech byvalé tézby (Obr.
1. Naprostou vétsinu predstavuji lomy (kamenolomy, piskovny, uhelné lomy, hli-
niky), kterych je na naSem tzemi chranéno 171. Dold chranime 21 a deponie (od-
valy ¢i vysypky) jsou chranény pouze 4. Tento vycet zahrnuje pouze lokality, kde
tézbou doslo k vytvoreni biotopt hosticich chranéné druhy rostlin a Zivocichi,
objeveni mineralogickych ¢i paleontologickych nalezist, odkryti stratigrafickych
profildi ¢i specifickych forem tuhnuti magmatu nebo na nich tézba ptispéla k za-
chovani stavajiciho predmétu ochrany (naptiklad tézba pise¢nych piesypu prav-
dépodobné omezila sukcesi vegetace). Nejsou zde zahrnuta maloplo$na zvlasté
chranéna uzemi, jejichz soucasti téZzebni tvary sice jsou, ale k jejich vyhlaseni doslo
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bez ohledu na n€. Zatrazeni lokalit do tohoto seznamu je do jisté miry subjektivni.
Nezabyvame se ani ¢etnymi tézenymi raselini$ti, u nichz tézba vedla k obnové pti-
rozenych procesu. Vedle zvlasté chranénych tizemi existuji v téZebnich prostorech
také tzv. prechodné chranéné plochy, vyhldsené napt. z diivodu ochrany ptaka vy-
uZzivajicich lomy v dobé hnizdéni, kviili rozmnoZovani obojZivelniki, dale lokality

CHKO

Cesky kras

Blansky les
Treborisko

Ceské stredohofi
Zelezné hory
Krivoklatsko
Broumovsko
Moravsky kras
Slavkovsky les

Bilé Karpaty
Zd4rské vrchy
Jeseniky

Sumava (NP+CHKO)
Luzické hory
Beskydy

Blanik

Cesky les

Cesky réj

Jizerské hory
Kokortinsko — Machiiv kraj
Labské piskovce
Litovelské Pomoravi
Orlické hory

Pélava

Poodr{

CHKO celkem

rozloha
v km?
132
212
700
1070
380
630
410
92
640
715
715
740
1684
270
1160
40
473
182
350
410
245
96
200
70

82
11698

tézbavt
(rok 2013)
3375000
663000
1130000
1439000
162000
234000
149000
31000
160000
170000
131000
94000
63000
8000
30000

S O O O O © O O © o

7839000000

zatiZzeni
téZzbou t/km?
25568.2
31222
1614.3
1344.9
426.3
371.4
363.4
337.0
250.0
237.8
183.2
127.0
37.4
29.6
25.9

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
670129.2

/ Tabulka 1. Rozsah téZzby v jednotlivych CHKO (zpracovano podle Surovinové zdroje

Ceské republiky, 2014).
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/ Obr. 1. Mista byvalé tézby, kterd maji statut zvlasté chranéného tzemi. (Zdroj dat: USOP)
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objevené pti tézbé (Konépruské jeskyné)

kraj celkem ) . . g
L nebo dosud legislativné nechranéné lo-
ShEeesEly 42 kality velice cenné pro fadu ohroZenych
Praha 30 druht@ hmyzu & rostlin. Tyto lokality ne-
Jihomoravsky 19 jsouv Obr 1 zahrnuty.
Plzetisky 17 Vyrazné rozsiteni poc¢tu chranénych
Uzemi na mistech byvalé téZby nastalo
Moravskoslezsky 20 . ‘. p
s postupnym vyhlasovanim evropsKky vy-
Ustecky 13 znamnych lokalit. V aktudlnim seznamu
Jihocesky 12 je uvedeno dalsich 31 lokalit na mistech
Olomoucky 15  byvalé tézby bez prekryvu s existujicimi
) maloplo$nymi zvlasté chranénymi uze-
Karlovarsky 6 . p “ «
mimi (Obr. 1). Z celkového poctu téchto
Liberecky 6 Jokalit je k ochrané navrzeno 15 lomd, 15
Zlinsky 6 dolli a 1 deponie po tézbé uhli. Predmeé-
Kralovehradecky 5 tem ochrany jsou az na jedinou vyjimku
Vysotina - obojzivelnici v }(V).rneckvl a r}a Koplstvske vy
sypce a netopyfti ve Stolach uzavirenych
Pardubicky 1

dold. Onou vyjimkou je ochrana kosatce
celkem 197  skalniho pise¢ného (Iris humilis subsp.
arenaria) ve Stépanovském lomu u Mo-
ravského Krumlova. Tento druh predsta-
vuje ponticko-panonsky prvek nasi kvéte-
ny dosahujici na naSem tzemi severoza-
padniho maxima rozsireni.

Mista byvalé tézby nalezeji do ¢tyt kategorii ochrany podle zdkona ¢&. 114/1992
Sb. 0 ochrané prirody a krajiny, a to do kategorii prirodni pamatka (PP), p¥irodni re-
zervace (PR), narodni ptirodni pamatka (NPP) a evropsky vyznamna lokalita (EVL).
Z celkového poctu 1522 pifrodnich pamétek nachazejicich se v Ceské republice jich
necelych 10 % (tj. 144 lokalit) predstavuji mista byvalé tézby. Narodni prirodni pa-
matKy jsou dokonce v 17 % vyhlaSeny na mistech byvalé tézby, tj. 20 lokalit z celko-
vého poctu 116 narodnich ptirodnich pamatek. Sedmnéct lokalit byvalé tézby ma
statut prirodni rezervace, coz predstavuje pouze 2 % z celkového poctu prirodnich
rezervaci v CR. Evropsky vyznamnych lokalit bez prekryvu s maloplosnymi zvlasté
chranénymi tizemimi je 16. Lokality s ndrodnim a mezindrodnim vyznamem jsou
na mistech byvalé tézby vyhlaSeny pouze z diivodu ochrany nezivé prirody, napti-
klad odkrytych stratigrafickych profild ¢i nalezist nerostt a zkamenélin.

/ Tabulka 2. Pocet mist byvalé
tézby se statutem zvlasté
chranéného tzemi podle kraju.

Predmét ochrany primarni EVL NPP PP PR celkem
geologie 19 77 4 100
zoologie 16 34 3 53
botanika/zoologie 12 3 15
botanika/zoologie/geologie 1 9 4 14
botanika 9 3 12
geologicko-technickd pamatka 2 2
klimaticky fenomén 1 1
celkem 16 20 144 17 197

/ Tabulka 3. Mista byvalé tézby se statutem zvlasté chranéného tzemi podle
predmétu a kategorie ochrany.

Z hlediska geografického rozloZeni chranénych mist byvalé tézby, zaujima mezi
kraji vedouci postaveni Stredocesky kraj s 42 a dale Praha s 30 chranénymi izemi-
mi (Tab. 2). V Praze se zaroveil naléza nejvyssi pocet chranénych tzemi narodniho
a mezinarodniho vyznamu, napt. Barrandovské skaly, Dalejsky profil ¢i Lochkovsky
profil se svétové proslulymi a unikatnimi geologickymi profily prvohornimi hor-
ninami odkrytymi téZbou. Naprosta vétsina chranénych tizemi chrani v téZebnich
tvarech vyznamna paleontologicka nalezi$té, stratigrafické profily, ¢i mineralogic-
ka nalezisté (v Tab. 3 souborné oznaceny jako kategorie ,geologie®) a pravé diky
substratové pestrosti, celkové prozkoumanosti a koncentraci malych historickych
lom1 je dominantni postaveni téchto dvou krajli jednoznacné.

Rozdéleni chranénych tizemi na mistech byvalé tézby podle predmétu ochrany
jednoznaéné ukazuje, Ze vétsina téchto izemi byla vyhlasena kvili vyznamnym ge-
ologickym profiliim a paleontologickym ¢i mineralogickym nalezistim (100 lokalit,
Tab. 3). AZ na jedinou vyjimku jsou predmétem ochrany lomy, ve kterych tézbou
doslo k odkryti unikatnich profilt. V jediném ptipadé (PP Vernérovské doly naché-
zejici se 3,5 km jihovychodné od Ase) se stala objektem ochrany deponie tézeného
materialu s vyskytem mineralti svétové unikatni mineralizace.

Druhym nejéastéjsim pfedmétem ochrany je ochrana zivocicht, predevsim
obojzivelnikd, plazt a letouna (53 lokalit). Obojzivelnici a plazi osidluji zatope-
né lomy s ¢istou vodou a dostatkem skalnich biotopt, letouni nachazeji utocistée
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hlavné ve $tolach starych dulnich dél. Prestoze je dokumentovano, Ze jsou lomy
¢i odvaly vyznamnymi lokalitami pro mnoho druhti vodnich i terestrickych bez-
obratlych (Dolny 2000, Benes a kol. 2003, Tropek a Konvicka 2008, Tropek a kol.
2012), v Usttednim seznamu ochrany ptirody je evidovdna pouze jediné lokalita
(PP Roudny jihozdpadné od Louniovic pod Blanikem) primarné vyhlaSené k jejich
ochrané. Viceméné shodny pocet tézebnich tvarti je cenén zaroven pro botanickou
a zoologickou hodnotu (15 lokalit), jen pro botanickou hodnotu (12 lokalit) ¢i kom-
plexné pro ptirodni prosttedi, tedy kviili vyskytu chranénych ¢i ohrozenych druht
a zaroven geologickému vyznamu téZebniho tvaru (14 lokalit).

V Ustfednim seznamu ochrany ptirody a krajiny nalezneme dva ojedinélé piipa-
dy, kdy je chranén lom jako vyznamna geologicka lokalita a zaroven jako technicka
pamatka (PP Loreta u Klatov, PP Hromnické jezirko u Tremosné). V jednom ptipadé
je divodem ochrany lomu vytvoreny specificky klimaticky fenomén, a to v PP VI¢i
jamy u Horni Blatné v Krusnych horach.

Prehled chranénych tizemi vyhlasenych na mistech byvalé tézby ukazuje, Ze téz-
ba nerostnych surovin nemusi byt a priori negativnim zasahem do krajiny. Dochazi
pti ni obcas k odkryti unikatnich geologickych ¢i paleontologickych lokalit nebo
k vytvoreni specifickych biotopli pro ohrozené druhy rostlin a Zivo¢icht.

/ Zevar nejmensi v byvalé tezébné
kaolinu Sadov u Podlesi. Foto: Pfemysl Tajek

/ Rosnatka okrouhlolista.
Foto: Jiti Skotepa

/ Ve svahu Blatenského vrchu
v Krusnych hordch nad obci
Horni Blatna se nachézi
Prirodni pamatka VI¢i jamy.
Byla vyhlasena k ochrané
stredovékych dobyvek
cinovych rud a specifického
klimatického fenoménu.
Doslo zde k propadu
stropt dulnich Stol a v tizké
hluboké propadliné se diky

vytvari jeskynni led, ktery
jen ojedinéle pres léto zcela
roztava. Foto: Tomd$ Chuman

Podékovani: Autor této kapitoly dékuje za doplnéni Lubosi Starkovi, Jitimu Sadlovi
a Lubomiru Tichému, za podporu vyzkumu pak Programu rozvoje védniho oboru
Geografie P43.

Benes J., Kepka P, Konvicka M. (2003): Limestone Quarries as Refuges for Europe-
an Xerophilous Butterflies. - Conservation Biology, 17(4): 1058-1069

Dolny A. (2000): Budou na odvalech chranéna tizemi ptirody? Ziva, 48(4): 173-176.

Sadlo J., Tichy L. (2002): Sanace a rekultivace po lomové a diilni tézbé. ZO CSOP
Pozemkovy spolek Hady, Brno.

Stary ]., Sitensky I., Masek D., Hodkova T., Vanécek M., Novak J., Horakova A.,
Kavina P. (2014): Surovinové zdroje Ceské republiky. Nerostné suroviny 2014
(Statistické udaje do roku 2013). - Cesk4 geologicka sluzba, Praha.

Tropek R., Konvicka M. (2008): Can quarries supplement rare xXeric habitats in
a piedmont region? Spiders of the Blansky Les mts. Czech Republic. - Land De-
gradation and Development, 17(1): 101-114.

Tropek R., Kadlec T., Hejda M., Ko¢arek P, Skuhrovec J., Malenovsky I., Vodka S.,
Spitzer L., Banar P. & Konvic¢ka M. (2012):Technical reclamations are wasting
the conservation potential of post-mining sites. A case study of black coal spoil
dumps. Ecological Engineering, 43: 13-18.

minimalnimu ohfevu vzduchu
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Souhrnné
porovnani

/ Obnova mist
naruSenych tézbou
a prumyslovymi
deponiemi v Ceské
republice — souhrnné
porovnani

Karel Prach, Kldra Rehounkova & Jiff Rehounek

V Tab. 1 jsou shrnuty zdkladni informace umoznujici vzajemné ramcové po-
rovnani zde probiranych typu stanovist. Z predchozich kapitol jednoznacné
vyplyva, ze tézbou narusend mista maji vétsinou vysoky potencidl obnovit se
spontdnni ¢i fizenou sukcesi, ktery se pohybuje mezi 95 az 100 % (u odkalist
po pocatecni technické stabilizaci povrchu naptiklad geotextilii, pokud je
to nezbytné s ohledem na blizkost osidleni). Je otdzkou, do jaké miry dnes
mizeme tento potencial vyuzit. Tab. 1 ukazuje, Ze soucasné vyuziti je nizké
aZ nepatrné.

Ucastnici ¢eskobudéjovického seminafe v r. 2009, z néhoZz vzeslo prvni vy-
déani této publikace, se shodli, ze v soucasné dobé by bylo vhodné ponechat
alesponl 20 % rozlohy tézbou narusenych mist ptirodé blizkym zptisobtim ob-
novy. Tento zavér nemusime ani ve druhém vydani ménit. Ostatné cil obnovit
do roku 2020 nejméné 15 % poskozenych ekosystémill pozaduje po ¢lenskych
statech i Evropska komise (viz http://ec.europa.eu/environment/nature/biodi-
versity/comm2006/2020.htm). Nezbytnym predpokladem se ovSem musi stat
zrovnopravnéni prirodé blizkych zptsobt obnovy s tzv. technickymi rekulti-
vacemi. K tomu jsou zapottebi legislativni zmény a prehodnoceni stavajicich
rekultiva¢nich planti ve prospéch ekologické obnovy a ochrany biodiverzity.
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Diky aktivité mnoha priznivcl ptrirodé blizké obnovy se v legislativé i rekulti-
vacni praxi leccos podatilo prosadit, zmény v§ak postupuji pomalu.

V pripadé rady mensich tézeben lze urcité uvazovat o jejich celkovém po-
nechani ekologické sukcesi. Vyhledové by mohlo byt redlné ponechat az cca
60 % tézbou narusenych mist spontanni nebo mirné usmérnované sukcesi. Sa-
moziejmé respektujeme, Ze technické rekultivace jsou nutné (nebo alespon
neskodi) na nékterych mistech ohrozenych erozi, v sousedstvi sidel, komuni-
kaci apod., na plochach urc¢enych k G¢elovému vyuziti, jako jsou sport a rekreace,
pripadné u toxickych material{i, kde mize hrozit kontaminace okoli. Domniva-
me se vSak, Ze obnova krajiny narusené tézbou by méla vytvaret také stano-
visté pro ohrozené druhy organism, nebo je alespon ve velkém nelikvidovat,

/ Raselinna tin v piskovné
Borkovice - Jitra na Sobéslavsku.
Foto: Jifi Rehounek

/ Rané sukcesni stadium
v piskovné u Straze pod Ralskem.
Foto: Jifi Rehounek

jak se to dosud ¢asto déje (viz nap¥. Tropek & Rehounek 2012). MliZe nas viak
tésit, Ze uz dnes se obcas najdou firmy, které projevuji vii¢i prirodé blizké ob-
nové vstiicnost nebo ji dokonce aktivné prosazuji..

Z detailnich védeckych studii a terénnich pozorovani rady prirodovédcti vyply-
va, Ze spontadnni sukcese aZ na vyjimky vede k vytvoreni souvislého vegeta¢niho
krytu v prabéhu deseti az dvaceti let. Vytvoreni kompaktniho vegetaéniho kry-
tu je vétSinou hlavnim cilem obnovy téZbou narusenych mist. Uvédomime-li si,
Ze ,ozelenéni” cestou technickych rekultivaci vétsinou neza¢ne hned po opusténi
téZebny ¢i vytvoreni vysypky nebo odkalisté, zpozdéni spontdnni sukcese oproti
technickym rekultivacim mizeme za béznych situaci povazovat za nepodstatné.
I dosazZeni viceméné stabilizovanych, pozdéjsich sukcesnich stadii netrva prilis
dlouho, ve vétsiné ptripadua zhruba dvacet let.. To samoziejmé neznamena, Ze
vegetace se jiz dale neméni, zména vsak jiz neni p¥ili§ rychla a ndpadna. V relativ-
né humidnim klimatu stfedni Evropy spontanni sukcese vede vétsinou ke vzni-
ku lesa. To ale nemusi byt vzdy zadouci, jak bylo zminéno v pfedchozich kapito-
lach, protoZe uzavieny porost dievin host{ vétsinou mnohem mensi pocet druhti
z riznych skupin organismu, nez mozaika lesa a bezlesi, mladych a starsich suk-
cesnich stadii. Proto povazujeme za vhodné, aby bylo mozné na vybranych stano-
vistich opakované vracet sukcesi k mladsim stadiim (kaceni a vyfezavani dievin,
mechanické narusovani povrchu, seslap a narusovani vlivem rekreacnich aktivit,
ponechani vodni erozi apod.). Tyto aktivity by se rovnéz mohly stat soucasti re-
kultiva¢nich projekti namisto drahych a celoplosnych technickych opatteni.

Obcas se miZzeme setkat s obavou, Ze narusend mista ponechana spontanni
sukcesi se mohou stat vyznamnym zdrojem $ifeni plevelnych a invaznich druhii
do okoli. Takové situace ndm neni zndma. Pokud se v téZebné ¢i na deponii objevi
invazni druh, pronikl sem z blizkého okoli. Zato o dilezitosti zde probiranych
mist pro chranéné a ohrozené druhy nemtze byt pochyb, o ¢emzZ podrobné
pojednavaji predchozi kapitoly.

V pripadé vsech téZebnich prostorti a pramyslovych deponii je velice Zddouci
reliéfova heterogenita. Tato tzv. geodiverzita se pak stava predpokladem pro vy-
sokou biodiverzitu. Pfimlouvame se za to, aby povrch v ramci rekultivaci nebyl
pracné a draze zarovnavan, ale naopak cilené vytvaren jako ¢lenity jiz v pribéhu
tézby nebo vytvareni deponii. Modelace ¢lenitého reliéfu by se mohla v ¥adé pti-
padt stat kone¢nou fazi rekultivace a poté se spolehnout na spontanni sukcesi.

Tato publikace jednoznac¢né ukazuje, Ze tézebni prostory a pramyslové de-
ponie mohou byt z hlediska prirodovédného ptrinosem, pokud jsou ponechiny
spontanni sukcesi (v mezinarodni literature je dnes ¢asto uzivan nazev passive
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restoration). Ta mize byt nékde mirné
usmériiovana nebo blokovana, pripadné
vracena zpét. Vzdy pred zapocetim tézby
nebo navrSenim deponie si vSak musime

polozit otdzku, zda nezni¢ime cennéjsi lo-
kality, nez pozdéji vzniknou.

Podékovani: Autoti dékuji za spolupraci
a doplnéni dat kolegim Petie Konvalin-
kové, Pavlu Kovarovi, Vladimiru Melicha-
rovi a Robertu Tropkovi.

/ Kamenolom Kosov hosti / Literatura /

zajimavé spolecenstvo vazek.

T Prach K., Rehounkova K., Rehounek ]J.,

Konvalinkova P. (2010): Restoration
of Central European mining sites: a su-
mmary of a multi-site analysis. - Land-
scape Research 36: 263-268.

Prach K., Lencova K., Rehounkova K.,
Dvorakova H., Jirova A., Konvalinko-
va P., Mudrak O., Novak ]J., Trnkova R.
(2013): Spontaneous vegetation succe-
ssion at different central European mi-
ning sites: a comparison across seres.
- Environmental Science and Pollution
Research 20: 7680-7685.

Tropek R., Rehounek J. (eds.) (2012): Bez-
obratli postindustridlnich stanovist:

/ Kutilka pecliva. Foto: Jan Erhart

/ Na protéjsi strané: Mozaika vlhkych
stanovist v piskovné Cep II. Foto: ;
Jiti Rehounek vyznam, ochrana, management. ENTU

BC AV CR a Calla, Ceské Budéjovice.
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Obecné zasady
prirodé blizké
obnovy

/ Obecné zasady
prirodé blizké obnovy
tézbou narusSenych
Uzemi a deponii

/ Preambule /

Ackoli tézba nerostnych surovin znamena zna¢ny zasah do krajiny, v fadé pripadii
muiZe byt opusténa téZebna ¢i deponie i prinosem pro okolni krajinu a Gtocistém
vzéacnych zivocichd, rostlin ¢i hub. Mnohé ohrozené druhy organismd, které se dri-
ve vyskytovaly ve volné krajin€, dnes prezivaji prevazné v ¢innych nebo nerekulti-
vovanych tézebnich prostorech a deponiich z tézby odvozenych.

Prirodovédna hodnota jednotlivych téZeben ¢asto spociva v tom, Ze se jedna
o zivinami chuda stanovisté. Proto v nich nachazeji utocisté konkurenéné slabé
druhy, které jsou v okolni krajiné velmi vzacné nebo z ni rychle mizeji. TéZebni pro-
story a deponie tak hraji dulezitou roli pti ochrané biodiverzity na vsech trovnich.
Vhodné zvoleny zptisob obnovy v nich miize biodiverzitu podpotit, $patny mize
byt pro biodiverzitu likvida¢ni. K ochrané biodiverzity se pritom Ceské republika
zavézala v nékolika mezindrodnich dmluvach, predevsim v Umluvé o biologické
rozmanitosti.

Po ukonceni tézby ¢i druhotné deponie se ndm jevi ve vétsiné pripadl jako nej-
vhodnéjsi prirodé blizké zplisoby obnovy Gzemi, ¢imz zde rozumime predevsim
spontanni (samovolné zarlistani lokality) nebo usmérnénou (¥izenou) sukcesi,
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pripadné managementové zasahy, které podpoti néktera ohrozena spolecenstva ¢i
druhy. Pro zdarny priabéh takové obnovy navrhujeme dodrzeni nasledujicich zasad:

1. Pfed zahajenim tézby je nezbytny kvalifikovany biologicky prizkum nejen
v téZebnim prostoru, ale i v jeho okoli. Vlastni téZbu by bylo Zddouci usmérnovat
pokud mozno tak, aby bylo v bezprostfednim okoli tézebny ¢i deponie zacho-
véano (pripadné i udrZzovano a rozsiteno) co nejvice (polo)prirozenych stanovist.
Pro naslednou kolonizaci tézbou naruseného tizemi pti spontanni sukcesi je Kkli-
¢ovy zhruba stometrovy pas v okoli, odkud se do ného dostava nejvice druhd.

2. Podklady pro spravni fizeni a procesy posuzovani vlivll na Zivotni prosttedi, bio-
logicka hodnoceni a rekultiva¢ni plany, které se tykaji obnovy téZbou narusenych
Uzemi a deponii, by méli pripravovat odbornici, kteti jsou obeznameni s aktudl-
nim stavem poznani v oboru ekologie obnovy, ale i redlnymi moZnostmi a limity
tézebnich technologii. Tato problematika by se méla stat napristé soucasti zkou-
Sek pro osoby opravnéné ke zpracovani dokumentaci a posudkid v procesech
posuzovani vlivli na Zivotni prosttedi podle zakona ¢. 100/2001 Sb. (EIA) a pro
osoby autorizované ke zpracovani biologického hodnoceni podle § 67 zakona
¢. 114/1992 Sb. a zpracovani posouzeni hodnoceni vlivil na ptaci oblasti a evrop-
sky vyznamné lokality podle § 45i téhoz zakona. Tyto osoby by mély byt v pro-
blematice ekologie obnovy povinné prabézné vzdélavany.

3. Zakladni schéma obnovy (napt. v podobé souhrnného planu sanace a rekulti-
vace) by mélo byt zndmo jiz pti stanoveni dobyvaciho prostoru (u vyhradnich
loZisek), respektive pti vydani izemniho rozhodnuti, kterym se urcuje Gizemi
pro tézbu (u nevyhradnich lozisek) a mélo by respektovat potencialni moznosti
uzemi. Musi vSak byt zachovana moznost jeho zmény podle aktudlnich podmi-
nek v priibéhu ptipravy tézebniho zaméru (zpracovani Plana ptipravy, otvirky
a dobyvani /POPD/ v¢etné podrobnych plantli sanace a rekultivace, vydani povo-
leni k hornické ¢innosti atd.), v prabéhu vlastni tézby i pti jejim dokoncovani.

4. Jiz v prubéhu tézby a i po jejim ukonceni je nezbytny daldi prabézny prizkum
lokality (stanoveny rezim monitorovani), ktery miize odhalit vyskyt vzacnych
a ohroZenych druhti a spolecenstev, stejné jako vyznamnych geologickych ¢i
geomorfologickych fenoménd. S ohledem na tento priizkum bude nutné plan
obnovy upravit. Tento prizkum by méla zajiStovat téZebni organizace prostred-
nictvim nebo pod dohledem kvalifikované osoby.
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. Pred tézbou, béhem ni i po jejim ukoncéent je Zaddouci provadét monitoring invaz-

nich druhti v téZebné i jejim okoli. Pokud znamenéd jejich vyskyt mozné ohroZeni
zamysleného zplisobu obnovy, je tfeba vyuzit pro jejich odstranéni asanacni
management.

. Velké vétsina tézbou narusenych tizemi ma potencial obnovit se samovolné

- spontanni sukcesi, kterd mtize byt v nékterych ptipadech také cilené tizena
(usmérnéna, blokovéna ¢i vracena zpét). Ve vétsich tézebnach by mélo byt po-
nechano spontanni sukcesi zpravidla minimalné 20 % jejich rozlohy v biologicky
nejcennéjsich ¢astech. Mensi tézebny a deponie se obvykle do krajiny zacleni
bez problém1, ekologicka sukcese by se tedy mohla uplatnit na celé jejich ploSe.

. V ptipadé ohroZenych a zvlasté chranénych, na téZebni prostory vyrazné vaza-

nych druht nebo spoleCenstev, bude nutné zajistit odpovidajici management
jejich populaci a biotopt. Ten by mél byt hrazen z povinnych odvodi téZzebnich
firem urcenych na rekultivaci, po jejim ukonceni z verejnych prostredkt urce-
nych na krajinotvorné programy.

. Nejhodnotnéjsi tézebny ¢i deponie by mély byt vyhlaseny jako zvlasté chranéna

uzemi (nejcastéji v kategorii prirodni paméatka) s odpovidajicim managemen-
tem, nebo jako prechodné chranéné plochy, pokud je nutna pouze jejich casové
omezend ochrana. Méné hodnotné téZebny a deponie ponechané prirodé blizké
obnové by mély byt témét vzdy alespon registrovany jako vyznamné krajinné
prvky. Zvlastni pozornost je nutno vénovat tézebnam, které jsou nebo mohou
byt zaclenény do izemniho systému ekologické stability.

. Obnova téZebny nebo deponie by méla predevsim zvysit stanovistni rozmani-

tost krajiny. Nejpozdéji po ukonceni tézby (Iépe vsak jesté béhem ni) je treba
zvyraznovat nebo vytvéaret nepravidelnosti na rovnych liniich (okrajich téZebny,
pobtezni ¢are apod.) a na rovnych povrsich. V zatopenych tézebnach jsou ne-
zbytné mélké pribrezni zény.

10. Po ukonceni tézby by mély byt odstranény nevhodné technické prvky a odpady,

pokud je cilem zaclenit téZebnu ¢i deponii opét do ptirody.

11. Zivinami bohaté svrchni piidni horizonty je nutné z ¢asti téZzebny urcené pro

prirodé blizkou obnovu odvazet v co nejkrat$im terminu a na obnovované
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Uzemi je uz nevracet. Na to je potfeba pamatovat jiz v okamziku ptipravy plant
rekultivaci. Navratem skryvkové zeminy se vraceji i prebytec¢né Ziviny, které vét-
$inou podpofti rozvoj nékolika malo hojnych, konkurenéné silnych druht, véetné
invaznich. Od poc¢atku tézby je proto tfeba kontrolovat ve spolupraci s organy
ochrany zemédélského pidniho fondu (dale jen OZPF), zda je skryvka z ploch
urcenych pro prirodé blizkou obnovu diisledné a beze zbytku odvéazena. Pfipad-
né je nezbytné umoznit operativni zménu planu rekultivace, a to opét ve spolu-
praci s OZPF a banskymi trady.

12.V pripadé vétsich tézebnich prostorti je z hlediska ochrany ptirody nejvhodnéj-
$i postupna tézba i obnova, nejlépe rozlozend do delsiho ¢asového tseku, kdy
jsou obnové postupné ponechavany opusténé sektory téZebniho prostoru. Tento

postup umoziuje dosazeni pesttejsi a kvalitnéjsi vékové i prostorové struktury
spolecenstev na obnovovanych plochéch.

13. Ve vSech typech téZebnich prostort je Zaddouci umistovat trvalé studijni plochy
pro védecky vyzkum, testovani ptirodé blizkych podptlirnych zasahti a monito-
ring. Tyto plochy by mély byt téZebnimi firmami respektovany.

/ Zavér /

Prirodé blizkd obnova tézbou narusenych tzemi urcité neni jedinou moznosti, jak
se vyrovnat s problémem zaclenéni téchto ploch do krajiny. Nase legislativa by vSak
méla umoznit, aby se tento v fadé statli bézny zplisob obnovy stal rovnocennou
alternativou k dosud prevladajicim lesnickym a zemédélskym rekultivacim.

Tyto zasady byly formulovany na odborném seminafti, ktery se konal 27. ledna
2009 v Ceskych Budéjovicich.

/ Foto na protéjsi strané: Mozaika vlhkych i suchych
stanovist v PP Piskovna u Dracice. Foto: Jiti Rehounek
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