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Na uvod

Vizeni citatelia,

pred nami sii posledné dva mesiace Skol-
ského roka. Napriek mnoZstvu prdce, ktoré je
eSte pred nami, Ziaci i ucitelia uz Ziju oéa-
kdvanim prdazdnin a dovoleniek. Pred rokom
sme drzali palce nastupujiicemu ministrovi
skolstva. Co sa odvtedy udialo? Najnovsie
sme pripomienkovali velmi dlhodobii viziu ndsho skolstva, ktord je,
Zial, zatial bez financného krytia. Cakdme...

V tomto cisle sme sa rozhodli poskytniit Siroky priestor aktudlnym
odbornym chemickym témam. Od clena Slovenskej ndzvoslovnej ko-
misie Erika Szaba sa dozvieme vela zaujimavych informdcii o tvoreni
slovenského chemického ndzvoslovia chemickych prvkov. V druhej od-
bornej téme ndm Mikulds Bartal podrobne popisuje, ako je to s bez-
pecnostou pri prdci s chemickymi zlticeninami, pricom uvddza aj kon-
krétne ldtky, s ktorymi sa v $kole moéZe i nesmie pracovat.

Verime, Ze vds zaujme dianie v $koldch a inspirujete sa aktivitami
nasich ucitelov. Spolu s odbornym vydavatelstvom EXPOL PEDAGO-
GIKA vds pozyvame na dalSie bezplatné semindre z fyziky, chémie
a biolégie do Kosic, Banskej Bystrice alebo Bratislavy, na ktorych sa
dozviete vela novych informdcii. Vietko md svoj zaciatok, ale aj ko-
niec, a tak v tomto ¢isle prindsame uz posledny clanok zo série Potulky
po Slovensku s Karolom Jesendkom, ktorému aj na tomto mieste daku-
jeme za Styri roéniky jeho inspirativnych cldnkov.

V Skolskom roku 2017/2018 vstipi sutaZ Objavujeme Caro ché-
mie, ktorej organizdtorom je ZUCH, do 3. rocnika. UZ teraz sa tesime
na prdce vasich Ziakov a stretnutie s vami vo februdri na slavnostnom
vyhodnoteni stitaZe polas 6. ndrodnej konferencie ucitelov chémie.

V mene celej nasej redakcie vam Zeldm, milé kolegyne a kolegovia,
pevné zdravie a vela pracovného eldnu do poslednych dvoch mesiacov
Skolského roka.

Dakujeme za vasu priazeri a Zelame krdsnu letnii dovolenku.

A Serf

Tesime sa na Vase prispevky, otdzky a podnety
(email: helena.vicenova@gmail.com).

Prijemné Citanie.
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Na odbornu tému

Nazvy prvkov 101 - 118 v slovencine

S prvkami 101 - 118 sa vicsina z nds stret-

ey Gallium — sk galium, -ia st ne len v suvislosti s dobrodruznejsie naladenym

z A £ . ieitin pohladom do menej zndmych zdakuti periodickej

Ze kN H35$111m —FEK hHSIlllll, 1a sir. tabulky. Na druhej strane, kontakt s periodic-

kou tabulkou je jednym z absoliitnych zdkladov

i -ylium = i chémie, a tak aj tie najkuriéznejsie prvky moze
“Arivm” ... ~ermium

e THallium " holmium - ktokolvek spoznat zdroveri s prvym pohladom

: Y R{Sdium i s na osmium & bizmut. o
-énium “HrEenH I LI ot O prvkoch 101 - 118 netreba vediet vela. No
rubidium Burdpium " Strontium ytrmm oo periodickych tabulkdch uvddzaji ich
-itium Riénium Niébiuiammmt - Skandil:lm mend, tak aspori v nich by sme mali mat jas-
bari romethiur osr:':]i‘ilrm;um =ANCIUM no. BohuZial, este doneddvna to bolo takmer
fg;?um hélium -ubnium nemozné, v roznych tabulkdch sa pri viacerych

prvkoch uvddzali rézne slovenské ndzvy.

Nasledujice riadky by mali nielen objasnit priciny. Na svete je tiez jednoznacné riesenie.
Preco zdomacnovanie?

Slova prevzaté z inych jazykov nasa rec¢ spravidla zdomacnuje. Musime ich vediet vyslovit, ¢asto ich chceme
ohybat. Isté zvyky mame aj v tom, ako zvukovu podobu slov zapisujeme. Plati to aj pre odborny jazyk.

Hudobna terminoldgia je jednou z mala oblasti, kde terminy ostavaju celkom nezdomacnené (a cappella,
crescendo). Naopak, pri nazvoch chemickych prvkov je zauzivané aplné zdomacnovanie vo véetkych rovinach.
Nase unikatne nzvoslovie pracuje s priponami ako -iény a -i¢ity. Popri mikéenoch a dizhoch v priponach by
nebolo prirodzené dodrziavat cudzi pravopis v korenioch nazvov.

Barium, zinok, cér...

V histérii nazvov prvkov sa pozornost venuje najmé etymoldgii. Nasa jazykova historia byva obmedzena
na nazvy z ¢ias Presla ako sodik a hlinik. Nikdy sa nehovori o tom, ako sa nazvy prvkov zdomacnovali, ked sa
z tvaru baryum stalo bdrium. Literatura k tejto problematike prakticky neexistuje.

Pravopis vac¢siny nazvov prvkov 1 - 96 povazujeme dnes za samozrejmy a len méalokoho neprekvapi, Ze napr.
slovd zinok a zinocnaty boli do slovenciny zavedené len v roku 1948. Predtym bol slovensky nazov pre tento
prvok blizéi skor polstine ¢i rustine. Kov bol cink a jeho zluceniny cinknaté.

Inde nebola situacia az taka dramatickd, podobne by mozno prekvapil uz len vizmuiit. No isté nedostatky
oproti dne$nému pravopisu by sme pred rokom 1948 nasli az u tretiny vtedajsich nazvov. Vic¢sinou chybal
dlzen, kratko boli uvadzané napr. aj berylium, fluor & niob. Cudzie skupiny pismen by sme nasli adaptované aj
neadaptované, porovnajme napr. adaptaciu th v nazvoch térium a thalium, alebo Il v nazvoch palddium a gal-
lium. U niekolkych prvkov by sme sti¢asne nasli nazov s priponou -ium aj bez nej, napr. cerium aj cer.

Revizia nazvov prvkov v roku 1948

Dnes zauzivané nazvy prvkov v slovencine st v skuto¢nosti vysledkom jedinej, zato ohromne efektivnej
a stabilnej apravy. Hoci prvé moderné ucebnice chémie v slovencine vznikli v obdobi Slovenského $tatu, tieto
prvé etapy este nesprevadzala ziadna reguldcia. Nastala tak situdcia zna¢ne nejednotna, v zasade nie velmi od-
lisna od toho, ¢o sme este donedavna zazivali aj pri nazvoch prvkov 101 - 118.

Poriadok v slovenskych nazvoch prvkov 1 - 96, ktory takmer bezo zmeny zachovavame dodnes, nastolila
Komisia pre ustalenie slovenského chemickotechnologického nazvoslovia. Vznikla v roku 1948 a nazvy prvkov
boli jej prvou agendou. Pravidla, na ktorych bol zoznam zjednotenych nazvov prvkov z roku 1948 postaveny,
v$ak neboli nikdy explicitne zname. Komisia publikovala len finalny zoznam spravnych tvarov nazvov prvkov
1 - 96. Systém sa vsak oplati zrekonstruovat. Skutocnost, Ze v tvaroch z roku 1948 nenastali za 70 rokov takmer
ziadne zmeny, zrejme moze znamenat len to, Ze potreby slovenciny dana Gprava vystihla velmi dobre. Tento
systém sa nam zide aj v buducnosti.
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1. tradi¢né pravidlo - zmena pismen podla vyslovnosti

Pravopis dnes zauzivanych nazvov prvkov zrejme vychddzal z pravidiel zauzivanych pre adaptaciu pisania
slov z cudzich jazykov, najma z latinc¢iny a gréctiny. V slovencine ich piseme podla skutocnej vyslovnosti. Medzi
najcastejsie zmeny hlasok, ktoré s tym suvisia, patria najma (avsak nielen) tieto:

o dvojité pismena vidy piseme ako jednoduché (Gallium — galium, Ytterbium — yterbium atd.),

o hlaskové skupiny rh, th, ph vidy piSeme ako r, t, f (Rhenium — rénium, Thorium —> térium atd.),

o podla vyslovnosti prepisujeme ¢ > k, t > ¢, s > z, ae > é (Scandium — skandium, Strontium — stron-

cium, Dysprosium — dysprozium, Molybdaenum — molybdén).

2. tradi¢né pravidlo - dizka koncoviek

V slovenskych nazvoch prvkov mame velku tendenciu vyslovovat poslednu slabiku korenov nazvov pred
priponou -ium ako dlhu. Medzi zauzivanymi ndzvami s priponou -ium najdeme vyse 50 takych, kde je slabika
pred nou dlha (litium, eurépium atd.), ale ani nie 20 kratkych (terbium, francium atd.).

Z beznej slovnej zasoby nie sme zvyknuti na to, Ze by mohli existovat celkom konkrétne pravidla toho, v kto-
rych hlaskovych skupinach sa dizen vyskytuje a v ktorych nie. V nazvoch chemickych prvkov je presny opak
pravdou. Exaktnou pravidelnostou, ktora existuje v dizkach stabilnych ndzvov prvkov, sme zaskocili dokonca aj
jazykovedcov, no tato pravidelnost je takmer dokonala:

o Ak medzi priponou -ium a predchadzajicou samohlaskou mame jedinu spoluhlasku, tak tato predcha-
dzajuca samohlaska je dlha. Takto dostavame dlhé koncovky typu arium, énium, icium, évium, ulium,
ylium atd.

o Ak medzi priponou -ium a predchadzajicou samohlaskou mame dve spoluhlasky, tak tato predchadza-
juca samohlaska je kratka. Takto dostavame kratke koncovky typu admium, encium, indium, ornium,
ubnium, ytrium atd.

o Tieto pravidla m6zZeme aplikovat dokonca aj vtedy, ked povodna pripona v nazve prvku uz nie je pritomna
(dlhy tvar urdnium, ale kratky tvar kobaltttm), plati napr. aj u halogénov (brémzm). U nazvov tohto typu
vsak existuju aj vynimky (fosfor, bizmut, tantal, nikel, zinok — st kratke, hoci sa koncia jedinou spoluhlas-
kou).

Tradi¢né eliminacie pripon
Vidime, Ze az na par spomenutych vynimiek bola stabilizacia nazvov v roku 1948 velmi systematicka. Co sa

tyka korenov, v podstate cely systém riesili dve zakladné pravidld. Nesystémovy prvok vnasala len eliminacia
pripon -um/-ium, ktorej dovody st najma historické.

Univerzalne pozorujeme elimindciu len pri starSej pripone -um (resp. -us v nazve Phosphorus). Na tieto star-
$ie elimindacie sa zaroven viazu aj spominané vynimky v pravopise korenov. Z hladiska pripon pridajme aj nazov
Arsenicum, kde sa eliminovalo -icum, a nazov Platinum, kde eliminovanu priponu -um nahradila slovenska
pripona zenského rodu -a.

Pri novsej pripone -ium uz prebehla eliminacia len v obmedzenom pocte nazvov. Poslednym, ktory prijal
tvar holého korena, bol cér. Vlastne aj v roku 1948 bol navrhovany tvar cérium, asi pre zjednotenie s nazvom
cézium. Nakoniec sa s cérom aj u nds elimindcie -ium definitivne skondili.

Nové trendy v nazvoch prvkov po roku 1948

Aj po roku 1948 pribudali prvky dlhodobo stabilnym tempom, priblizne 3 - 4 kazdych 10 rokov. Ich nazvy
vsak postupne vytvarali situaciu, ktord bola v mnohych ohladoch nova. Nové mena boli odvadzané vylu¢ne
od vlastnych mien a ¢im dalej tym viac dominovali priezviska vedcov.

Kombinacia priezvisk s univerzalnou priponou -ium zacala vyvolavat dojem, Ze zdomaciovaniu nazvov
prvkov do slovenciny nadobro odzvonilo. Tejto klamlivej situacii neprospeli ani tzv. transfermiové vojny, ked
bolo pomenovévanie prvkov na viac ako 30 rokov ochromené spormi o objavitelskd prioritu. Az v roku 1997
boli naraz dorie$ené nazvy prvkov 104 - 109.

Komisia z roku 1948 v tom ¢ase uz, samozrejme, neexistovala. Miesto toho sme si zvykli, Ze ndzvy novych
prvkov za nas riesia ini. Po prvku 99 dopyt po zdomacnovani pripominal uz iba dlzen, ktory sa akymsi zazra-
kom prebojoval do nazvu nobélium.
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Hromadenie problémov a rozbuska kopernicium

Postupne sa kopili nielen nazvy nezdomacnené, ale aj nazvy zdomacnené nejednotne a nespravne. Ja osobne
som si potrebu riesenia tejto situdcie uvedomil v stvislosti s prvkom 112. Najvyssia svetova autorita pre chemic-
ké nazvoslovie IUPAC ho pomenovala Copernicium. V tomto nazve sa nam chtiac-nechtiac opat pripomenula
jedna zo zakladnych adaptacii cudzich slov.

Zmeny pismena c na k si u nas dobre vzité. Adaptacia coper- na koper- prebehla vSeobecne pomerne in-
stinktivne. Ako prekvapivo problematicka sa vSak ukazala otazka druhého pismena c. Dokonca aj na slovenskej
Wikipédii som narazil na tvary kopernikium a kopernikum. K tymto tvarom zrejme viedlo, Ze za latinskym
menom Copernicus sa v skuto¢nosti skryval Kopernik s dvoma k. Nesmieme vSak zabudat, Ze pri pomenovani
prvku 112 sa vychadzalo z prekladu mena Kopernik do latin¢iny, ktora ma vyslovnost danu velmi jednoznacne.
Meno Copernicus sice vyslovime ako [kopernykus], no v pripone -icium uz musime ¢itat [-ci-]. Analogicky
od mena Amerika mame prvok americium.

Riesenie namietok v komunite editorov slovenskej Wikipédie nebolo ani zdaleka dokonalé. Hoci nebolo
tazké ukazat, Ze v skuto¢nosti si v prevahe autori, ktori prvok 112 uvadzaju spravne ako kopernicium, nebolo to
dostato¢nou zarukou zaviaznosti takéhoto hesla pre Wikipédiu. Toto slovo nebolo v slovnikoch ani k nemu ne-
existovalo Ziadne usmernenie zo strany nejakej terminologickej institucie. Wikipédisti nedokdzali uprednostnit
ziaden konkrétny tvar a heslo bolo aj na slovenskej Wikipédii navratené do medzinarodného tvaru copernicium.

Slovensky narodny komitét IUPAC a katalyzator tenés

Riedenie agendy IUPAC v jednotlivych jazykoch a krajinach zabezpecuje siet narodnych organizacii. Na Slo-
vensku je nou Slovensky narodny komitét (SNK) IUPAC. Je jasné, Ze prave SNK IUPAC bol tou institiciou,
ktora musela pri rieSeni nejednotnosti v slovenskych nazvoch prvkov zohrat hlavnu tlohu.

Ked som s takymto podnetom pred SNK IUPAC predstupoval, situacia uz bola naliehava. Na stole boli uz
aj Cerstvé informdcie o navrhoch pomenovani prvkov 113, 115, 117 a 118. Musel som teda upozornit aj na to,
ze kopernikium a kopernikum boli len slabym odvarom chaosu, ktory bezprostredne hrozil v pripade nového
prvku skupiny halogénov. Pren sa ocakaval nazvov Tennessine, pricom niet pochyb, Ze bez odborného usmer-
nenia by ho mnohi prebrali ¢isto mechanicky, teda ako tennessin, prinajlepSom tenesin.

Pripona -ine ¢i -ium, preco latin¢ina ml¢éi?

Spravne zdomacnenie nazvu Tennessine vyvolalo burliva debatu nielen v slovencine. Avsak aj stanovisko
IUPAC na otazky narodnych organizacii jasne povedalo, Ze situacia nebola ni¢cim nova. Rada IUPAC znela
jednoducho - zdomdcnit nazov Tennessine tak, ako sa v minulosti zdomacnil nazov Astatine.

Podobne ako kedysi astdt, ani dal$i novy prvok skupiny 17 nedostal typicku latinska priponu -ium. Ich
néazvy boli vytvorené priponou -ine, ktorou st halogény typické v angli¢tine. V pripomienkovom konani prisli
do IUPAC aj podnety na zmenu nazvu na Tennessium, ale toto bolo vopred vylucené nedavnym doplnenim
pravidla o priponach. Pripona -ium bola vyhradena pre prvky skupin 1 - 16 (vratane f-prvkov) a pre skupiny
17 a 18 boli predpisané zauzivané pripony, v skupine halogénov -ine a v skupine vzacnych plynov -on.

Bez tohto explicitného predpisu by asi mnohi dodnes ostali v presvedceni, Ze medzindrodné nazvy, ktoré
stanovuje IUPAC, su celkom isto v latinc¢ine. S predpisom pripony -ine to vsak bolo raz a navzdy jasné. Jazykom
IUPAC, v ktorom vznikaji nové nazvy (ale aj znacky) prvkov, je uz davno angli¢tina.

Obzvlast v nasom regione je to dolezité. U nas je zvykom uvadzat pri prvkoch aj ich latinské nazvy. V davnej
minulosti ich Berzelius zvolil za zaklad pre znacky prvkov, no dnes je treba mysliet na to, ze latinské nazvy uz
dlho nikto nekontroluje, a tak aj tu pri viacerych prvkoch vladne chaos. Prikladom je prvok 103, vo viacerych
tabulkach najdeme jeho latinsky nazov ako Lawrentium. Latin¢ina vSak nie vzdy piSe [-ci-] ako -ti-, uvazme
napr. Calcium. Aj nazov prvku od priezviska Lawrence musi mat v latin¢ine tvar Lawrencium s pismenom c.

Najviac sa absencia regulacie latinc¢iny dotyka prave skupiny 17. Pri prvych troch halogénoch sa takmer vzdy
uvadzaju spravne nazvy Fluorum, Chlorum a Bromum, avsak od jédu mozeme pozorovat aj chybné tvary s pri-
ponou -ium. Tie zrejme vznikaju mechanickou vymenou anglickej pripony -ine za latinské -ium. No predpis
IUPAC o konzistentnosti pripon v ramci skupiny by mal platit aj pre latin¢inu. Aj pre novsie prvky skupiny 17
by sme teda mali pouzit staru latinska priponu -um a k prvym trom halogénom pripojit latinské nazvy v tva-
roch Iodum, Astatum a Tennessum.
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Definitivne nie pre tenesin

V slovencine (a vo viacerych dalsich jazykoch) je pre prvky skupiny 17 typické, Ze ich nazvy predstavuju holé
korene - fluér, chlor, brém atd. Ak by sme teda mali hovorit o spolo¢nej pripone, v slovencine by nou bola tzv.
nulovad pripona.

Ak chceme zdomacnit anglicky nazov Tennessine a -ine je typicka anglicka pripona, tak korennom nazvu v an-
glictine je tenness-. Jeho tvar v slovencine predstavuje aj nazov prvku. Jeho povod je geograficky, takze uplatnit
sa musi pravidlo o zjednodusovani dvojitych pismen. Ak od mesta Ytterby mame prvok yterbium, tak od statu
Tennessee musime mat tenés.

Slovo tenés je pre nds, samozrejme, nové a spociatku musi posobit neobvykle. Rovnako mohol svojho ¢asu
posobit aj astdt, hoci dnes ho uz za zvlastny nepovazujeme. V skuto¢nosti ani v slove tenés nie je hlaskovo ni¢
problematické, jeho Struktidra je velmi podobna napr. slovu $alat. V chémii sme prijali aj omnoho ¢udnejsie
slova, porovnajme si fenés napr. s bizarnou kombinaciou hlasok u6 v slove fluér.

Ak ani uvedené argumenty pre nazov tenés nie su dostatocné, tak zvazme aj argumenty proti. Jeden z ¢astych
je ten, Ze tenés nie je dostatocne vernym odkazom na $tat Tennessee, v tomto smere by lepsie slazil tvar tenesin.

V prvom rade je potrebné povedat, Ze nazvy prvkov nie vzdy odkazuju na miesta ¢i dokonca na osoby s do-
konalou presnostou. Od mesta Ytterby nemame len yterbium, rovnaké mesto sa skryva aj za nazvom erbium,
dokonca ytrium. Z cCerstvejsich prikladov uvedme prvok 118, ktory je poctou menu Oganesjan, no nie je to
oganesjandn, ale oganesén (a takto nazov zvolil sim Oganesjan).

Myslienkou uvedenej namietky vsak asi nebyva ani tak presnost odkazu na $tat Tennessee, ako zvukova celis-
tvost, na ktort sme zvyknuti z hladiska gramatického. Slovo Tennessee mame pevne zafixované ako nesklonné,
koncové -ee [-i] je pre nas integralnou sucastou tohto tvaru. V tomto smere si musime uvedomit, Ze koncovka
-ee nebola zo slova Tennessee odstranena v slovencine, ale uz v anglickom nazve Tennessine. Aj do nazvoslovia
zlicenin bude v anglictine prechadzat len koren tenness-, napr. anglicky nazov pre halogenid bude tennesside
(analogicky s chloride, iodide) a anglicky nazov pre sol kyslikatej kyseliny ¢i komplexného aniénu bude tennes-
sate (analogicky s chlorate, iodate).

Po zvuku -ee zo slova Tennessee niet v anglickych nazvoch zlicenin ani stopy, malo by to byt v slovencine
inak? Ak by sme v slovencine trvali na tvare tenesin, aky by bol halogenid? Ak by sme jeho nazov utvorili tak
ako inde, pridanim pripony -id, dostali by sme tenesinid. Tu uz je zrejmé, ze oproti anglickému tennesside je
v nazve slabika -in- navyse. Ak nechceme vytvarat nové vynimky aj v ndzvoslovi zlicenin a v slovencine chceme
ako halogenid prvku 117 uvadzat tenesid, tak ndzov prvku musi byt tenés.

Na zaver pre istotu vyrieSme aj Casty argument k nazvosloviu tenésu, t. j. Ze nazvoslovné argumenty su zby-
tocné, lebo jeho zluceniny aj tak nebudu nikdy pripravené. Ak by to hned bola pravda, je treba zdoraznit, ze
nazvoslovie nikdy nebolo viazané na to, ¢i zliceniny existuji. Uz dnes si moZeme na anglickej Wikipédii pozriet
obrdzok molekuly TsF,, pre ktory boli metédami teoretickej chémie vypocitané pozoruhodné vazbové charak-
teristiky. Stacilo by podujat sa tieto informacie prelozit aj do slovenciny a hned by sme potrebovali vediet, Ze
molekula TsF, predstavuje fluorid tenesity, nie napr. fluorid tenesinity.

Revizia nazvov prvkov v roku 2016

Do SNK IUPAC som vstupoval ako najmladsi ¢len, ale zato s jasnou agendou. Z predkladatela podnetu som
sa stal ¢lenom pracovnej skupiny SNK IUPAC, ktora mala aj v spolupraci s Jazykovednym ustavom Ludovita
Stara (JULS) SAV najst riesenie nejednotnosti v ndzvoch prvkov. Uloha to nebola jednoduchd, otdzky jazyka
a ich rieSenia su ¢asto vnimané ako nepravidelné a nepredvidatelné.

Velkym zlomom v novej stabilizacii bola najma opisana rekonstrukcia dvoch zakladnych pravidiel stabiliza-
cie nazvov z roku 1948. Vybornou spravou bolo najma to, ze historicky zaklad bol velmi systematicky a pravi-
delny. Pre chemikov je, samozrejme, velky rozdiel medzi otazkami, ktoré sa musia riesit ad hoc, a tymi, ktorych
rieSenia vyplyvaju z logickej aplikacie istych pravidiel.

Jasné pravidla adaptacii, ktoré mame dokonale vzité z nazvov prvkov 1 - 96, boli idealnym zakladom aj pre
reviziu nazvov novsich. Bolo ich len potrebné vhodne doplnit tak, aby zohladnovali aj novsie trendy v pome-
novavani prvkov. Samostatne boli osetrené javy spojené s nazvami odvodenymi od vlastnych mien osob, rov-
nako aj javy spojené s novou explicitnostou poziadaviek na systematickost pripon. Tymto doplnenim nakoniec
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vznikol prehladny rozsireny systém, ktory zjednotil tvary novsich nazvov prvkov s tymi, ktoré dnes uz mame
pevne osvojeneé.

SNK IUPAC a JULS SAV tento systém vyuzili aj pri prioritnom rie$eni ndzvov novych prvkov 113, 115, 117
a 118. Tym boli po prvykrat stanovené zdomacnené nazvy na zaklade véeobecnejsieho systému. Slovensko sa
tak stalo jednou z prvych krajin, ktorda uz niekolko dni po zverejneni schvalenych medzinarodnych nazvov
tychto prvkov poznala aj ich spravne zdomacnenia do vlastnej re¢i. Implementaciu navrhovaného systému aj
pre ostatné ndzvy prvkov 101 — 118 schvélila za¢iatkom roka 2017 aj Kodifika¢na komisia JULS SAV. Ostéva
teda uz len vhodnym sposobom zaviest platnost systému do Zivota.

3. pravidlo - nazvy od mien o0sdb (a ich komplikacie)

Toto pravidlo vlastne len blizsie $pecifikuje podmienky uplatnovania dvoch uz uvedenych tradi¢nych pravi-
diel, najmé s ohladom na trend odvadzania nazvov prvkov od mien osob. Najprv vsak zdoraznime:

o Podla 1. a 2. pravidla adaptujeme aj nazvy prvkov geografického povodu (gdlium, yterbium).

Z novsich nazvov do tejto skupiny patri nielen tenés, ale napr. aj darmstdtium. Podla skuto¢nej vyslovnosti
adaptujeme rovnako slova z latin¢iny a gréctiny a slova odvodené od geonym, napr. z nemciny. Nemecké st a sp
bezne adaptujeme, napr. v slovdch $tart a $port, rovnako teda postupujeme aj v slove darmstatium.

Nazvy odvodené od mien osob si vSak Ziadaji samostatné uvazenie. V slovencine v takychto podstatnych
menach spravidla zachovavame povodny pravopis vlastného mena. V chémii sa to tyka napr. nazvu fullerén
(s dvojitym Il ako v mene Buckminster Fuller), ale aj nazvov mnohych fyzikalnych jednotiek, napr. watt, becque-
rel atd. Toto plati aj pri nazvoch chemickych prvkov:

« 1. pravidlo (o zmene pismen podla skutoc¢nej vyslovnosti) neaplikujeme na nazvy prvkov odvodené
od mien o0sdb, ak tym zachovame poévodny pravopis. To tiez znamend, ze musime zvlastnu pozornost
venovat vyslovnosti. Nestaci si pamatat, ako sa nazov prvku pise, treba ho vediet aj spravne precitat.

Ako v$ak uz ukazal napr. nazov kopernicium, dodrzanie povodného pravopisu sa moze skomplikovat, ak uz
samotny preberany medzinarodny nazov vychadzal z pravopisu adaptovaného, napr. do anglictiny, a u nas ta-
kyto pravopis daného mena nie je chapany ako poévodny. To je aj pripad nazvov ako Roentgenium a Oganesson,
u nds sa dané priezviska pisu povodne, ako Rontgen a Oganesjan (s jednym s). Preto:

« 1. pravidlo aplikujeme aj v nazvoch prvkov odvodenych od mien osdb, v ktorych je pravopis mena
adaptovany do takej podoby, ktora v slovencine nie je vnimana ako povodna, a zmena pismen v nazve
prvku podla skutoc¢nej vyslovnosti pribliZi nazov prvku pdvodnému pravopisu mena.

V slovencine tak mame rontgénium s pismenom 6 miesto oe a oganesén s jednoduchym s miesto dvojitého ss.
Takyto pravopis nazvov stile koreSponduje s tou istou vyslovnostou preberanych nazvov Roentgenium a Oga-
nesson, ale po uprave su nazvy v skuto¢nosti bliz$ie povodnému pravopisu mien. V pripade nazvu kopernicium
tieto poziadavky spita len adaptécia prvého c na k, druha by sice nazov priblizila pravopisu mena Kopernik, no
foneticky by sa nazov uz vzdaloval vyslovnosti preberaného nazvu Copernicium.

Co sa tyka 2. tradi¢ného pravidla, nobélium &i kopernicium ukazuji, ze dizky poslednych slabik korenov
v slovencine upravujeme aj pri nazvoch odvodenych od mien 0séb. Pri novéich prvkoch takto dostdavame dizky
v nazvoch rontgénium, meitnérium, ale aj v starSom nazve mendelévium, ktory sa, na rozdiel od susedného no-
bélia, dlho udrziaval bez prirodzeného dlZiia. Pre platnost 2. pravidla existuje jedind vynimka:

« 2.pravidlo (o dizke poslednej slabiky korenia) aplikujeme aj pri nazvoch prvkov odvodenych od mien
0s0b, s vynimkou tych, kde je inkriminovana slabika jedinou slabikou korena, alebo je jej vyslovnost

1

inym sposobom klticova pre identifikaciu mena podla vyslovnosti.

Takto je vloZenie dlzky vylacené napr. pri nézve curium, kde prvu slabiku musime ¢itat [kii-]. Podobna je
situdcia pri ndzve bohrium, vyslovnost mena Bohr je v skuto¢nosti kratka, a teda aj nazov prvku je bez dizky
a ¢ita sa [borium]. V oboch pripadoch by dizka nepriaznivo ovplyvnila klti¢ové slabiky mien.

4. pravidlo - pripony (jednoznacne a presne)

Pravidld pre adaptaciu nazvov prvkov uzatvarame, symbolicky, priponami. Ich predpis je velmi jednoduchy
a véeobecny, kopiruje predpis pripon, ktory bol stanoveny v anglictine:
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o V skupinach 1 - 16 preberame bezo zmeny priponu ium. V modernych nazvoch ju nikdy nevynechava-
me, tto vysadu si ponechavaju len historicky zauzivané pripady - chrom, cér atd.

o V skupine 17 anglicka priponu ine odstranujeme. V slovenc¢ine s nazvy halogénov tvorené s nulovou
priponou a spravidla s dlhou koncovou samohlaskou - fluér, chlér, brom, jéd, astdt, tenés.

« V skupine 18 preberame priponu -on so zavedenim dizky, vzacne plyny majui u nas priponu -6x.

Sumarizacia systematicky zdomacnenych nazvov prvkov 101 — 118 podla pravidelného systému z r. 2016.

N znacka [ latinsky nazov povod nazvu slovensky ndzov

101 Md Mendelevium D. I. Mendelejev (rus. vedec) mendelévium [mendelév-]
102 No Nobelium A. B. Nobel ($védsky vedec) nobélium [nobél-]

103 Lr Lawrencium E. O. Lawrence (amer. vedec) lawrencium [lorens-]
104 Rf Rutherfordium | E. Rutherford (brit. vedec) rutherfordium [radford-]
105 Db Dubnium rus. mesto Dubna dubnium
106 Sg Seaborgium G. T. Seaborg (amer. vedec) seaborgium [siborg-]
107 Bh Bohrium N. H. D. Bohr (dansky vedec) bohrium [bor-]
108 Hs Hassium nem. spolk. republika Hesensko hésium
109 Mt Meitnerium L. Meitner (rak. vedkyna) meitnérium [maitnér-]
110 Ds Darmstadtium | nem. mesto Darmstadt darmstatium
111 Rg Roentgenium W. C. Rontgen (nem. vedec) rontgénium [rontgén-]
112 Cn Copernicium M. Kopernik (pol. vedec) kopernicium [kopernic-]
113 Nh Nihonium Japonsko (jap. Nippon/Nihon) nihénium [ny-]

114 Fl Flerovium FLNR - Flerovovo lab. jadr. reakcii flerévium

115 Mc Moscovium Moskovsky okres moskdvium
116 Lv Livermorium LLNR - Lawrencovo nar. lab. Livermore livermorium
117 Ts Tennessum amer. §tat Tennessee tenés
118 Og Oganesson J. C. Oganesjan (rus. vedec) oganeson [ogarles-]
Zaver

Je skoda, ze pri systematizdcii zdomacnovania nazvov chemickych prvkov 1 - 96 v roku 1948 sa zavedeny
systém nepublikoval aj v podobe pravidiel, ktoré k danym nazvom viedli. Ak by sme tieto pravidla mali cely ¢as
na pamadti, mohli sme sa vyhnut postupnému zabtdaniu na to, ze zdomacnovanie nie je samozrejmost, ¢i na to,
ze usmernenie adaptacii nemusi prebiehat ad hoc, ale mo6ze byt velmi pravidelné a systematické.

Aktualne otazky zdomacnovania nazvov novsich prvkov nas prinatili opét si potreby spravnej adaptacie
v slovencine pripomenut. Nastastie, podarilo sa zrekonstruovat stratené pravidla, ktoré dodrziavame od roku
1948, ale tiez ich aktualizovat z hladiska suc¢asnych trendov v pomenovavani prvkov.

Dnes tak mame po prvykrat k dispozicii efektivny a jednoznacény systém, ktory pravidelnou formou zjedno-
cuje spdsob adaptdcie pre vietky existujice, staré aj nové nazvy chemickych prvkov, prebranych do slovenciny
z cudzich jazykov. A ¢o je najdolezitejsie, pri dalsich novych nazvoch by sme v budicnosti uz nikdy nemali
tapat tak ako v minulosti.

RNDr. Erik Szabo, PhD. - ¢len SNK IUPAC
Katedra fyzikdlnej a teoretickej chémie,
Prirodovedeckd fakulta UK v Bratislave
erik.szabo@uniba.sk
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Chemické zluceniny nechemicky

Zial, este stdle sa vyskytujii medzi ucitelmi
chémie mylné informdcie o tom, ktoré ldtky
sa moézu a ktoré nemoézZu pouzivat pri skol-
skych pokusoch. Strdca sa zdkladnd myslien-
ka problematiky, Ze pouzivanie nebezpecnych
chemickych faktorov nie je zovseobecnitelné,
ale zavisi od vytvorenych podmienok. Strikt-
ne zakdzané, bez ohladu na priestorové vyba-
venie, su iba urcité skupiny latok. V dnesnej
dobe st ucitelia zaneprdazdnent, riesSia mno-
hé problémy a aspekty, ktoré predneddavnom
v Skolach neboli pritomné. Utitel chémie
sa stard aj o Skolské laboratérium a velmi
Specidlne, mnohokrdt nebezpecné ucebné po-
mocky. Je prirodzené, Ze vyhladdvanie infor-
mdcii o chemikdlidch je dalsia ndrocnd uilo- Chemikdlie nie sii nasi nepriatelia, ak s nimi pracujeme sprdavne.
ha, ktord je realizovand prevazne vo volnom
Case pedagégov. Mojim cielom nie je uvddzanie roznych kédov a Cisiel, ale zrozumitelne vysvetlit, ¢i je mozné danti
zliceninu pouZivat, alebo nie, a ak dno, aké podmienky je potrebné vytvorit, aby prdca bola klasifikovand ako
bezrizikovd, respektive mdlo rizikova.

I. A skupina

Vodik: Pripravit v $kolskom chemickom laboratdriu vodik nie je Ziadny hriech. Je to pokus, ktory musi vidiet
kazdy ziak zakladnej $koly. Pripravuje sa malé mnozstvo, ktoré nikoho nemdze ohrozit. Odporic¢am pouzivanie
ochrannych okuliarov. Problémom je azda iba kyselina chlorovodikova. Ak sa pouziva 10 % roztok v prime-
ranom mnozstve, nemusime mat obavy ani pri absencii digestora. Ako taky roztok pripravit? Koncentrovany
roztok kyseliny drazdi aj poskodzuje dychacie cesty. Ak nie je k dispozicii digestor, pouzivanie koncentrova-
nej kyseliny chlorovodikovej je vylicené. Co tak nahradit tdto kyselinu kyselinou sirovou? T4 nie je prchava.
Pouzivajme ochranné rukavice a nezabudnime vetrat miestnost. So zinkom nie je Ziadny problém, ¢ize problém
mdame vyrieseny.

Litium: Malokto vie, ze uz niekolko gramov peroralne podaného chloridu litneho méze usmrtit dospelého
¢loveka. Napriek tomu tato latka a bezné zluceniny litia nie su klasifikované ako toxické. Krasne farbia plamen,
nie su prchavé, takze na beznt demonstraciu zlucenin alkalickych kovov je to vhodny prvok. Maloktora skola
sa moze pysit kovovym litiom. Dovody st ekonomické, ide o drahy material. Reaguje s vodou ako sodik, ¢ize
z hladiska efektu je to nahraditelny prvok. Okrem kovového litia je mozné pouzivat jeho bezné anorganické
zltceniny, chlorid aj dusi¢nan litny, obcas sa v skolach vyskytuje aj hydroxid litny. Treba mat na mysli, ze ak
dodjde k nezelanym perordlnym intoxikaciam, nasledky mozu byt fatalne. Opatrnost je na mieste.

Sodik: Klasicky pokus, ktory ocari kazdého nadejného chemika, je dobre zndmy — kusok sodika vo vode. Puka,
praska a zafarbi vodu s fenolftaleinom. Je tento pokus v poriadku z hladiska bezpe¢nostnych predpisov? Je, ale
tento pokus musi realizovat skuseny pedagog. Problém predstavuje fenolftalein, ktory je povazovany za che-
micky karcinogén. Nastastie, chémia je z hladiska pestrosti zlucenin velmi bohata veda. Preco nevyskusat iny
indikator? Ak nam velmi zalezi na fenolftaleine, pouzivajme hotovy roztok, ktory ma koncentraciu < 1 % a pre-
davaju ho rozne distribu¢né spolo¢nosti. Ak sa nendjdu finan¢né prostriedky na nakup tohto roztoku, istotne
ma kazda $kola v blizkosti nejaku vysoku skolu, laboratérium, lekaren, kde takyto roztok ochotne pripravia.
Inymi zli¢eninami sodika, ktoré sa vyuzivaju v pedagogickej praxi, su uhli¢itan sodny, hydrogenuhli¢itan sod-
ny, chlorid sodny, dusi¢nan sodny, fosforecnan, hydrogenfosfore¢nan a dihydrogenfosfore¢nan sodny, obcas
aj siric¢itan a siran sodny, menej ¢asto rodanid sodny. Pri ich pouzivani nie je potrebny digestor. Treba si davat
pozor na hydroxid sodny, lebo ide o silnti Zieravinu. Ziaci nem6zu pracovat s ¢istou latkou. Pri zasiahnuti po-
kozky zanechava hlboké rany, ktoré sa mozu aj zapalit. Oc¢i su este citlivejsie. Pri praci s hydroxidom sodnym
je nevyhnutné pouzivat zékladné ochranné pomocky. Ziaci mozu pracovat s roztokmi, ktoré obsahuju nizku
koncentraciu tejto Zieraviny.
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Urcite nepracujme s dusitanom sodnym a kyanidom sodnym, st akutne toxické. Pozor, aj skladovanie sa po-
vazuje za pracovnu ¢innost, ak $kola nema povolenie na pracu s toxickymi latkami, nemdze ich ani skladovat.

Draslik: Dal§im z hladiska predpisov velmi neproblémovym prvkom je draslik. VyuZivaju sa najmi chlorid,
siran a dusi¢nan draselny. Pri tychto zluc¢eninach nie je potrebny digestor. Hydroxid draselny je podobne ako
hydroxid sodny silnd Zieravina, platia pri nom tie isté pravidla. Zlaceniny draslika sa vyuzivaju pri farbeni pla-
mena, ale aj pri demonstracii krystalizacie a na analytické prace. V sucasnosti nie je opodstatnené spominat
kyanid draselny, azda najznamejsi anorganicky jed, lebo v zdkladnych a strednych $koldch nie je pripustné
pracovat s nim. Tak ako sodik, aj draslik va¢Sinou skladujeme pod petrolejom, lenze petrolej je karcinogénny.
Vhodnou nédhradou je napriklad silikonovy olej. Sodik aj draslik treba pozorovat. Po rokoch statia sa moze pet-
rolej odparit, ba dokonca niektoré plastové obaly petrolej prepustaju, a preto flase st lesklé zvonka. Odporuc¢am
tieto alkalické kovy raz za Cas odistit a prelozit do Cerstvého silikonového oleja. Je dobré predtym olej otesto-
vat kiskom sodika, ¢i sa po vlozeni nevyvija vodik, ¢i je olej bez stop vody. Najtazsie sa v $kolach ucitelia chémie
lacia s velmi oblibenym dichrémanom a chrémanom draselnym, su to vSak velmi toxické, karcinogénne a mu-
tagénne latky. Praca s takymi latkami je zakdzana a naozaj nikomu neodportc¢am porusit tento prisny zakaz.
Zlt¢eniny silne znecistuju zivotné prostredie, ¢o takisto nie je zanedbatelny fakt. Bezné anorganické zliceniny
draslika v jednorazovom mnozstve 15 g vyvolaju kice a nepravidelnu srdcovu ¢innost. Z dichrémanu draselné-
ho uz 0,9 g moze byt smrtelna davka.

Rubidium a cézium: V niektorych skolach, najmi gymnaziach, sa stretivame so zliceninami rubidia a cézia
— chlorid alebo dusi¢nan. Latky pekne zafarbuju plamen. Iné vyuzitie v $kolskych laboratériach nemaju. Z hla-
diska toxikoldgie su bezproblémové.

II. A skupina
Berylium: Prvok, ktory je toxicky,
v zluceninach aj v elementarnom stave. So
zliceninami berylia v zdkladnych a strednych
$kolach nie je mozné pracovat.

Horc¢ik a vapnik: Biogénne prvky, ktoré su
v Skolach intenzivne vyuzivané. Dusi¢nany,
sirany, oxidy, fosfore¢nany a chloridy tychto
prvkov, ale aj prvky su z hladiska skolského
prostredia bezproblémové. Je Ziaduce pou-
zivanie ochrannych pomdcok pri préci s ich
hydroxidmi a osobitnt pozornost je potrebné
venovat karbidu vapnika. Ten je ¢asto znecis-
teny fosfidmi a pri jeho rozklade moze vznik-
nut nebezpecny a toxicky fosfan.

Stroncium: Je menej pouzivany prvok. Zluce-
niny stroncia nie st toxické, a preto je mozné
ich vyuzivat pri zrazacich reakciach alebo na-
priklad na farbenie plamena.

Barium: Jeho vo vode rozpustné soli su toxic-
ké. Vyvolaju choroby mozgu, degenerativne
zmeny niektorych organov a pri akutnej in-
toxikdcii smrt nastava v dosledku ochrnutia
srdcového svalu. Ak je potrebné demonstro-
vat zliceniny baria, je potrebné si zvolit jeho
netoxické zluceniny, ako je hydroxid, uhlici-
tan alebo siran. Pri praci s toxickymi zluceni-
nami baria $kola potrebuje povolenie. Pracu \ .
musi realizovat odborne spdsobild osoba. Zanedband skrifia s chemikdliami je vizitkou ucitela chémie.
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III. A skupina
Bor: Okolo beznych zlucenin boru, ako je tetraboritan sodny a kyselina borita, je v poslednych rokoch inten-
zivna diskusia pre ich teratogenitu. S teratogénmi mladistvi nemoéZzu pracovat a zda sa, Ze kruh sa touto deklara-
ciou uzatvara. Myslim si, Ze bezné Skolské zariadenia stratu nepocituju, skor $koly zdravotnickeho charakteru,
ktoré tieto latky vyuzivaju v oftalmoldgii. Jedinou zachranou moze byt koncentra¢ny limit 5 %, ktory je dekla-
rovany ako hrani¢ny pri posudzovani uvedenych latok ako teratogénnych faktorov.

Hlinik: Zlt¢eniny hlinika st zaujimavé skor z hladiska potravinarskeho priemyslu a mozno aj kozmetickej ché-
mie. Je totiz velké podozrenie, ze vznik Alzheimerovej choroby suvisi s kontamindciou hlinikom. V $kolskych
laboratdriach je praca so zli¢eninami hlinika beznou praxou.

IV. A skupina
Uhlik: Vo forme jemného prasku je uhlik antidotum, ¢ize je velmi ziaduce ho mat v $kolskej lekarnicke.
Pri akutnych intoxikaciach moze zachranit zivot. Jeho najtoxickejsia alternativa v anorganickej chémii je
kyanidovy anion, ale pozornost treba venovat aj sirouhliku. Uhli¢itany su bezpecné zluceniny, s ktorymi je
praca neobmedzend, okrem uhlic¢itanov niektorych tazkych kovov.

Kremik: Kto by nepoznal kremicitanovu che-
micka zahradku? Jej farby vdaka legislative
trosku vybledli, praca s niektorymi solami taz-
kych kovov je totiz uz zakazana. Daju sa vSak
nahradit inymi zli¢eninami. Vodné sklo ako
zaklad pokusu je stale akceptované. V suvislos-
ti s kremikom treba spomentt jemne prasgkovi-
ty oxid kremicity a azbest vlaknity. Su to kar-
cinogénne latky, vyvolavajice zavazné choroby
dychacich ciest.

Cin: Jedinou zliceninou, ktora je typicka pre
$kolské sklady, je chlorid cinaty. Je to zdraviu
$kodliva latka, ktoru vyuzivame pri dokaze
a stanoveni fosforu. Je mozné ho vyuzit aj pri : : 3
dokazovych reakcidch, poskytuje s niektorymi - poriadok pri prdci je niekedy dolezitejsi ako ochranné prvky.
aniénmi farbené zrazeniny.

Olovo: Zluceniny su vacsinou toxické. Oblubeny pokus s nazvom zlty pigment je problémovy z dovodu klasi-
fikacie octanu olovnatého, ktory moze sposobit poskodenie organov pri dlhsej alebo opakovanej expozicii. Ne-
bezpecenstvo zlucenin olova spociva v ich bioakumulovatelnosti. Napriklad boli pozorované zhorsené studijné
vysledky u ziakov, ktori boli zli¢eninami olova exponovani, kedze olovo poskodzuje nervovy systém cloveka
a moze vyvolat aj depresie. Samozrejme, v $kolskych laboratériach nie je skoro ziadna pravdepodobnost vysky-
tu takychto intoxikacii.

V. A skupina

Dusik: Pri tomto prvku je na mieste upozornit na toxicitu oxidov dusika, ktoré vznikaju pri rozklade kyseli-
ny dusi¢nej, pricom je nevyhnutny laboratérny digestor a pracovat je mozné iba s nizkymi koncentraciami.
Treba mat na zreteli fakt, Ze ziaci nemdzu pracovat s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou. Prchavou latkou,
poskodzujucou dychacie cesty, ale aj oblicky, pecen a podobne, je i amoniak. S koncentrovanym roztokom Ziaci
nemozu pracovat, pri zriedenych roztokoch je dolezité pouzivanie laboratérneho digestora. Z hladiska pouzitia
v 8kole ani kyselina dusi¢nd, ani ¢pavok nie su zakazané. Ako zaujimavost uvadzam, Ze pri poziti uz 20g 10 %
roztoku amoniaku moze byt smrtelnd davka. 3500 mg/m® amoniaku v pracovnom ovzdusi vyvola okamzita
smrt. Najcastejsie pouzivané anorganické soli su vdaka ich dobrej rozpustnosti dusi¢nany. Okrem dusi¢nanov
niektorych tazkych kovov ide o vda¢né chemikalie, s ktorymi je mozné prezentovat vela efektnych pokusov.
Horsia je situdcia s dusitanmi, z ktorych mnohé st toxické. Tie sa v beznej $kolskej praxi nepouzivaju, skor pri
syntézach v strednych odbornych $kolach s chemickym alebo farmaceutickym zameranim, ked ide o nevyhnut-
nu pripravu ziakov na budice povolanie, a preto je mozné ziskat sthlas od kompetentnych organov.
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Fosfor: Dolezité je rozlisit jednotlivé modifikacie. Kym fosfor biely je toxicka latka, fosfor ¢erveny je beznou
chemickou latkou v skolskych laboratériach. Pri horeni bieleho fosforu vznikaju velmi toxické produkty, ktoré
mozu blokovat dychaci systém. Treba si davat pozor aj pri cervenom fosfore, ktory ako necistotu moéze obsaho-
vat aj bielu modifikaciu. Digestor je urcite spravne rozhodnutie pri demonstrécii horenia. Anorganické fosfo-
re¢nany a kyselina fosfore¢na sa vyuzivaju pomenej. Niektoré fosforecnany sa pouzivaju na zrazanie katiénov.
Specifické rizika nie su pritomné.

Arzén: Prvok alebo jeho zluceniny mozeme oznacit ako absolutne nevhodné a neakceptovatelné v skolskych
laboratdriach. Pri latkach, ktoré tak silne znecistuju Zivotné prostredie, ako je arzén, je dolezité mat na zreteli
fakt, ze odpad, vznikajuci pri pracach, musi byt $pecificky likvidovany, odovzdany do spolo¢nosti, ktoré maju
povolenia na zaobchddzanie s nebezpe¢nymi chemickymi odpadmi.

Antimon: Z hladiska toxikologie ide o vynimo¢ny prvok, s ktorym sa spaja starodavna historka o mnichovi,
ktory skumal vinan antimonylo-draselny. Niektoré zluceniny antiménu su toxické. Tie, ktoré nie si, mdzu
posluzit pri dokazovych reakciach. Nie st prchavé, ¢ize digestor nie je potrebny. Treba vylucit kontakt s pokoz-
kou, vznikaju ekzémy. Ochranné prostriedky, ako rukavice a okuliare, st opodstatnené.

Bizmut: Malokedy pouzivany prvok. Niektoré jeho zlic¢eniny, ako je Stavelan alebo fluorid, su toxické. Pri zra-
zacich reakciach vznikaji zaujimavo zafarbené zrazeniny. Na intoxikacie st velmi citlivé oblicky. Uz 0,5 g pero-
ralnou cestou vyvold zastavu mocenia, takzvanu anuriu. Dusi¢nan bizmutity, zasadity je sucastou zaujimavych
reagencii, ktoré sa pouzivaji napriklad na dokaz alkaloidov.

VI. A skupina
Kyslik: Je dolezité spomentit peroxid vodika. Jeho vlastnosti sa radikalne zmenia v zavislosti od koncentracie.
3% roztok sa vyuziva ako dezinfekéné ¢inidlo, 10 % roztok je vhodny ako laboratérna substancia, napriklad
na demonstraciu rozkladu manganistanu draselného. Koncentrovanejsie roztoky nie st vhodné pri ziackych
pokusoch. Obltibena je aj tzv. slonia zubna pasta. Je nevyhnutné pouzivanie ochrannych rukavic a okuliarov.
30 % peroxid vodika je silnd Zieravina a vyuziva sa skor na technické tcely.

Sira: V dnesnej dobe pripravit sirovodik v Kippovom pristroji je uplne neakceptovatelné. Ide o velmi toxicky
plyn, podla niektorych stadii je toxicita porovnatelna s kyanovodikom. Sulfid sodny je tiez diskutabilna zla-
¢enina, ktord v kontakte s anorganickymi kyselinami uvolnuje sulfan. Je silne alkalickou latkou, ktora zna¢ne
poskodzuje pokozku, obzvlast oci. Oxidy siry, ktoré vznikaju napriklad pri spalovani siry, drazdia a poskodzuju
sliznicu dychacich organov. Digestor je nevyhnutny. Samotna sira z hladiska toxicity nie je problémova. V §kol-
skych laboratériach sa vyuzivaju aj sirany, siricitany, ktoré patria do skupiny beznych chemickych latok bez vyz-
namnej toxicity. Pri praci s kyselinou sirovou, okrem rozkladu, nie je dolezity ani digestor. Ani koncentrovana
kyselina nie je totiz prchava. Je potrebné upozornit na to, Ze s koncentrovanou kyselinou sirovou moze pracovat
vyhradne pedagog.

Malokedy sa pouzivaju tiosiran sodny a rodanid draselny, pricom st to povolené chemické zluceniny, poskytu-
juce zaujimavé reakcie, napriklad umela krv, casové reakcia a podobne.

VII. A skupina
Fludr: Ani nie je potrebné riesit najreaktivnejsi prvok celej periodickej sustavy prvkov z hladiska skolského
prostredia. I fluoridy st vacsinou toxické a samotna kyselina fluorovodikova je azda najnebezpecnejsia anorga-
nicka kyselina, vyvolavajtca tazké formy poskodenia pokozky pri kontakte s nou.

Chlér: Pripravit chlér v skolskom laboratériu znamena pripravit bojova chemicku latku. Vyvold edém pluc,
ktory ma casto smrtelné nasledky. Tato ¢innost je, samozrejme, zakdzand. Pracovat je mozné s kyselinou chlo-
rovodikovou, ktora je beznou chemickou latkou v laboratériach. KedZze je prchava a poskodzuje, drazdi dycha-
cie cesty, s koncentrovanym roztokom je nutné pracovat v digestore. Riedené roztoky mozu pouzivat aj zZiaci
a nie je potrebny digestor. Chloridy, ¢iZe soli kyseliny chlorovodikovej, patria medzi zakladnt vybavu skolského
laboratoria. Pozor na chlore¢nany, ktoré st vybusné v kontakte s mnohymi organickymi latkami.

Bréom: Elementdrna forma brému je skuto¢ne velmi toxickd latka. Utinok je porovnatelny s chlérom, ¢ize
po inhaldcii silné drazdenie dychacich ciest, kasel, edém plic az smrt. V zakladnych a strednych skolach, okrem
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nevyhnutnych prac, napriklad na odbornu pripravu buducich chemikov, ho nie je mozné pouzivat. Znici nielen
zdravie, ale aj zariadenie laboratdria. Bromidy a bromi¢nany sa pouzivaju casto. Je potrebné upozornit na bro-
micnan draselny, ktory je karcinogénny, a preto zakazany.

Jod: Velmi vda¢ny prvok na demonstraciu sublimacie. Je potrebné pracovat tak, aby nedochadzalo k inhaldcii
vyparov a pri praci je nutné pouzivat ochranné rukavice a okuliare. J6d je silnd Zieravina. Jodidy alebo jodi¢na-
ny st v laboratdriach bezné latky, ktoré ¢asto nemajui Ziadne alebo minimélne negativne ucinky.

I. B skupina
Med: Ide o mikrobiogénny prvok, ktory je z hladiska skolskej chémie velmi vda¢nym a ¢astym stredobodom po-
zornosti. Farebné zluceniny, poskytujtce krasne reakcie, ocaria nejedného ziaka. Siran mednaty je latka lokalne
drazdiva, takze su potrebné ochranné rukavice. Pri nadhodnom perordlnom prijati vznikne gastroenteritita, po-
$kodi sa pecen aj oblicky. Smrtelna davka z rozpustnych anorganickych soli je okolo 10g. V $kole je potrebné
zluceniny medi pouzivat. Diskutabilny je dusi¢nan, ktory ma podla niektorych zdrojov karcinogénne ucinky.

Striebro: Dusi¢nan strieborny je v $kolskom chemickom laboratériu zdkladom. Problém je iba s jeho cenou,
ktord je privysoka. Roztoky s vy$sou koncentraciou ako 1% moZu nendvratne poskodit zrak. Irreverzibilitu
dokdzeme eliminovat pouzivanim ochrannych okuliarov. Roztoky i samotnd zlucenina su zieravé a pokozku
silno zafarbuji. Ochranné rukavice st potrebné. Treba mat na mysli fakt, ze pozitie 2 g rozpustnych soli striebra
moze predstavovat smrtelnu davku. Odpadové roztoky je dobré zhromazdovat v nadobe, nasledne spracovat
a recyklovat.

I1. B skupina
Zinok: Zinok je mikrobiogénny prvok a aktivator enzymatickych reakcii. V $kolskych chemickych laboratd-
ridach sa vyuziva najma vo forme rozpustnych soli, ale aj samotny prvok a jeho oxid. Chronické intoxikacie
vyvolavaji najma anémiu, pricom sa znizuje koncentracia Zeleza v krvnom sére.

Kadmium: Typicky tazky kov, ktory extrémne znecistuje Zivotné prostredie. Je velmi toxicky a v $kolskych
chemickych laboratdriach s prvkom ani jeho zluceninami nie je mozné pracovat. Uz pozitie 10 mg vyvola pri-
znaky intoxikacie. Typickymi priznakmi st zvracanie, poruchy gastroenteralneho systému, poskodenie pecene
a obliciek.

Ortut: Vela otaznikov visi nad klasickymi teplomermi, ktorych je v skolach netrekom. S funkénymi a nepo-
$kodenymi problém nie je, ten vznikne, ak sa taky teplomer rozbije. Na cviceniach sa vzdy najde nejaky ziak,
ktory ma4, ako sa hovori, deravé ruky. Ak sa ortut z prostredia dokladne neodstrani, jej vypary pri chronickych
intoxikaciach vyvolaji najma pneumoniu, nechutenstvo, nefrititidu, ale aj stomatologické a neurologické po-
ruchy. Kovovu ortut je potrebné skladovat pod vodou. Zlic¢eniny ortuti st toxické, pricom z anorganickych
rozpustnych je uz pozitie 1 g zlucenin obsahujucich ortut smrtelnou davkou pre dospelého ¢loveka. V $kolskom
prostredi su, samozrejme, neakceptovatelné. Vynimku mozu tvorit studijné programy, pocas ktorych je praca
so zli¢eninami nevyhnutna z hladiska povinnej odbornej pripravy na budice povolanie.

VI. B skupina

Chrém: Azda najviac diskutovanym a najtaz$ie akceptovanym zidkazom je ten, ktory sa tyka karcinogénov
a mutagénov, a je viazany prave k tomuto prvku. Zluceniny Sestmocného chrému, teda aj dichréman draselny
alebo aménny, sa dostali na zoznam latok, ktoré pri pokusoch nie je mozné pouzivat v $kolskych chemickych
laboratériach. Nahrady za efektny pokus, tzv. dichromanovi sopku existuju, avsak mnohi uitelia si do pos-
lednej mintty schovavali nejaka tajnd zasobu. So zluc¢eninami, ktoré obsahuju trojmocny chrém problémy nie
st, prave jeho zliceniny poskytuju pekné farebné reakcie pri zrazani, dokazovych reakciach a podobne. Akut-
na intoxikacia zldc¢eninami chrému vyvold gastroenteralne problémy, zvracanie az exitus. Chronickd forma
sposobuje dermatitidy a hepatitidu.

Molybdén: Maélokedy sa pouziva v Skolskych laboratdriach, pricom jeho rozpustné anorganické zliceniny

mozu byt uzito¢né prave pri ukazkach farbenych reakcii. Zluceniny st zdraviu skodlivé, av§ak ziadne mimo-
riadne alebo $pecifické riziko pri praci nie je pritomné.



Na odbornu tému

VII. B skupina

Mangan: Zliceniny manganu st zdraviu $kodlivé, avsak pri beznych chemickych pokusoch nepredstavuju
ziadne vyznamné riziko pri praci. Skor treba upozornit na legislativne predpisy tykajtce sa prace s prekurzormi
na vyrobu drog, kedZe takouto latkou je napriklad manganistan draselny. Zli¢eninu je mozné pouzivat, ale je
mimoriadne potrebné chranit ju pred odcudzenim.

VIII. B skupina

Zelezo: Oligobiogénny prvok nevyhnutny pre Zivot ¢loveka. Jeho zlti¢eniny, podobne ako napriklad med, st fa-
rebné. Sirany, dusi¢nany alebo uhli¢itany su latky, ktoré nemozu chybat v kabinete chémie. Niektoré st Zieravé,
a preto je potrebné pri praci s nimi pouzivat ochranné rukavice.

Kobalt: Je sucastou vitaminu B12, ¢ize ho mozeme zaradit medzi oligobiogénne prvky, aviak nemozno za-
budnut na karcinogénne vlastnosti zlicenin kobaltu. Praca s tymito zlic¢eninami v $kolskych laboratériach je
z uvedenych dovodov zakazana.

Nikel: Zluc¢eniny niklu maji potvrdené karcinogénne vlastnosti. Praca s nimi je prisne zakazana, ide o drazdivé
latky, vyvolavajice kontaktné dermatitidy. Vyznamnym karcinogénom je oxid nikelnaty. Pri akutnej intoxikacii
sa objavi kasel, zvracanie, zavrat, bolesti hlavy, problémové dychanie, cyandza, horucky, edém a hyperémia
pluc. Zavazna akutna intoxikacia kon¢i exitom.

Chemikdlie je potrebné jednoznacne oznacit. V sklade chemikdlii musi byt vZdy poriadok.

V ¢lanku sme si posvietili na prvky a ich anorganické zlticeniny aj z iného uhla pohladu, a to z toxikologic-
kého. Cielom nie je vnimat iba nebezpecné stranky chemikalii, ale, naopak, poznanim rizik ich mézeme elimi-
novat a praca s chemikaliami sa zmeni na pracu jednoznac¢nu, radostnu a profesionalnu (nielen z hladiska che-
mickych vlastnosti). Nie je mozné na pdr stranach prebrat vietky rizikd, rozanalyzovat vyznamné toxikologické
vlastnosti. Pokusili sme sa poskytnut kratky suhrn hranic, v ramci ktorych sa ucitel chémie moze bezpecne
pohybovat, ¢i uz v medziach chémie, toxikoldgie, ako aj prava. Podstatou chémie je chemicky pokus a prakticka
cast, ktora musi byt vzdy na prvom mieste a ucitelom ¢o najviac podporovana.

Nezabudnime na prioritu pre nas vetkych — ¢i uz z pohladu rodica, ucitela, riaditela a kazdého racionalne
uvazujuceho cloveka — chranit si na$ najvacsi poklad, ktory mame, zdravie.

Mikulds Bartal

Eurdpske ljceum

Jedlovd 7

821 07 Bratislava
mikulas.bartal@gmail.com



Prirodovedny den 2017

Na zaciatku bol dobry ndpad a niekolko ochot-
nych ludi, a tak na Gymndziu bilingvalnom v Zili-
ne vznikol Prirodovedny det. Posledny detn prvého
polroka je tu dnes uz tradicne zasviteny prirodnym
veddm a netradicnym vzdeldvacim metédam. Ani
v tomto roku tomu nebolo inak.

Dna 31. 1. 2017 si $tudenti mohli overit, Ze vzde-
lavat sa dd aj inak ako nekone¢nym ucenim sa spa-
mati. Namiesto klasického vyucovania prebiehalo
mnoho tematickych aktivit, hlavne prednasky re-
nomovanych odbornikov, ktori pttavo rozpravali
o mnohych zaujimavych témach, a tak si naozaj
kazdy dokazal vybrat. To, Ze aj chémia vie byt zau-
jimava, si mohli overit pri skisani pestrofarebnych
chemickych pokusov. Rozpravalo sa o gravitacii,
prvocislach, vzdialenych planétach, Iudskych kos-
tiach, vymierani druhov, CERN-e, tlakovych ni-
zach, nebezpecnych chemikaliach, virusoch, bun-
ke, génoch a mnohych dals$ich putavych oblastiach.

I medzi $tudentmi sa naslo niekolko odvazliv-
cov, ktori sa nebdli porozpravat svojim spoluzia-
kom o netradi¢nych zalubach s prirodovednou
tematikou. Dozvedeli sme sa mnozstvo informacii
o cholesterole, ale aj paraglidingu. Skolsky debatny
klub si pripravil pou¢nu debatu s ekologickym na-
dychom. Ale to ani zdaleka nie je vSetko!

Pocas prestavok prebiehalo mnozstvo dalsich
aktivit. Studenti si mohli otestovat svoje vedomosti
v interaktivnych kvizoch z jednotlivych predmetov,
alebo sa zapojit do mnozstva inych hier a aktivit.
Niekolko odvazlivcov si zahralo v upravenej hre
»5 proti 5% pred zrakmi celej $koly. Na chodbach
bolo niekolko stankov s netradi¢nym, tematickym
obcerstvenim, napriklad jedld periodicka tabulka.
Popri programe mali $tudenti nad osemnast rokov
moznost darovat krv — s uznanim treba podo-
tknut, ze ucast bola prekvapivo vysoka.

Koniec programu tvorila amatérska vedecka
$tudentskd minikonferencia na tému Ocean, more,
voda. Pouc¢ny den plny vedy bol pre vsetkych iste
prijemnou bodkou za prvym polrokom. Mno-
hych ur¢ite presvedcil o tom, ze veda nie je az taka
nudna, ako by sa mohlo zdat, a posledné, ¢o nam
ostava, je popriat Prirodovednému dnu este vela
dalsich peknych rokov. Uz teraz sa tesime, ¢o nové
nam pripravia organizatori na buduci rok.

Dominika Jakubcovai

Mgr. Marek Matuska - otec Prirodovedného diia
Gymndzium bilingvalne, T. Ruzicku 3, 010 01 Zilina
marek.matuska@gbza.eu




Predstavujeme a informujeme

Prival chemickej energie

Gymndzium Ludovita Jaroslava Suleka je domo-
vom mnohych viestrannych mladych ludi s vyni-
mocnymi ndpadmi. Bezpochyby k nim patri Filip
Farkas, student tretieho rocnika, jeden zo zakla-
datelov 1. ro¢nika nasej skolskej - Sulekovej — che-
mickej stitaze, ktord sa v kolektive chemikov stretla
s pozitivnym ohlasom.

Sttaz bola vyhlasena pre Ziakov 3. ro¢nika, kto-
ri si pocas svojho $tudia vybrali volitelny predmet
semindr z chémie, ale vzbudila zaujem aj u niz$ich
ro¢nikov. Vedomosti si nasi nadsenci mohli otes-
tovat v teoretickej a praktickej Casti, ktoré sa uskuto¢nili v priestoroch odbornej uc¢ebne a laboratéria. Teore-
tické ulohy boli komponované pestro, zadanie obsahovalo tlohy z anorganickej chémie, organickej chémie
a biochémie. Prakticka cast, na priprave ktorej sa zucastnila aj Veronika Gogolova (4. A), pozostavala zo sledu
viacerych tloh, ktoré viedli k priprave Fehlingovho ¢inidla a jeho vyuzitiu pri stanoveni identity sacharidov.

Podla kritérii stanovenych hodnotiacou komisiou sa na zaklade percentualnej uspesnosti jednotlivych suta-
ziacich rozhodlo, Ze vetci pritomni boli Gspesnymi riesitelmi. Obzvlast v praktickej ¢asti dosiahli Ziaci vyborné
vysledky, ¢o je dokazom ich usilovnej prace na hodinach volitelného predmetu laboratdrne cvicenia z chémie
v predchddzajiicom ro¢niku. Jednym z hlavnych cielov podujatia bola moznost Ziakov ziskat pozitivnu spatni
vazbu o ich znalostiach v roznych oblastiach chémie. Doraz sa kladol na overenie poznatkov a praktickych
zru¢nosti sutaznou formou, kedZe zdujem o chémiu v poslednych rokoch na naom gymnaziu stipol. Verime,
ze takato forma testovania schopnosti ziakov na nasej $kole bude Ziadand aj v buducnosti kvoli neustale naras-
tajucej naro¢nosti najvyssich kategérii chemickej olympiady.

Prave Filip je vedec srdcom i dusou. Uz niekolko rokov sa ztcastnuje predmetovych olympiad, z ktorych pri-
néasa diplomy a ocenenia. Vysledkom tvrdej prace po¢as minulého roka bola ucast na eurdpskej medzinarodne;
olympiade v prirodnych vedach EUSO, odkial sa so svojim timom vratil s bronzovou medailou. Patri medzi
$tudentov, ktorym bol za ich mimoriadne vysledky odovzdany Pamadtny list sv. Gorazda. Popri spominanom
nasadeni si dokaze najst ¢as aj pre mladsich chemikov a pomaha im pocas priprav na chemicku olympiadu.

Viizené kolegyne a kolegovia, zo srdca vam zeldm, aby vam osud privial pocas pedagogického pdsobenia visho
»Filipa Farkasa“.

Viac na: https://www.youtube.com/watch?v=SnYyLmCJFkU&feature=share.

PaedDr. 1ldiké Foldesovd

Gymndzium Ludovita Jaroslava Suleka
Pohranicnd 10, 945 01 Komdrno
forgacsova@gmail.com



(€4
»Cesta“ vody

Mas rad prirodu a zaujimas sa o jej tajomstvd? Rad badas,
objavujes, experimentujes, tvoris ¢i navrhujes origindlne riese-
nia? To boli otdzky, ktorymi nds pozvala Univerzita Konstan-
tina Filozofa v Nitre na 2. ro¢nik Ziackej vedeckej ekologickej

konferencie 25. 4. 2017 pri prileZitosti Dia Zeme 2017.

Dlho sme sa netrapili nad otazkou, s akou témou sa tento rok zapojime, kedze v tej pravej chvili sme dos-
tali odporti¢anie od RNDr. Heleny Vicenovej na uskuto¢nenie exkurzie do Vodarenského muzea v Bratisla-
ve. Nedaleko nasej obce Jedlové Kostolany prameni rieka
Zitava. Rozhodli sme sa sledovat, ako sa meni kvalita jej vody
od pramena az po Zlaté Moravce. Na jej toku a pritokoch sa
nachadza niekolko ¢istiarni odpadovych vod a rieka prechadza
aj cez obce, ktoré Cistiaren odpadovych vod nemaju. Odborné
analyzy nam realizovalo Eurépske lyceum pod vedenim Mi-
kulasa Bartala, Mgr. Elena Tomov¢ikova nam poskytla cennt
pomoc v oblasti riesenia nadich analyz vod a ¢innosti ¢istiarne
odpadovych vod na bdze Lemna minor (Zaburinka mensia).
Jednoduché analyzy povrchovych vod sme realizovali na che-
mickom kruazku.

Bolo ¢o obdivovat o¢ami i usami aj chutovymi poharikmi
vo Vodarenskom muzeu a na ostrove Sihot. Cesta vody k ndm
spotrebitelom a od nas nie je takd jednoducha, ako samozrejme
juvnimame. Pracovnicky Bratislavskej vodarenskej spolo¢nosti
Mgr. Elena Tomov¢ikova a Ing. Lucia Malikovd, PhD., patavo
opisovali cestu vody od jej ziskania az do nasich domacnosti
a cestu odpadovej vody od nas naspét do prirody. Na ostrove Sihot sme navstivili historicky prvua studnu, ktora
zasobovala mesto Bratislava, funk¢nu Cerpaciu stanicu a silnym zazitkom bol prechod popod rameno Dunaja
- Karloveské rameno. Dozvedeli sme sa aj o smutnych katastrofickych udalostiach z obdobia sedemdesiatych
rokov minulého storocia. 160 000 obyvatelov ¢asti Bratislavy bolo osem mesiacov bez pitnej vody z vodovodu
v dosledku kontaminacie vody ropnymi produktmi. Chut a zloZenie vody, ktort my Slovaci mdme dennodenne
k dispozicii 24 hodin, je unikatna a napriek tomu si ju nevazime, lebo ju nepouzivame len ako pitna vodu. Azda
takéto vzdelavacie aktivity budu viest nasich ziakov v budicnosti k $etrnému a ekologickému sa spravaniu voci
vode, prirode, sebe samym a budicim generaciam.

Aj touto cestou chceme vyjadrit obdiv a podakovanie Bratislavskej vodarenskej spolo¢nosti, ktora sa stara
nielen o zdsobovanie spotrebitelov cennou tekutinou - vodou, ale aj o vzdelavanie sti¢asnej i budicej generacie
spotrebitelov.

Mgr. Gabriela Surinovd
Zdkladnd $kola, Jedlové Kostolany 75
gadagama@gmail.com



Predstavujeme a informujeme

Meranie sil na chemickej olympidde
- | v okrese Sala

Na celom Slovensku sa Ziaci zdakladnych skél a pris-
lusnych rocnikov gymndzii s osemrocnym Studiom,
ktorych zaujala a ocarila chémia, uz od septembra
pripravovali na chemicki olympiddu. Pod vedenim
ucitelov chémie riesili ulohy domdceho a Skolského
kola 53. rocnika chemickej olympiddy v kategorii D.
23. marca 2017 nastal ocakdvany den pre tych, kto-
. ri uspeli v Skolskom kole - zmerali si svoje vedomos-
ti a zrucnosti z chémie v okresnych koldch chemickej

" olympiddy.

V okrese Sala sa do domdaceho kola chemickej
olympiady zapojilo 39 ziakov a skolské kolo uspesne
f{ vyriesilo 27 ziakov. V okresnom kole sutazilo 18 zia-
kov z jedenastich zakladnych $kol.

Ako po minulé roky, aj teraz sa nase okresné kolo uskutocnilo v Spojenej $kole Nivy 2 v Sali. Skola poskytla
sutaziacim krasne nové laboratérium a pomocky potrebné na uspesny priebeh olympiady.

Uz dlhé roky je vyborna spolupraca medzi §kolou, na ktorej u¢im — Zdkladnou §kolou Ludovita Sttra na Pio-
nierskej ulici v Sali a Spojenou $kolou Nivy 2 v Sali. Touto cestou by som sa chcela podakovat jej vedeniu
za ochotu a Gstretovost pri organizovani tejto naroc¢nej, ale zaujimavej sutaze.

Ulohy vsetkych troch kol chemickej olympiady vtiahli sutaziacich do histdrie uhlika, kremika, germania,
cinu, olova, poukazali na zaujimavosti a réznorodosti chemickych zlt¢enin tychto prvkov. V praktickej ¢asti su-
taze si stitaziaci preverili zru¢nosti pri rozpustani, zahrievani, filtrcii a premyvani litok. Ulohy ziakov zaujali.

Autorkam uloh RNDr. Helene Vicenovej a RNDr. Jane Chrapovej, PhD., dakujem za zaujimavé tlohy a pra-
jem vela sil pri ich tvorbe v dal$ich ro¢nikoch. Vitazom okresnych kol drzim palce v najvyssich - krajskych
kolach chemickej olympiady.

Vitazi v okrese Sala.

1. miesto: Hanah Kuklovska, ZS I’. Stdra, Pionierska 4, Sala (pripravovala Ing. A. Sebenova).

2. miesto: Maria Iviczeova, ZS s MS J. Murga$a, Horna 22, Sala (pripravovala Mgr. H. Okruhlicova).
3. miesto: Nikola Simkova, ZS J. Hollého, Hollého 48, Sala (pripravovala Mgr. Z. Prvékova).

Ing. Aneta Seberiovd

predsednicka okresnej komisie chemickej olympiddy
7S Ludovita Stira, Pionierska 4, 927 01 Sala
saneta@salamon.sk



Pre inspirdciu a potesenie

Kto som?

1. V. mojom chrupe chybaju 2 zuby.

2. Poletujem si len tak vesmirom, ale vZdy vo dvojici. S
3. Milujem horticu saunu, len tu sa uplne odhalim. .
4. S vodou vediem burlivy boj a v ohni som cely cerveny. : 2) o
5. Vyparim sa velmi rychlo, zostane po mne len fialovy dym. G L_j_ |
6. Milujem Slnko, je to moj druhy domov. & 244
7. Rad sa vozim v sanitke. |J_,\_ H
8. V trojici ochranujem planétu Zem.
9. Som najsilnejsi z prvkov, boji sa ma aj sklo. )

10. Zdvihnem do vzduchu aj celd vzducholod. . *t\‘e

11. Kamaratit sa so vzduchom? Nikdy! Vtedy vybuchujem od jedu! %\ f‘l..'l

12. Ked ma zatvorite do flase, nezabudnite mi dat modru ¢elenku.

13. Milujem leto a bazény! Ale pozor!

Nepite bezo mna vodu, mohli by ste mat problémy.

14. Sme velmi samotarske. Nemame Ziadnych spoloc¢nikov.

15. Nemam silu bojovat o moj jediny ,,Sperk® tak si ho teda berte!

Ale nezabudnite - sol je nad zlato!

16. Uzivam si status jediného kvapalného nekovu.

17. Ak je ma malo, plnim ¢akarne endokrinolégov.
18. Som lahky ako pierko a pritom dokaZem pohnat raketu.
19. Radi sa kapeme v petroleji.

20. Vraj mam lepsie vlastnosti, ak sa spajam do ,,spolkov®,

vtedy udrZim aj mosty.

AT

Vedeli ste?

1. Kyslik. 2. Vodik. 3. Vysoka pec - zelezo. 4. Litium. 5. Jod. 6. Vodik. 7. Kyslik. 8. Ozén. 9. Fludr. 10. Vodik, resp.
hélium. 11. Vodik. 12. Kyslik. 13. Chlér. 14. Vzacne plyny. 15. Sodik. 16. Brom. 17. Jéd. 18. Vodik. 19. Alkalické
kovy. 20. Zelezo - ocel.

Mgr. Silvia Bielichovd
78 Klétova Novd Ves 351
958 44 Kldtova Novd Ves
bielichova.s@azet.sk



Pre inspirdciu a potesenie

Potulky po Slovensku s Karolom Jesendkom
O banskych trhavindch

| | Tymto clankom sa konci nase putovanie po Slovensku. Vzhladom
~NF O na jeho tému, nebolo by ho viak dobré Citat pri zapdlenom Biinsenovom
o~ 0O kahane.

Nitroglycerin, resp. glyceroltrinitrat, ktorého vzorec vidite na obrdzku, si trividl-

I ne ndzvy pre 1, 2,3-tri-nitro-oxy-propdn - tymito ndzvami sa oznacuje bezfa-

O-f,"'- ‘-s.O_ rebnd, velmi vybusnd kvapalina, ktori sa prvykrdt podarilo skrotit Alfrédovi
Nobelovi v priemyselnej vybusnine v roku 1867.

Jednou zo zaujimavych spolo¢nych tém tazby nerastnych surovin a chémie st banské trhaviny. Je niekolko
sposobov, ktorymi sa v davnej minulosti lamali skaly pri dobyvani nerastov. Jednym z nich bolo opakované za-
hrievanie skaly zapalenym drevom a jej nasledné ochladzovanie vodou. K prasknutiu skaly dochadzalo v dos-
ledku rozdielnej tepelnej roztaznosti jej jednotlivych casti a vyvolanym napétim medzi chladnou a hortcou
¢astou. Druhy sposob mal taktiez fyzikalny zéklad. Do $trbiny v hornine sa natesno zatlkol napriklad suchy du-
bovy klat, ktory sa potom polieval vodou. Skala sa rozpadla vdaka osmotickému tlaku, vyvolanému nasavanim
vody cez membranu drevného tkaniva. Kto by to povedal, ze taky obrovsky tlak to tkanivo vydrzi? Podobné sily
v korenoch stromov roztlacaju obrovské zulové balvany, napriklad vo Vysokych Tatrach. Existuje vak aj sucas-
nd verzia uvedeného sposobu, ktord je zalozena na zvacseni objemu prasku obsahujiiceho najma oxid vapenaty
(nehasené vapno) pri jeho reakcii s vodou (prednostne vznikd Ca(OH),). Prasok zmie$any s vodou sa naleje
do diery vyvrtanej v hornine a poc¢ka sa do druhého dna.

Spomenme aj hlu¢nejsie sposoby destrukcie hornin s pouzitim vybusnin. Vybusniny pouzivané pre tento
ucel su latky, ktoré pri velmi rychlej exotermickej reakcii poskytuji mnozstvo plynnych produktov, ktoré st
¢asto aj jedinymi produktmi tychto reakcii. Vyvolavaju vyraznu tlakovt vinu aj vdaka velkému narastu teploty.
Cielom teda nie je pripravit také latky, ktoré poskytuju velkolepé ohnové predstavenie tak, ako to vidime vo
vadsine dnes$nych filmovych scén. Je to presne naopak, plamen musi byt uhaseny este pocas explozie, na ¢o slazi
napriklad obycajny chlorid sodny. Samozrejme, je rozdiel v zlozeni trhavin, ak ich pouzivame v hlbinnych alebo
povrchovych baniach, ¢i v baniach, v ktorych tazime uhlie alebo rudy.

Prvou banskou vybus$ninou bol
¢ierny strelny prach. Ako naznacuje
aj jeho nazov, primarnym vyuzitim
bolo potesit nadSencov strelnych
zbrani. K tomuto ucelu velmi dobre
slazil uz od 7. storocia v Cine a od 13.
storocia v Eurdpe. Strelny prach patri
k vybu$nindm, ktoré pozostavaju
z »horiacich latok® a aj latok posky-
tujacich kyslik pre oxida¢nu reakciu.
Ta prva latku v nom zastupuje uhlik
a sira, druht zasa dusi¢nan draselny.
Prvykrat bol strelny prach pouzity |
na banské tcely v roku 1627 v Ban- %%
skej Stiavnici. Pamiatkou na histériu
jeho vyuzivania v miestnych baniach
je novozrestaurovany sklad banskych
trhavin. Cierny, resp. pusny prach
véak nie je idedlnou trhavinou, naj-
mé preto, Ze je malo ucinny a rychlo
zvlhne. Pouzitie banskych trhavin v povrchovom lome dolomitu v obci Suja pri Rajci.




Pre inspirdciu a potesenie

Teraz preskocme k ,,zlatému klincu® nasej témy. Stvisi so §védskym chemikom Alfrédom Nobelom a s vy-
robou vybusniny dynamitu na Slovensku. Jeho tovaren Dynamitka, postavena v rokoch 1873 az 1875 na moca-
riskach severovychodne od vtedajsej Bratislavy, bola prvou velkou chemickou tovarnou v rakisko-uhorskej
monarchii. Aj vdaka jej prosperite sa dodnes kazdoro¢ne vyplacaji finanéné odmeny lauredtom Nobelovych
cien za fyziku, chémiu, medicinu, literatiru a zasluhy o mier. Znova si pripomenme, Ze uspech introvertné-
ho A. Nobela spocival v tom, Ze sa mu podarilo zvladnut technolégiu vyroby glyceroltrinitratu (nitroglyceri-
nu) a zaroven aj jeho stabilizaciu vo forme samovolne nevybuchujiuceho dynamitu. V oboch pripadoch neslo
o ziadne malickosti. Poznamenajme, Ze tato latka patri do skupiny vybusnin, u ktorych je ,,horlava“ aj oxidujica
zlozka obsiahnuta v jedinej molekule. Prva finta jeho riesenia spocivala v jej zmiesani s praSkovym diatomitom
(o tejto hornine sme pisali). Velmi vybusnd kvapalina sa tak premenila na dobre tvarovatelnu a relativne bez-
pecnu pastu. Histdria vyroby jeho vybusnin vsak mala este dlhé pokracovanie, pretoze aj tato pasta mala este
mnoho neduhov. Druhd vec je, Ze fabrika postupne zacala vyrabat rozne typy vybu$nin na rézne ucely. V Bra-
tislave sa v blizkosti povodného zavodu vyrabali vybusniny az do roku 2009. Novy podnik, ktory vznikol po II.
svetovej vojne, mal nazov Chemické zavody Juraja Dimitrova a postupom ¢asu zamestnaval okolo 7 000 Iudi,
vyrabal aj mnoho inych latok. Po roku 1989, uz pod nazvom Istrochem, zacal podnik vyrazne upadat. Mnohé
banské trhaviny su dost ,,stupidne® latky, napriklad aj suspenzia dusi¢nanu amoénneho v nafte. V tomto zavode
sa vyrabali ,klenoty” medzi trhavinami. V priemere obsahovali asi desat roznych zloziek. Glyceroltrinitratu
tam bolo vsak malo (do 10 hm. %). Dal$imi boli napr. ethylenglykol-dinitrat, nitroceluldza, trinitrotoluén, di-
nitrotoluén a dusi¢nan aménny. Vysvetlovat, preco to tak bolo, by bolo velmi zdihavé.

Pozrime sa, ako sa vyrabal glyceroltrinitrat (C,;H,(ONO,),) v tplnych zaciatkoch. Velmi riskantnd reakcia
medzi glycerinom a roztokom kyseliny dusicnej a kyseliny sirovej (H,SO, ma tu funkciu katalyzatora) pre-
biehala v intenzivne chladenej a stlacenym vzduchom intenzivne premiesavanej olovenej nadobe s objemom
niekolko tisic litrov. Problémom bolo, Ze nesmelo zlyhat chladenie. Ak totiz teplota stupla nad 30 °C, prebiehala
prednostne nezelana oxidécia glycerinu, ktora odpalila uz vzniknuty glyceroltrinitrat. Expl6ziu mohlo sposobit
aj mnoho inych veci, napr. uvolnend suciastka v reaktore. Nasledné operacie, pri ktorych sa nitroglycerin miesal
s dal$imi zlozkami, v8ak zostali riskantné az do konca zastavenia vyroby. Samozrejme, bolo otdzkou casu, kedy
dojde k znicujtcej explozii. K niekolkym doslo po II. svetovej vojne. Prvy problém sa podarilo vyriesit zaciat-
kom druhej polovice 20. storocia velmi elegantnym spdsobom. Velku nitra¢nt nadobu s velkym mnozstvom
nevypocitatelnej vybusniny nahradil aplne malicky prietokovy reaktor. Mal len asi 20 centimetrov a jeho kon-
$trukciu a funkciu vysvetluje obrazok. Vzniknuty produkt dalej putoval potrubim vo forme malickych kvapo-
¢ok, ktoré uz nemali sklon k explozii.

Za zmienku snad stoji, Ze oxid siricity, potrebny na vyrobu kyseliny sirovej, sa v minulosti vyrabal prazenim
pyritu (FeS). Tradicia tunajsej vyroby kyseliny sirovej mala vplyv aj na neskorsie rozhodnutie vyrabat fosfatové
hnojiva. Kyselina sa vyuZila aj pri vyrobe viskozovych vldkien a inych latok, SO, sa vSak ziskaval uz z polskej
siry. Kyselinu sirovti bolo potrebné vyrabat uz na zaciatku nielen pre samotnu nitraciu glycerolu, pomocou nej
sa totiz ziskavala kyselina dusi¢na jej reakciou s ¢ilskym liadkom (minerdlom nitratinom, NaNO,).

Princip modernej vyroby mimoriadne
nebezpecnej vybusniny glyceroltrinitrdtu.
Glycerol je v dosledku zniZeného tlaku _
za dyzou nasdvany do trubice, kde zre- Aol 0 ¢ o
aguje s nitracnou zmesou. Vybusnina je S S o % & o
potom undsand vo forme mikroskopickych
kvapocok, ktoré, ak aj do seba narazia, iba
sa slusne pozdravia, namiesto toho, aby
explodovali. Ak vdm toto takzvané injek-
torové zariadenie pripomina obycajni
laboratornu vodnii vyvevu, mdte pravdu.
Dokonca nie je ani vyrazne vicsie. Nemyl-
me sa vsak, denne sa v fiom dd vyrobit aj
niekolko ton tejto latky.

>

glyceroltrinitrit

prof. Ing. Karol Jesendk, CSc.

Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckd fakulta UK, Mlynskd dolina
842 15 Bratislava

jesenak@fns.uniba.sk



Rézne

Vzdeldvanie v chémii pre 21. storocie
Téma 1: Aktivizujice formy a metody vo vyucbe chémie

Maria Ganajova, Oddelenie didaktiky chémie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita P. J. Safarika v Kosiciach,
Moyzesova 11, 040 01 Kosice, maria.ganajova@upjs.sk

Klucové slova: vzdelavanie v 21. storo¢i, témy pre chémiu 21. storocia, rozvoj zru¢nosti, badatelsky oriento-
vana vyucba, projektové vyucovanie.

Ako vzdelavat a hodnotit, aby boli absolventi $kol uspesni v meniacom sa svete prace?

Rémec vzdeldvania v 21. storo¢i tvori jadro zdkladnych poznatkov, témy 21. storocia, zru¢nosti pre ucenie
sa, ako su kritické myslenie, rieSenie problémov, komunikacia, spolupraca, zru¢nosti pre Zivot ako, st zodpo-
vednost, samostatnost, flexibilita a zruc¢nosti suvisiace s vyuzivanim IKT. Cez vsetky tieto oblasti sa prelina
hodnotenie, ktoré ma merat porozumenie jadra zakladnych poznatkov a obsahu tém 21. storocia, pocitacovu
a digitalnu gramotnost, rozvoj zru¢nosti pre ucenie sa a pre zivot. Pri hodnoteni je potrebné vyuzivat moderné
technologie za uc¢elom zvysovania efektivnosti a znizovania ¢asovej naro¢nosti.

I KURIKULARNY MODEL PRE VZDELAVANIE V 20. STOROCI I I KURIKULARNY MODEL PRE VZDELAVANIE V 21. STOROCI I

JADRO

ZAKLADNYCH ~ JADRO
POZNATKOV ZAKLADNYCH
POZNATKOV

HODNOTENIE

HODNOTENIE
PRE 21. STOROCIE

Obr. Porovnanie rdmcov vzdeldvania pre 20. a 21. storocie.

Koncepcie zamerané na aktivne badanie

Badatelsky orientovana vyucba (BOV) v chémii

Obsahom vzdelavania su poznatky zamerané na teoretické vychodiska BOV - konstruktivizmus, Grovne
badania, patfazovy ucebny cyklus, rola ucitela a ziakov v BOV, spristupnenie badatelskych aktivit pre vybrané
témy, napr. pre tému Zmesi a oddelovanie zloziek zmesi. Cielom je poukdzanie na vztah medzi obsahom uciva
a rozvojom sposobilosti, ako su ,,rozpoznanie problému, ndvrh vhodnych experimentov a postidenie alternativ-
nych moznosti, planovanie postupu skiimania, tvorba a overovanie hypotéz, vyhladdvanie informdcii, vytvdranie
modelov Studovanych dejov, diskusia s ostatnymi a formulovanie logickych argumentov.“

Projektové vyucovanie v chémii

Obsahom vzdelavania je spristupnenie poznatkov o tvorbe, realizicii a vystupoch projektov pre vybrané
témy chémie (Fyzikalno-chemické vlastnosti vody, Energia a jej zdroje, Zdravie a vyziva a pod.), spristupnenie
aktivizujucich metdd, ktoré u zZiakov podporuju aktivne ucenie sa, zainteresovanost, vedu ziaka k samostatnosti
a zodpovednosti, rozvijaju u ziakov iniciativu, tvorivost, kritické myslenie, schopnost riesit problémy, schop-
nost komunikacie, vyhladavanie informacii, flexibilitu, empatiu.

Literatura:

Ganajové, M. a kol.: Projektové vyucovanie v chémii. Statny pedagogicky Gstav Bratislava , 2010. 144 s. 1ICD-ROM (elektronicky opticky
disk) ISBN 9788081180583

Kires, M., Jeskova, Z., Ganajova, M., Kimakova, K.: Bddatelské aktivity v prirodovednom vzdeldvani. Cast A. Bratislava: SPU, 2016. 128 s.
ISBN 978-80-8118-155-9.

Ganajova, M., Kristofova, M.: Bddatelské aktivity v prirodovednom vzdeldvani. Cast' B Chémia. Bratislava: SPU, 2016. 68 s.

ISBN 978-80-811-8149-8.

Téma 1 je sucastou stuvislého vzdelavania EXPOLEDU, ktoré bezplatne organizuje vydavatelstvo EXPOL
PEDAGOGIKA pre pedagogov roznych typov skol.


mailto:maria.ganajova@upjs.sk

Roézne

EXPOLEDU - nova forma bezplatného vzdelavania pre pedagégov

EXPOLEDU je forma suvislého vzdeldvania, ktoré organizuje vydavatelstvo EXPOL PEDAGOGIKA. Vzdela-
vanie vo forme nadviazujtcich semindrov z bioldgie, chémie a fyziky prebieha pocas celého roku 2017 postupne
v Kosiciach, Banskej Bystrici a Bratislave. V kazdom z miest sa uskuto¢nia semindre v rannom a poobednom
termine, aby sa mohli prihlasit skutoc¢ne vsetci pedagogovia, ktori maju o vzdelavanie zaujem. Na jednotlivé se-
minare sa bude dat prihlasovat postupne pocas roka na webovej stranke vydavatelstva EXPOL PEDAGOGIKA.

Bezplatné semindre EXPOLEDU st urcené pre pedagdgov, ktori sa zaujimaju o aktualne metodicko-didaktické
trendy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda, hladaji ndmety na aktivity a majt zaujem zistit, ako efektivne
riadit vyucovaciu hodinu prirodovedného predmetu.

»Nasou snahou je poskytniit ucitelom prileZitost dozvediet sa pocas obsiahlych trojhodinovych semindrov o novych
trendoch vo vzdeldvani, teoretickych poznatkoch a inspirovat ich k vyuzivaniu praktickych iiloh a projektov, kto-
rymi obohatia svoje vyucovacie hodiny,“ vyjadrila sa na margo suvislého vzdeldvania JUDr. Monika Fegyveres
Oravska, konatelka vydavatelstva EXPOL PEDAGOGIKA.

Jednotlivé seminare trvaju vzdy tri hodiny a vedu ich lektorky, ktoré st odborni¢ckami na jednotlivé vyucovanie
predmety:

« bioldgia - PaedDr. Maria Uherekova, PhD.,

o chémia - doc. RNDr. Mdria Ganajova, CSc., RNDr. Helena Vicenova,

o fyzika - doc. PaedDr. Klara Velmovska, PhD.

LV sucasnosti prebiehajii prvé témy semindrov, dalsie dve témy su uzZ taktiez pripravené a o ich obsahu sa moézu
ucitelia dozvediet viac na nasej webovej stranke,“ upozornuje manazér vzdelavania EXPOLEDU Ing. Rébert
Chudy.

Suvislé vzdelavanie EXPOLEDU je uz v plnom prude

Bezplatné seminare pre pedagdgov sa zacali koncom februdra v Kosiciach. Seminare v Banskej Bystrici sa usku-
to¢nili koncom marca. Po aprilovych seminaroch v Bratislave sa EXPOLEDU opét presunie do Kosic s druhymi
témami semindrov z bioldgie, chémie a fyziky.

»1esi nds zdujem, ktory prejavujii ucitelia o semindre z prirodovednych predmetov. Nejde len o samotnii ticast, ale aj
o aktivne zapdjanie sa ucastnikov pocas vzdeldvania. Zaujimaju sa taktiez o dalsie témy a terminy nadvdizujiicich
semindrov. Sme velmi vdacni za ich zdujem a pozitivne reakcie na obsah aj priebeh vzdeldvania,“hodnoti Robert
Chudy.

Semindre prinasaju sucasnu tedriu, ale aj praktické namety

Utastnici sa na savislom vzdeldvani dozvedia mnoZstvo podnetnych informacii. ,EXPOLEDU prindsa viac
ako krdtke jednorazové skolenia. Od teoretickych poznatkov az po praktické rady, ndvody a ndmety na projekty,
aktivity a experimenty, ktoré mozu ucitelia so Ziakmi vykondvat na vyucovacich hodindch. Semindr je doplneny
moznostou diskusie s lektorkami, moznostou prelistovat si moderné ucebné pomocky, ktoré dopliajii a ulahéujii
vyucbu, a moznostou spoznat webovy portdl s ndzvom Skolsky portdl, ktory ucitelom poskytuje mnoZstvo informd-
cii a aktivit na stiahnutie,“ popisuje obsah seminarov Monika Fegyveres Oravska.

Ucast je bezplatna
»Semindre sui primdrne urcené pre pedagégov vyucujiicich predmety z oblasti Clovek a priroda, avsak bezplatne sa
prihldsit mozu vsetci, ktori majii zdujem o obsah stvislého vzdeldvania, “ vysvetluje Robert Chudy.

Prihlasovanie prebieha postupne. Vzdy je mozné prihlasit sa na semindre do mesta, v ktorom bude prebiehat
najblizie vzdeldvanie. Vietky informdcie o obsahu semindrov a moznosti prihldsit sa ndjdu zaujemcovia
na www.expolpedagogika.sk/EXPOLEDU.

EXPOL PEDAGOGIKA s. 1. o.
Heydukova 12 - 14

811 08 Bratislava
r.chudy@expolpedagogika.sk
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Jazykové okienko

Pisanie velkych pismen

Casto sa objavuje otdzka, kedy sa ma pisat vel-
ké zaciato¢né pismeno v tvaroch zamen Vy, Vs,
Vids. Mnohi si eSte z uciva zdkladnej skoly dob-
re pamataju, ze velké zaciato¢né pismena sa pisu
na znak ucty v priamom pisomnom styku pri vy-

kani, ak adresujeme svoju korespondenciu (list
¢i e-mail) na individudlneho adresata, napriklad Vizend pani, obraciame sa na Vis...; Reagujeme na Vasu
Ziadost... Plati to aj v tom pripade, ak adresatovi tykame, takZe sa na znak ucty pisu velké zaciato¢né pismena
aj v tvaroch zamen Ty, Tvoj, Tebe.

Dilema nastane, ak adresujeme svoje riadky kolektivnemu adresatovi, t. j. dvojici, viacerym osobam alebo
nejakej organizacii. Aj v tomto pripade sa piSe velké V, napriklad Posielam Vim srdecny pozdrav z dovolen-
ky..., Mild redakcia, reagujem na Vds prispevok na tému...,Vizeni zdkaznici, dovolujeme si Vis upozornit...
Plati to aj v pripade pozvanok na konferencie ¢i rozne podujatia, kedZe ide o priamy pisomny styk, napriklad
Dovolujeme si Vis pozvat...

V ostatnych druhoch pisomnosti sa tvary uvedenych zdmen piSu zvycajne s malym zaciatocnym pisme-
nom, napriklad v ramci internetovej diskusie alebo v rozhovoroch uverejiiovanych v tla¢i. Treba vsak dodat,
ze moznost pisania tychto zamen s velkym zaciatocnym pismenom Pravidla slovenského pravopisu nevy-
lucujt, v nich najdete podrobnejsie pravidla tykajuice sa pisania velkych pismen. V elektronickej podobe su
pristupné na webovej stranke Jazykovedného tistavu Ludovita Stiira SAV (www.juls.savba.sk).

PhDr. Marcel Olsiak, PhD.
Katedra slovenského jazyka
FF UKF v Nitre
molsiak@ukf.sk

Zapojte sa do 3. ro¢nika sttaze

L )CN

Objavujeme caro chémie

Odborni garanti:

Zdruzenie ucitelov chémie a Slovenska chemicka spolocnost.
Slavnostné vyhodnotenie sutaze sa uskuto¢ni pocas 6. narodnej konferencie ucitelov chémie.

Informacie o sutazi budu zverejnené na stranke www.zuch.sk
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