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Na uvod

Viazeni ¢itatelia,
prvé dva mesiace nového roka si za nami.
Boli nabité udalostami.

Snehu a tuhej zimy sme sa sice nedockali, avsak ulitelia chémie
boli radi, Ze im cestu do Nitry neskomplikovalo pocasie. 1. februdra
2016 sa stretli na Fakulte prirodnych vied UKF na ich najvyznamnej-
Som podujati, organizovanom kazdorocne ZdruzZenim ucitelov ché-
mie — na 4. ndrodnej konferencii ucitelov chémie — aby sa dozvedeli
nové informdcie, podiskutovali, vymenili si skiisenosti.

PoteSila nds pritomnost Stdtnej tajomnicky PhDr. Romany
Kanovskej, ktord otvorila konferenciu a podakovala pedagégom za
ich ndro¢nii pracu. Spolocne so Statnou tajomnickou sme odovzdali
diplomy a ceny vitazom 1. rocnika sutaze Objavujeme caro chémie,
ktorej organizdtorom bolo ZdruzZenie ucitelov chémie.

Okrem prispevku o konferencii sme do tohto ¢isla ako aktudlnu
tému zaradili aj vynatky z programu politickych strdn, ktoré dosa-
hovali najvyssie preferencie vo volebnych prieskumoch. Ked budete
drzat v rukdch casopis, uz bude rozhodnuté, avsak s odstupom casu
si budete moct zalistovat v Casopise a zhodnotit ich plnenie...

Verime, Ze vds zaujmii obe odborné témy — mozno ste o nano-
pipetdch este nepoculi a urcite viaceri z vds siihlasia s ndzorom, Ze
formovanie kritického myslenia u Ziakov je priam nevyhnutnostou
nasej doby.

Ndmetov na pokusy a inspirdcie je v Cisle netirekom, mozno sa
potesite pri tvorbe srdiecok, ekologického balzamu alebo stalagmitov,
pripadne si vyskusate vyucovanie chémie badatelskou metédou pou-

Zitim zverejnenych pracovnych listov.
H Y
. ,q

Tesime sa na Vase prispevky, otdzky a podnety
(email: helena.vicenova@gmail.com).

Zeldm vam prijemné Citanie.
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Na aktudlnu tému

Skolstvo vo volebnych programoch
politickych stran

5. 3. 2016 rozhodujii obcania Slovenska o dalsom smerovani krajiny. V prehlade prindsame vyber z progra-
mov politickych stran k nasledovnym okruhom (formou citdcii z uvedenych zdrojov).
1. Spésob financovania skol.
2. Vydavky na vzdeldvanie, status ucitela (financné ohodnotenie, vzdeldvanie).
3. Obsah a sposob vzdeldvania, ucebnice.

1. Sposob financovania $kdl.

KDH:

« Upravime normativne financovanie tak, aby sa zjednotilo bez ohladu na to, ¢i ide o $kolu $tatnu, sikromnu
¢i cirkevnu, a toho ¢i ide o dieta integrované alebo intaktné.

o Budeme cielene financovat vychovnovzdeldvaci proces priamo z rezortu ministerstva na $koly a $kolské
zariadenia.

MOST-HID:

 Zarukou kvality vzdelania nema byt nova infrastruktura, staci, ked sa skvalitni praca v ramci existujuceho
systému.

OLaNO a NOVA:

o Zachovanie jednotného normativu pridelovaného na ziaka zakladnej $koly bez ohladu na zriadovatela, kto-
ré umozni cirkevnym a sukromnym zakladnym $koldm participovat na zabezpecovani povinnej skolskej
dochadzky ziakov bez ohladu na to, ¢i vyberaju poplatky za $tidium, prindsat pestrost vzdelavacich ponuk,
a tym aj vyvijat tlak na zvySovanie kvality Statnych $kol a kvality poskytovaného vzdeldvania v zakladnych
$kolach vo vseobecnosti.

SaS:

o Zabezpec¢ime rovnaké podmienky financovania $kol bez ohladu na typ zriadovatela.

o Zasadime sa za financovanie $kol prostrednictvom systému normativov ako jedinych prispevkov zo $tatne-
ho rozpoctu urcenych na vzdelavanie.

SIET:

« Navysenie normativov o ¢iastku uréent na podporu profesionalneho rozvoja ucitelov a na nakup potreb-
nych ucebnic a u¢ebnych materialov podla vyberu ucitelov.

SMER - SD:
o Pozri poznamku.
SNS:

o Zavedieme jednoduchy a spravodlivy systém financovania $kol na zéklade ich kvality a vytvorime efektivnu
skolsku siet.

2. Vydavky na vzdelavanie a status ucitela (finan¢né ohodnotenie, vzdelavanie).

KDH:

 Postupne zvy$ime rozpocet rezortu $kolstva na priemer turovne krajin OECD.

o Presadime nastavenie systému postupného zvySovania platov.

o Zavedieme povinnost viazania ur¢itého percenta z rozpoctu skoly a $kolského zariadenia na dalsie vzdela-
vanie zamestnancov.

o Zacielime vyzvy na Cerpanie eurdpskych fondov na potreby $kol a predovsetkym pedagogickych a odbor-
nych zamestnancov.

o Stabilizujeme a zjednodusime kariérny rast pedagogov, aby posilnil kvalitu a autonémiu pedagogickych
a odbornych zamestnancov vo vychovno-vzdelavacom procese. Podporime zavedenie len dvoch typov dal-
$ieho vzdelavania a to rozsirujuceho (funkéné alebo v oblasti roznych didaktik) a prehlbujtiiceho (v odbore).

o Zavedieme moznost odbornych stazi pre ucitelov.

o Zavedieme $tudijné volno pre pedagogickych a odbornych nepedagogickych zamestnancov po uréitom od-
pracovanom obdobi.

o Zavedieme institut ucitela $pecialistu-metodika, ktory bude poskytovat hospitacie, mentoring, superviziu
pre kolegov ako stcast ich priebezného zvy$ovania kompetencii a ochrany pred vyhorenim.
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MOST-HID:

o Zvy$ovanie platov ucitelov je nevyhnutnostou.

o V zaujme zvysenia kvality je potrebné usilovat sa o to, aby sa podpora dalsieho vzdelavania ucitelov stala
prioritou, aby sa zabezpecila vybavenost §kdl modernymi uc¢ebnicami a digitalnymi u¢ebnymi pomockami.

OLaNO a NOVA:

+ Zvysenie vydavkov na vzdeldvanie aspon na troven priemeru EU (napr. mzdy a normativy).

SaS:

o Zrusime kreditovy systém, ktory je ¢asto zbyto¢nym mrhanim ¢asom a prostriedkami. Nechame v kompe-
tencii riaditela ohodnotit dostato¢nt snahu ucitelov o vlastné vzdelavanie a skvalitnovanie u¢ebného pro-
cesu. Zaroven zabezpecime rozsirenie trhu poskytovatelov vzdelavania pre ucitelov, pricom MPC bude iba
jednym z nich.

SIET:

o Siet navrhne zvysit a stabilizovat rozpocet skolstva, konkrétne zvysit do roku 2020 objem finan¢nych pro-
striedkov do skolstva aspon o 30 %.

o Siet presadi postavenie ucitela ako profesionala s primeranym podpornym servisom.

o Zvysenie platov ucitelov a zavedenie naroku na osobné priplatky, viazané na konkrétny vykon.

« Hodnotenie ucitelov musi zodpovedat realne vykonanej praci nielen na vyucovani, ale aj v ramci dalsich
¢innosti spojenych s procesom vzdelavania a timovej spoluprace v ramci $kolského kolektivu.

SMER - SD:
« Pokracovanie vo zvy$ovani platov zamestnancov, modernizdcia aj s vyuzitim zdrojov EU.
SNS:

o Zvysime spolocenské postavenie ucitelov, a to ako na moralnej, tak aj na finan¢nej Grovni.
o Preverime kreditovy systém kontinualneho vzdelavania a upravime ho na zdklade diskusie s pedagégmi
a v spolupraci s vysokymi $kolami a najnovsimi vysledkami pedagogického vyskumu.

3. Obsah a spdsob vzdelavania, ucebnice.

KDH:

o Presadime stanovenie minimalnych vychovnovzdelavacich standardov s moznostou vacsej priepustnosti
medzi jednotlivymi ISCED-mi za prisne stanovenych podmienok.

o Otvorime trh s u¢ebnicami a metodickymi materidlmi. Vacsi akcent na tvorbu encyklopédii, digitalnych —
audiovizualnych a interaktivnych pomdcok, pracovnych listov overenych praxou.

MOST-HID:

o Danakoncepcia nesmeruje k radikalnej zmene, jej cielom je zvysenie a lepsie vyuzitie existujuceho potencialu
vytvorenim takého $kolského systému, ktory je zamerany na vysledky, kladie doraz na nové skusenosti a vie
ich aplikovat a vSetkym ziakom, ktori vstupili do systému, poskytuje vzdelanie na rovnakej Grovni a ktory
prispeje k zvyseniu konkurencieschopnosti vedomosti ob¢anov Slovenska, minimalne na regionalnej, pri-
padne aj na globalnej urovni.

« Rozvijat ¢itanie s porozumenim. Bolo by Ziaduce, aby sa pre ziakov nizsich ro¢nikov pripravili nielen ¢itan-
ky, ale aj komplexné programové baliky.

o Most-Hid sa zasadzuje za urychlenie priprav ucebnic, ulahéenie ich dostupnosti, pripadne aj formou e-knih.
Mimoriadny vyznam ma liberalizacia trhu s u¢ebnicami.

OLaNO a NOVA:

« Viac autonémie skolam pri tvorbe $kolskych vzdelavacich programov.

o Zmena kurikula zakladnej skoly (najma vyssich ro¢nikov) tak, aby sa posilnilo ziskavanie aj inych zru¢nosti,
ako st napriklad umelecké a praktické aktivity.

« Slobodny vyber na trhu s u¢ebnicami a zrusenie dvojakej kategorizacie u¢ebnic prostrednictvom schvalova-
cich a odporticacich doloziek udelovanych MS SR.

SaS:

o Budeme podporovat, aby si zriadovatelia spolo¢ne s riaditelom a timom v $kole volili metédu, akou buda
viest ziakov v ramci vzdelavacieho procesu. To, ¢i a ako sa budu deti ucit vlastnym objavovanim, pracou
v zmie$anych skupinach a ako bude mat $kola struktirované vyucovacie dni, je vecou $koly a zriadovatela.
Vzdelavaci program skoly vsak musi byt v sulade so $tatnym vzdelavacim programom.

o Umoznime zakladnym s$kolam hodnotit ziakov a Studentov bez pouzitia znamok, napriklad slovnym
hodnotenim.
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o Zasadime sa o to, aby vzdelavaci systém pontkal moznost rozvijat popri kognitivnych zru¢nostiach aj zruc-
nosti nekognitivne - schopnost pracovat v time, empaticky a asertivne komunikovat, riesit konflikty, kritic-
ky mysliet, spracovat a podavat informacie.

o Ponechame vyhradne na rozhodnuti §kdl, za pomoci akych uc¢ebnic a materialov bude ucit.

o Prestaneme centralne obstaravat pomdcky. Peniaze urcené na nakup pomdcok ponechame $kolam, ktoré
samy budu rozhodovat, ¢i potrebuju tablety, interaktivne tabule alebo radsej laboratéria, dostatok uc¢ebnic ¢i
inych pomocok.

SIET:

o Siet otvori trh s u¢ebnicami a u¢ebnymi materialmi.

SMER - SD:

o Pozri poznamku.

SNS:

o Zameriame sa na zvy$enie gramotnosti Ziakov a $tudentov, najma citatelskej, matematickej, prirodovednej
gramotnosti a dal$ich socialno-komunikaénych zru¢nosti ziakov a $tudentov.

 Posilnime vychovu ziakov a studentov k vlastenectvu, narodnej hrdosti a ochrane slovenskej narodnej kul-
tary, zabezpecime $kolsky program na celoro¢né spoznavanie slovenskych pamatihodnosti a osobnosti slo-
venského Zivota.

 Posilnime vychovu ziakov a $studentov k zdravému zivotnému $tylu, ucte k fudskému zdraviu a zivotu, ochra-
ne zivotného prostredia, a to prostrednictvom telesnej, etickej, nabozenskej a environmentalnej vychovy.

o Vytvorime spravodlivy systém hodnotenia kvality zakladnych a strednych §kdl, nielen cez merania schop-
nosti ziakov, ale aj na zaklade dalsich kritérii ako kvalita pedagogického zboru, kvalita skolskych a mimo-
$kolskych aktivit, ispe$nost absolventov, prepojenie vzdelavania s praxou a pod.

Poznamka

SMER - socidlna demokracia sa zavizuje, ze v pripade ucasti vo vlade bude konkrétne zavizky osobitne
formulovat v zhode s reprezentativnymi zastupcami pracovnikov $kolstva a zdravotnictva a sti¢asne sa riadit
zavermi mimoriadnej schodze NR SR, ktora sa konala bezprostredne pred parlamentnymi volbami [7].

Zaver

Nechavame na Citatela, aby sa zamyslel nad redlnostou i stupniom konkrétnosti programovych vizii. Verime,
ze politické strany, ktoré dostant doveru ob¢anov vo volbach, nezostana len pri sfluboch a skolstvu bude veno-
vana pozornost, ktora mu pravom patri.

Spracovala Helena Vicenovd
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4. narodna konferencia
ucitelov chémie
1. februdra 2015, poéas polrocnych prazdnin, sa ucitelia chémie z celého
Slovenska stretli v meste pod Zoborom na tradicnom podujati organizovanom
ZdruZenim ucitelov chémie — na Fakulte prirodnych vied UKF v Nitre sa usku-
to¢nila 4. ndrodnad konferencia ucitelov chémie. Podobne ako v predchddzajii-
cich rokoch vychddzala téma konferencie Prezentdcia inovativnych trendov
a koncepcnych zdmerov vo vyucovani, hlavne v predmete chémia na vset-
kych typoch $kél z hlavnych cielov ZdruZenia ucitelov chémie, ktorymi sii naj-
md pomoc ucitelom a sprostredkovanie najnovsich informdcii v chémii i diania

™ v v Skolstve. Na konferencii bol dostatok priestoru na diskusiu, nadvizovanie no-
PhDr. PaedDr. Martin Bodis, PhD.  vych kontaktov a vymenu skiisenosti.

Moderator konferencie PhDr. PaedDr. Martin Bodis, PhD., privital vzdcneho hosta - $tatnu tajomnic-
ku MSVVaS SR PhDr. Romanu Kanovskd, ktord na jeho vyzvanie otvorila 4. narodnt konferenciu uéitelov
chémie. Po nej ucitelov privital na akademickej pode dekan Fakulty prirodnych vied UKF prof. RNDr. Libor
Vozar, CSc., a zazelal im uspesny priebeh konferencie. Tak ako kazdoro¢ne, ucastnikov konferencie pozdravil
aj prof. Ing. Viktor Milata, DrSc., predseda Slovenskej chemickej spolo¢nosti.

PhDr. Romana Kanovskad prof. RNDrx. Libor Vozdr, CSc.  prof. Ing. Viktor Milata, DrSc.

Po otvoreni konferencie nasledovalo slavnostné vyhodnotenie 1. ro¢nika sttaze ,,Objavujeme ¢aro chémie®,
ktorej vyhlasovatefom bolo Zdruzenie ucitelov chémie. Moderator konferencie v stilade so zapisnicou zo su-
taze vyhlasoval vysledky a precital zavery. Diplomy a ocenenia odovzdali pritomnym ucitefom PhDr. Romana
Kanovsk4, $ttna tajomnicka MSVVaS SR, a RNDr. Helena Vicenovd, predsednicka spravnej rady ZUCH. Pri
blahozelani sa mnohym tlacili do o¢i slzy, bolo to milé a dostojné ocenenie prace ziakov a ich ucitelov.

B

Mgr. Gabriela Sipldkovd Mgr. Gabriela Surinovd Mgr. Marek Toth



Na aktudlnu tému

Mgr. Maria Fejesova Ing. Zelmira Dobrovickd Ing. Aneta Seberiovd
Vseobecné referaty predniesli:

Mgr. Petra Fridrichov4, PhD., SPU Bratislava: Kurikuldrne dokumenty vo svetle inovdcii stdtnych vzdeldva-
cich programov.

Inovovany $tatny vzdelavaci program priniesol do $kolského pros-
tredia novy pristup k procesu vzdelavania - je doslednejsie zamerany na
vystup zo vzdeldvania. V Staitnom vzdeldvacom programe (a nasledne aj
v skolskych vzdelavacich programoch) sa kladie doraz na formulovanie
poziadaviek na vystup z roc¢nika alebo celého stupna podla charakte-
ru predmetu. Poziadavky na vystup st sformulované v ¢asti programu
s ndzvom ,,vzdeldvaci Standard®.

Prezentacia bola zamerana na objasnenie koncep¢nej vystavby ino-
vovaného S$tatneho vzdelavacieho programu. Cielom bolo vysvetlenie
vztahu vzdelavacich, obsahovych a vykonovych standardov a predstavenie novej koncepcie katalégu cielovych
poziadaviek v kontexte novych pristupov k psychodidaktike.

Pochopenie vystavby Statneho vzdeldvacieho programu, uvedomenie si podstaty vzdeldvacich, obsaho-
vych a vykonovych $tandardov je klacovym prvkom pre proces strednodobého projektovania vyucby v pod-
mienkach skoly a triedy. Zaroven sa tiez stava nastrojom stupnovania naro¢nosti osvojovania si u¢iva v rozli¢-
nych kontextoch a je teda prostriedkom kvalitného a personalizovaného hodnotenia vzdelavacich vysledkov.

PhDr. PaedDr. Martin Bodis, PhD., ZS s MS kréla Svitopluka Sintava: Spolocna skola - zhodnotenie a vizia.
V prispevku sa priblizil vyvoj iniciativy Spolo¢na $kola a podalo sa zhodnotenie jednotlivych téz. Zaver
patril novoprijatym tézam na najblizsie obdobie.



Na aktuadlnu tému

Moderator konferencie odovzdal ucastnikom konferencie pozdrav od Mgr. Ingrid Kovacovej
a Mgr. Magdalény Buganovej, ktoré sa pre objektivne pracovné dovody nemohli zucastnit na konferencii.
Precital ich prispevok Zmeny v stdtnych vzdeldvacich programoch vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a vyz-
nam prirodovedného vzdelavania v primdrnom a nizsom strednom vzdeldvani.

Potom nasledovala diskusia, v rdmci ktorej sa pritomni zaujimali o metodiky SPU a vyjadrovali podporu
Spolo¢nej skole.

Na valnom zhromazdeni, ktoré nasledovalo po vSeobecnych referatoch, RNDr. Helena Vicenova obozna-
mila pritomnych s Vyrocnou spravou za rok 2015 a Pldnom prdce na rok 2016. Dokumenty boli schvalené vset-
kymi 56 pritomnymi ¢lenmi ZUCH.

Prof. RNDr. Klaudia Jomova, PhD., veduca Katedry chémie FPV UKF v Nitre predstavila moznosti $tudia
na Katedre chémie UKF v Nitre a vedecké zameranie katedry.

Po obednajsej prestavke nasledovali odborné referaty:

prof. PhDr. Lubomir Held, PhD., Pedagogicka fakulta TU, Trnava:
Prirodovedné kurikulum 2020.

V prispevku bol predstaveny projekt
a prizvana ucitelska verejnost k spolupra-
ci na projekte Prirodovedné kurikulum
pre zakladnu skolu 2020. Projekt vychadza
z aktudlneho stavu prirodovedného vzde-
lavania v zakladnych $kolach, najméa s ohladom na reformu $kolského systému
z roku 2008. Predstavuje dominantné myslienky, prady a koncepcie v oblasti pri-
rodovedného vzdelavania vo vyspelych krajinach sveta, rekonstruuje tradi¢né té-
my prirodovedného vzdelavania tak, aby sa vytvoril moderny a funkény koncept
kurikularnej dokumentacie pre prirodovedné vzdelavanie v zakladnych $kolach
s moznostou ich optimalizacie od roku 2020.

Mikuld$ Bartal, Stredna odborné $kola chemicka, Bratislava: Je vdaka predpisom EU vyucba chémie
bezpecnejsia?

V ostatnom obdobi sa diametralne zmenil pristup k riadeniu che-
mického rizika na pracoviskich. Skolské chemické laboratérid boli
postupne transformované podla poziadaviek aktualnych, implemento-
vanych eurdpskych predpisov. Proces nebol jednoduchy a v stcasnosti
uz je mozné realizované zmeny postupne hodnotit, kriticky analyzovat.
Prave praktické, desatrocné posudzovatelské skisenosti poskytuju tému
pre prezentaciu, ktora sa snazila objektivne hodnotit absolvované zmeny.

V ramci tvorivych dielni predviedli $tudenti z Katedry chémie UKF
v Nitre pod vedenim doc. PaedDr. Zity Jenisovej, PhD., Pokusy z chémie realizovatelné v skole i doma. Tvorivé
dielne sa stretli s velkou odozvou u ucitelov a mnohé pokusy vzapiti zrealizovali so svojimi ziakmi.
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Zavery konferencie
Uznesenia sa prijimali priebezne.
Valné zhromazdenie schvaluje:

. Delenie prirodovednych predmetov v ramci ZS - Ziadat od MSVVaS SR.

. Vyro¢nu spravu na rok 2015.

. Plan ¢innosti na rok 2016.

. Ziadost na MSVVa$ SR, aby centralne riesilo na vietkych $koldch prevadzky laboratérii (posudzovanie
rizika).
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Valné zhromazdenie berie na vedomie:
. Vysttpenie Mgr. Petry Fridrichovej, PhD.
. Vysttpenie PhDr. PaedDr. Martina Bodisa, PhD.
. Prispevok MSV Va$ SR.
. Prezentaciu Katedry chémie FPV UKF odprezentovanu prof. RNDr. Klaudiou Jomovou, PhD.
. Vysttpenie prof. PhDr. Lubomira Helda, PhD.
. Vystpenie Mikulasa Bartala.
. Pokusy z chémie realizované Katedrou chémie FPV UKF pod vedenim doc. PaedDr. Zity Jenisovej, PhD.
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Z4pisnica a zévery zo 4. narodnej konferencie uéitelov chémie boli poslané na MSVVaS SR.

Bezprostredné ohlasy na konferenciu (vyber reakcii z e-mailov a socialnej siete)

Ing. Mgr. Eleonéra Borovickovd, ZS Kamenec pod Vtdénikom: Dakujem. Tu si clovek uvedomil, Ze jeho prdca
ma zmysel.

Ing. Lucia Dovalova, 7S s MS, Tajovského 2, Badin: Velimi inspirativne, dakujeme.

Nadezda Vi¢anova, ZS Velké Uherce: Dakujeme, podnetné podujatie, o rok urcite znova.

Mgr. Alzbeta Slavkovskd, ZS s MS, Vagonarska 1660/4, Poprad-Spisskd Sobota: Skutocne pekny deti, nabity
inspirdciou.

RNDr. Michaela Semandikova, ZS, Kupelna 2, Presov: Dakujeme, bolo to velmi zaujimavé a inspirativne.

Ing. Eva Lakom¢ikovd, ZS Sama Cambela, Slovenska Lupéa: Pdcili sa mi tvorivé dielne - vdaka vietkym.

RNDr. Daniela Bencatovd, Gymnazium Frantiska Svantnera, Novéa Bana: Dorazila som domov a povedala som
si, Ze musim hned reagovat na dnesny deri. Chcem sa podakovat za prijemne a uzZitocne straveny der v spolocnosti
vietkych ziicastnenych clenov ZUCH. Skoda, Ze nie je priestor na osobny rozhovor, ale je to pochopitelné, pretoZe
ako organizdtor mas toho naozaj vela na pleciach. Preto aspori takto — opdt velké dakujem, Ze som mala prileZitost
byt v centre diania. Vidiet opdt velky kus prdce, zaujem a ochotu - velké dakujem!

Gabriela Surinovd, ZS, Jedlové Kostolany: Nedd mi aj takto vyjadrit velky obdiv a vdaku, tak dobre zorganizova-
nii akciu som ddvno nezazila. Bolo to krdsne, priatelské, inspirujiice, poucné a ,,vzoromidiice® stretnutie. ZUCH
nemd chybu a to je Tvoja velkd zdsluha. Moji Ziaci poznajii meno autorky ucebnice chémie a volajii ju td teta, o
napisala ucebnicu (siedmacky).

RNDr. Alena Kosiarovd, Gymnazium Metodova, Bratislava: Konferencia bola fajn, zaujimavé veci sme sa dozve-
deli, aj o SPU. Niektori kolegovia to majii s u¢ebnicami aj pracovnymi zositmi biedne. My chemikdri mdme $tastie,
ze mdme Teba. Clovek si mnohé veci uvedomi, najmd ked porovndva. Vdaka za vetko.

RNDr. Michaela Bugelova, 7S s MS Skolska 238, Zubrohlava: Este raz dakujem za ocenenie v siutaZi. Ziacka sa
tak velmi potesila, az sa rozplakala. Slzy dojatia a $tastia.

Mgr. Marek Téth, 7S, Rozmarinova 1, Komarno: Ako zacinajuci ucitel chémie si velmi vdZim akcie tohto druhu.
Na konferencii ucitelov chémie som sa ziicastnil prvykrdt a neolutoval som. Dozvedel som sa vela uZitocnych rdad
do mojej praxe, naucil som sa nové experimenty a spoznal vela zanietenych ludi. Prvy krdt sa konala sutaz Obja-
vujeme caro chémie, tispech v nej ma potesil a motivoval do dalsej prdce. Uz teraz sa tesim na dalsi rocnik.

Dokumenty z konferencie su zverejnené na stranke Zdruzenia ucitelov chémie [1.].
Velké podakovanie patri moderatorovi konferencie PhDr. PaedDr. Martinovi Bodisovi, PhD., garant-

ke konferencie prof. RNDr. Klaudii Jomovej, PhD., doc. PaedDr. Zite Jenisovej, PhD., Ing. Marii Pernisovej,
RNDr. Jane Chrappovej, PhD., Ing. Marii Filovej a vSetkym, ktori sa podielali na organizovani konferencie.
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Dakujeme za podporu sponzorom a podporovatelom konferencie a sttaze Objavujeme ¢aro chémie:

2% mikroCHEM®
trade

Slovenskd chemicka spolocnost, Zviz chemického a farmaceutického priemyslu, KVANT spol. s r. o., Henkel
Slovensko spol. s 1. 0., Mikrochem Trade spol. s r. 0., BASF Slovensko spol. s r. 0., EXPOL PEDAGOGIKA spol. s t. o.

Foto Mgr. Martin Homola
[1.] 4. ndarodnd konferencia [online]. Dostupné na internete:

http://www.zuch.sk/index.php/2013-08-22-21-16-56/4-narodna-konferencia (cit. 20. 2. 2016)

RNDr. Helena Vicenovd

Na odbornii tému

Formovanie kritického myslenia Ziakov

Kolko otdzok nds denne v priestoroch skoly pre-
nasleduje, a predsa ich nevyslovime? Ako casto md-
me sformulované myslienky, ktoré chceme adresovat
kolegom, a predsa ich nikomu z nich neadresujeme?
Kolkokrdt mdame chut dozvediet sa informdcie, po-
chopit situdciu, overit si fakty a otvorenim dveri uci-
telskej zborovne, riaditelne menime zdujmy a spus-
time frazy o pocasi? Ako dlho v sebe vieme pesto-
vat pocit frustrdcie a hnevu z neschopnosti reagovat
v stilade s vliastnym ndzorom? Ako casto dokdzZeme
viest so sebou vnutorny dialog, ktory vyvoldava po-
chybnosti v nds samych a o nds samych?

Rovesnicki medidtori, ZS, Park Angelinum, Kosice.

Na ceste k vnutornej slobode vyslovit iny ndzor ako ma vacsina, a to slobodne a s tctou k oponentom,
zohravaju Skoly velmi dolezitt ulohu. Schopnost kriticky zhodnotit myslienky, pripravit si argumenty, vediet
sa na ne pozriet optikou nadhladu, je ovplyvnenad aj histériou nasho spravania, fudmi, ktori nas formuju, zazit-
kami z detstva, ziskanou a overenou skusenostou, ale aj postojmi tych, ktorych hodnoty a normy sme do svo-
jich zivotov prijali. Patria k nim aj ucitelia, vychovavatelia. Ak vedome ¢i nevedome vytvarali bariéry procesu
kritického myslenia, mozno nam odovzdavali do vienka neistotu, ktord sa casom mohla premenit na obavy
a frustracie.

Detské otazky
»Kedy bude zajtra? Kam letia motyliky? Preco musim ist spat? Ako robi auto? Kde byva lienka? Preco si slimdk
nosi domcek na chrbte?”
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Cesta, kde sa formovanie kritického myslenia otvara, zac¢ina polozenou otazkou. Deti najprv v otazkach
skimaju a popisuju vlastné predstavy o svete a o Zivote v nom. Spociatku neoc¢akavaju hodnotenie dospelych
autorit ku kvalite poloZenej otazky. Kladu ich bez ohladu na to, ¢i na ne existuje odpoved, alebo nie. Moze ich
zaujimat obsah toho, na ¢o sa pytaju, ale niekedy maju len potrebu konfrontovat si s niekym vlastné predsta-
vy o pocutom. Niekedy si otazkou utvrdzuju iba re$pekt dospelych k vlastnej tizbe vidiet svet svojimi o¢ami.
Otazka je pre ne prirodzenym rieSenim pocitu naliehavosti objavit suvislosti, ktoré st im nezname.

Dieta ako prijimatel informacii

Ak v$ak nase odpovede obsahuju v sebe prili$ vela negativneho (,,Nepytaj sa. To ta nemusi trapit. To neries.
To sa ta netyka.), deti otazky prestanu klast. Za¢nu verit tomu, Ze dospeli urcuju, ¢o je dobré a ¢o je zIé. Ak
vznikne problém, dospely rozhodne o jeho rieSeni. Zhodnotenie a preskiimanie informacii, novych skusenos-
ti prestava byt urcujtce. Dieta sa stava prijimatelom sprostredkovanych postojov. U¢itel ma pocit, ze trieda je
vzornd, disciplinovand, ma ¢as na vyklad, sleduje ako deti plnia jeho pokyny, prikazy. Situacie, ked ucitel vnima
ziakov v triede ako poslusnych, mozu viest k mylnej predstave o kvalite odvedenej prace ucitela. Ticho v trie-
de nemusi byt prejavom slusnosti a tucty voci ucitelovi, ale aj strachu a obavy poskytnut realnu spatna vazbu,
vyslovit iny nazor.

Cim su viak deti stardie, tym viac sa od nich hodnotenie a posudzovanie javov a stvislosti vyzaduje.
Paradoxne, navonok kladi menej otdzok. Niektori si uz zvyknd na prijimanie faktov, rezignuju na diskusie,
vytvaranie dohdd na zéklade kompromisov, konsenzu. Tym, ze preberaji nazory inych formou ,autopilota®
stracaju kontakt so schopnostou vlastného hodnotenia informacie. Stracaji doveru v seba, st plni pochybnosti.
Niektori sa za¢inaju burit a z principu rebelovat. Skasaju preberat normy od jednotlivcov alebo skupin, ktoré na
urcity ¢as mozu byt pre nich vyznamné a stavaju sa pre nich vzorom. Niektori pocituju neistotu, zmétok a ne-
rozhodnost pri vysloveni vlastnych postojov, chyba im pocit bezpecia. Svedomie, ktoré sa prejavuje ako hlas
alebo pocit, Ze konam alebo zamyslam konat nespravne, sa neobjavi, alebo sa neobjavi v¢as.

rodic¢
spoluZiaci @

reklama

online
priatelia

riaditel Skoly

Schéma: Vplyv réznych osob, cinitelov na spravanie Ziaka.

Kriticky svet v obdobi dospievania

V obdobi dospievania proces kritického, samostatného a nezavislého myslenia a utvarania nazorov uz
predpoklad4 mat priestor a ¢as na spracovanie informacie. Student uz neberie fakty automaticky. Skima, analy-
zuje a hodnoti ich predtym, nez ich prijme, zamietne alebo pripusti moznost nerozhodnosti vdanom momente.
Hlada v tom, ¢o mu bolo vychovou, u¢enim, odpozorovanim dané, vhodnu stratégiu pre spravny zaver. V tom-
to obdobi mdze mat Castejsie potrebu oponovat, vyjadrit svoj nazor. Tieto socialne i psychické procesy, ktoré
v nom prebiehaju, tvoria zaklad jeho schopnosti vediet si poradit s argumentmi i v dospelosti. Zdévodnenie
postoja sa stava sucastou procesu skimania argumentov. Treba mat na pamiti, Ze s rozvojom sposobilosti klast
otazky sa rozvija aj schopnost komunikovat k téme, ale aj schopnost poc¢tvat argumenty inych.
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Podpora kritického myslenia

Nase spravanie a kriticky postoj k predkladanym faktom je dolezity z hladiska mnozstva zdrojov, z ktorych
dieta Cerpd informacie (internet, socialne siete, média, kamarati). Kritické myslenie je dolezité aj z hladiska
kultarnych a socialnych rozdielov, ktoré nam prinasa moderna doba. Pomaha nastartovat odolnost psychiky
voci natlakom. Vdaka kritickému mysleniu mozu byt deti schopné rozpoznat manipuldciu, citové vydieranie.
Deti sa ucia formulovat argumenty, st schopné s ndzormi polemizovat, aktivnejsie odolavaju osobnym ttokom.
Identifikovanim problémov sa ucia hladat vhodné stratégie pre ich riesenie. Vdaka kritickému mysleniu lah-
$ie prijimaju zodpovednost za svoje rozhodnutia, koriguja vlastné spravanie. V komunikacii s inym nazorom
sa snazia porozumiet dovodom, ktoré ich k odli$nostiam vedd. Dokazu rozlisit obsah a formu povedaného.
Rozvojom kritického myslenia u deti znizujeme mieru precitlivenosti na konstruktivnu kritiku. Spolu so schop-
nostou posudit informaciu, preskimat ju, rastie aj Ziakova zru¢nost tolerancie k nazorom druhych. Kritické
myslenie nie je negativne myslenie a neziska ho dieta automaticky, vyzaduje si trénovanie schopnosti aktivne-
ho poc¢uvania, schopnosti empatie vo vztahu k osobnosti, s ktorou dieta komunikuje, vyzaduje si porozumenie
argumentacie aj procesu, ktory dieta pri tvorbe argumentu sprevadza.

Principy spornych diskusii v triedach

V kazdej spolo¢nosti rezonuju rozne témy, ktoré zaujimaju aj deti a mladez. Mali by sa stat preto aj sticastou
citlivych a vyvazenych nazorovych diskusii v $kolskych triedach. Moznost zaujat stanovisko, vyslovit ho s uctou
a slusne k oponentovi sa nerodi automaticky. Skiisenost re$pektu k inakosti je dobré si natrénovat. Pomdckou
nam moze byt tzv. Beutelsbassky konsenzus, ktory bol sformulovany pocas konferencie v roku 1976 predsta-
vitelmi centier ob¢ianskeho vzdelavania a ukonc¢il v Nemecku spory medzi zastancami réznych konceptov ob-
¢ianskeho vzdelavania. M4 tri principy:

1. Vyucujuci nesmie manipulovat Ziakov v mene svojho vlastného presvedcenia a branit im tak vo vytvarani
vlastného nazoru. Prave v tejto linii vedie hranica medzi ob¢ianskym vzdelavanim a indoktrinaciou (snahy,
aby boli nazory prijaté bez kritického uvazovania), ktora je nezlucitelna s rolou pedagdéga v demokratickej
spolo¢nosti a brani rozvoju samostatne mysliaceho jedinca.

2. O téme, ktora je vo vede, spoloc¢nosti ¢i politike vnimand ako kontroverzna, musi byt ako o kontroverznej
vyucované. Nevyvazeny pristup k téme a zaml¢ovanie niektorych stanovisk sa da povazovat za prvy krok
k indoktrinacii.

3. Ob¢ianske vzdeldvanie musi v ziakoch rozvijat schopnosti analyzovat spolocensku a politickd situaciu
z vlastnej pozicie. Ziaci sa tiez musia naucit hladat demokratické prostriedky, ako dant situdciu vo svojom
zaujme ovplyvnovat

(Blizsie: http://mladez.sk/2013/11/04/obcianske-vzdelavanie-nemecko-ako-prikad-dobrej-praxe/)

Zaver

Skola je idedlnym prostredim pre formovanie pristupnosti k ndzorovym odlisnostiam. Doprajme Ziakom
polemizovanie s argumentmi. Dovolme im vyslovit myslienky. Ziskajme si ich presvedcenie o potrebe spolu-
ucasti na vytvarani nazoru. Poskytujme im dostatok podnetov na zbieranie udajov, syntézu a analyzu textov
a formulaciu argumentov. Dajme Ziakom pocit vynimocnosti, objavu, Ze riesenie, ktoré mozno povazovali za
jediné, ma viacero moznosti. Poukazujme na vyznamnu hodnotu takto ziskaného poznania. Nase nazory su
neustale konfrontované s nazormi a presvedceniami inych. Vytvarajme priestor pre zdrava a konstruktivou
alternativu.
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Formativne hodnotenie po uskutocneni
aktivit badatelskou metédou

Pri zavadzani inovativnych met6d do vyucovacieho procesu sa v sucasnosti kladt poziadavky aj na zmenu
hodnotenia. Tymito zmenami sa zaroven o¢akava premena pasivneho ziaka na aktivneho. Sumativne hodnote-
nie ziakov je vhodné postupne nahradzat formativnym hodnotenim. Ulohou a cielom sumativneho hodnotenia
je nasadenie preverovacieho prostriedku do vzdelavacieho procesu vzdy na konci u¢ebnych aktivit, tematickych
celkov alebo na zéver vzdeldvacieho obdobia. U¢elom sumativneho hodnotenia je uréenie vysledkov procesu
ucenia sa ziaka. Spravidla je to este aj dnes spojené s klasifikdciou ziaka (Brestenska, 2014).

Formativne hodnotenie pochddza z latinského slova ,,formo®, ¢o znamend upravuj, pretvaraj. Je pouzivané
hlavne na informovanie ziaka a ucitela o u¢eni a zriedka je pouzité na ucely znamkovania. Moze byt pisomné
alebo slovné, pred vyucbou, po vyucbe alebo pocas vyucby. Slazi na zmenu prebiehajucich procesov a jeho vy-
jadrenim je slovné zhodnotenie - kvalitna a konstruktivna spatnd vazba.

Formativne hodnotenie poskytuje hodnotiacu informaciu - spatnu vizbu vo chvili, ked sa ur¢ity vykon da
zlepsit. Hlavnym cielom tohto hodnotenia je prispiet k u¢eniu sa ziaka pomocou poskytnutia informacii o je-
ho vykone. V skuto¢nosti sa zameriava na samotny proces hodnotenia, vyuzivajic spatnu vizbu, ktorej ulohou
je indikovat uréiti medzeru medzi aktudlnou uroviiou hodnoteného vystupu a pozadovanym $tandardom.
Okrem tejto informacie vyzaduje, aby hodnoteny dostal informéciu o tom, akym spésobom ma svoju pracu
zlepsit, aby dosiahol $tandard, ¢o pomaha ziakovi uvedomit si vykon, ktory sa od neho o¢akava. Dava ho spra-
vidla ucitel - falcifikator ucenia, ale vyznamna je aj rovesnicka spitna vizba od spoluziakov (Ganajova, 2014).

Aktivita 1: Priprava indikatora z Cervenej kapusty

Vzdelavacie ciele: vediet pripravit roztok indikatora z ¢ervenej kapusty.

Otazky pre Ziakov: St vietky latky, ktoré majua kysli chut’ kyslé roztoky? Co znamené pojem indikator? Ako
pripravime indikator z ¢ervenej kapusty?

Prvky badania: praca v skupine, zistovanie idajov z inych zdrojov, vyslovenie hypotézy, prezentacia, navrh
postupu.

Aktivita 2: Triedenie roztokov na kyslé a zasadité

Vzdelavacie ciele: vediet roztriedit vzorky roztokov na kyslé a zasadité.

Otazky pre Ziakov: Podla akych kritérii si roztriedil latky? Na kolko skupin vie§ rozdelit zadané vzorky latok?
Na zéklade ¢oho vieme rozdelit latky na kyslé a zasadité?

Prvky badania: zaznam dat, spracovanie udajov do tabuliek, praca v skupine, zistovanie udajov z inych zdrojov.

Aktivita 3: Neutralny roztok, neutralizacia

Vzdelavacie ciele: vediet, ¢o je neutralny roztok a neutralizacia.

Otazky pre Ziakov: Preco roztok soli a kriedy nepatri ani ku kyslym, ani k zasaditym roztokom? Aké je pH
roztoku soli a kriedy? Na kolko skupin vieme rozdelit latky podla stupnice pH?

Prvky badania: zaznam dat, spracovanie udajov do tabuliek, zistovanie udajov z inych zdrojov.

Brestenska, B. 2014. Inovdcie a trendy v prirodovednom vzdeldvani. Bratislava: Univerzita Komenského Bratislava, 2014.
131 s. ISBN 978-80-223-3718-2

Ganajova, M. 2014. Formativne hodnotenie zamerané na sebareflexiu vyucby s bdadatelskymi aktivitami. Zbornik z 2.
narodnej konferencie ucitelov chémie. Kogice: Zdruzenie ucitelov chémie, 2014. 24 s. ISSN 1339 - 5904

Mgr. Alzbeta Slavkovskd
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Pomdhajme si vzdjomne

Pracovny list ¢.1

MEII0: ettt ve e eeeeneeaens Trieda: coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene.

1. Zakruzkujte latky, ktoré maja kysla chut: citrén, kava, ocot, mlieko, pomarang, vitamin C, acidofilné mlie-
ko, dzus, voda z vodovodu

2. Zistite na internete (v encyklopédii, v u¢ebnici), ¢o znamenaja pojmy:
IIATKATOT ..ottt ettt e e e eae st e e st e eae st esaessesatesaessesatesse st esatessesasessesssesasessesssesseesesnsessessesasenses
KYSLY FOZEOK ...ttt ettt bbbt sttt benes

ZASAILY FOZEOK ...ttt ettt bbbt sttt benen

3. Cervend kapusta obsahuje latku (antokyaniny), ktord je prirodnym indik4torom.
Navrhnite postup a pomocky na pripravu indikdtora z ¢ervenej kapusty.

4. Svoj navrh postupu prezentujte pred triedou.

PoStUP PO PrehOAMOLENI ........cooiiiiiiei ettt sttt bbb et es

5. Uskuto¢nite pripravu indikatora podla navrhnutého postupu.
6. Ako by ste pomocou roztoku cervenej kapusty rozdelili latky na kyslé a zasadité? (Vyslovte hypotézu
- predpoklad.)

Hodnotiaca tabulka: sebareflexia - prdca v skupine

Vyborny (4)

Velmi dobry (3)

Akceptovatelny (2)

Slaby (1)

Pri tvorbe hypotéz som
bol velmi aktivny, argu-
mentoval som.

Pri tvorbe hypotéz som
bol ¢iastocne aktivny,
neargumentoval som.

Pri tvorbe hypotéz som
nebol aktivny, ale vy-
pocul som si nazory
spoluziakov.

Pri tvorbe hypotéz som
neprejavil Ziadny zaujem.

Vyhladaval som vo
véetkych dostupnych
zdrojoch.

Vyhladéaval som len
v dvoch zdrojoch.

Vyhladaval som informa-

cie len v jednom zdroji.

Vobec som nevyhladéaval
informadcie.

Pri realizdcii experi-
mentu som sa velmi

angazoval.

Pri realizécii experi-
mentu som pomohol so

zaujmom.

Pri realizécii experimen-
tu som pomohol, len

ak ma poverili ulohou
spoluziaci.

Zapojil som sa do prace,
iba ak som bol nie¢im
povereny, aj vtedy so
znaénym nezdujmom.

Prezentoval som pred
triedou sam.

Pri prezentovani pred
triedou mi pomohli
spoluziaci.

Prezentoval som, ale
$ nezdujmom.

Neprezentoval som pred
triedou.




Pomdhajme si vzdjomne

A [ ) 4
Pracovny list ¢.2
MENO: ..ottt Trieda: ...cccvvvieicriricnnnen,
1. Experiment: Dajte postupne do 10 skimaviek (3 - 5 ml) roztoky latok, ktoré su v tabulke. Potom postup-

ne do kazdej skumavky pridajte asi 1 ml indikatora z ¢ervenej kapusty, kym sa farba roztoku nezmeni.
Pozorujte a pozorovania zapiste do tabulky.

Zakladnd vzorka Farba indikatora pH

ocot

citrénova stava

pomarancova $tava

kava

vapenna voda

vodny roztok mydla

vodny roztok kuchynskej soli

mlieko

O | O | Q| | | W[ ND| —

voda

rozdrvend krieda vo vode

—
(=)

2. Ngjdite na internete pH hodnoty uvedenych latok v predoslej tabulke a dopiste ich do tabulky.
3. Roztriedte latky z tabulky podla sfarbenia indikatora a podla hodnoty pH na 2 skupiny.
KSIE: .ottt ettt en
ZASAAILE: ..o
4. Viete vysvetlit, preco sa voda a roztok kuchynskej soli nenachadza ani v jednej skupine?

5. Porovnajte vase predpoklady z tlohy ¢. 6 (predosly PL) s vysledkami experimentu a vyhladanymi pH hod-
notami latok (vyhodnotte svoj predpoklad).

6. Ngjdite na internete latku, ktora je pri¢inou kyslosti nasledovnych latok:
L) 0 (0 OO
KYSIE INIEKO: ..ottt ettt ettt ees
OIC0L: Rt

Sebahodnotiaca karta

velmi dobre | snedostatkami | nejde mi to

Rozumiem rozdeleniu latok na zéklade roztoku stavy z cervenej kapusty.

Vedel som ziskat informdcie z internetu a encyklopédie.

Vedel som navrhnut postup, ako ziskam z éervenej kapusty indikator.

Dokazal som ziskat indikator z ¢ervenej kapusty.

Vedel som roztriedit latky na kyslé a zasadité na zaklade pH hodnoty.

Vedel som vysvetlit pojem indikator.

Vedel som vysvetlit, pre¢o voda ani roztok kuchynskej soli nepatrili

medzi kyslé ani zasadité roztoky.
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A [ ) 4
Pracovny list ¢.3
MENO: .o Trieda: ..o,
1. Experiment: Dajte priblizne 5ml indikatora (Stava z ¢ervenej kapusty) do 2 skimaviek. Potom pridajte do

1. skiimavky zmes jemne rozptylenej kriedy vo vode a do 2. skimavky roztok kuchynskej soli. Pozorujte
a zapiste svoj postreh (farbu roztoku).

Vzorka Pozorovanie Farba roztoku Hodnota pH

Roztok praskovej kriedy

Roztok kuchynskej soli

2. NaPIStE VYSVELIEIIE! ...ttt st

3. Experiment: Do skiimavky nalejte asi 5ml vodného roztoku mydla. Pridajte indikator ($tavu z cervenej
kapusty). Postupne po kvapkach pridavajte ocot. Po kazdej kvapke skimavku pretrepte. Pozorujte a zapiste
pozorovania.

Vzorka Pozorovanie

Roztok mydlovej vody + indikator

+ ocot

4. NAPISLE VYSVEIEIIE! .uviieieiieciicicicicie ettt ettt e ettt seaes

5. Prezentujte svoje vysvetlenia pred triedou.
Hodnotenie vysvetleni

Vysvetlenie ¢. 1
CRYDOU DOLO: ettt ettt en

Zaskrtnite, ako ste pracovali:

Mal som spravne Upravil som si Nemal som vysvetlenie

Vysvetlenie ¢. 2
CRYDOU DOLO: ..t

Zaskrtnite, ako ste pracovali:

Mal som spravne Upravil som si Nemal som vysvetlenie




Pre inspirdciu a potesenie

Nase ,,stalagmity“

Vysvetlenie procesu krasovatenia

Vytvaranie jaskyn u nas je viazané na horniny rozpustné vo vode, tzv.
krasové. Medzi ne patria napriklad sadrovec, vapenec, dolomit a krieda.
Zakladnym procesom pre vznik podzemnych priestorov je rozpuistanie
vapenca. Zrazkova voda zo vzduchu pohlcuje atmosfericky oxid uhlic¢ity
(CO,) a stdva sa slabym roztokom kyseliny uhlicitej (H,CO,). Takéto vo-
da rozptsta vapenec (uhlicitan vépenaty, CaCO,) a meni ho na kysly uh-
licitan vapenaty, [Ca(HCO,),], rozpustny vo vode. Voda byva obohacova-
nd pdédnym vzduchom aj CO, a organickymi kyselinami, ktoré znasobuju
rozpustaci proces a tym urychluju krasovatenie. Pre proces krasovatenia
st najvhodnejsie velmi ¢isté vapence bez vic¢sieho mnozstva nerozpust-
nych primesi, tektonicky silne rozrusené, pricom dolezita ulohu mad aj
sposob jeho ulozenia. Z krasovych hornin st na Slovensku najrozsirenejsie tmavosedé (typ guttensteinsky)
a svetlosedé vapence (typ wettensteinsky). Obidva druhy vapencov st morského pévodu a usadili sa na dne
spominaného mora v zna¢nych hrubkach pred 180 mil. rokov (stredny trias).

Proces krasovatenia sme si skusili prisposobit do laboratérnych podmienok.
Pomocky: plastova flasa, noznice, $pagat, lepiaca paska (pripadne taviaca pistol), plytka miska (tanier).
Chemikalie: voda, kyselina octova, uhli¢itan vapenaty, zelezny klinec (Zelezny plieSok), medené piliny (mede-
ny pliesok).
Pracovny postup:

1. Opatrne odstrihneme vrch plastovej flase asi v jednej tretine a omotame ju §pagatom. Pomahame si lepia-
cou paskou alebo taviacou pistolou. Pozor! Spagét nesmie byt z plastu, lebo nenasiakne!

2. Pripravime si slaby roztok kyseliny octovej, pripadne pouzijeme ocot z kuchyne. Ak chceme dosiahnut
krasne biele krasové krystaly, pouzijeme slaby roztok kyseliny octovej. Z octu, ktory je prifarbeny (tmavo
zIta farba) dosiahneme do zlta sfarbené krasové krystaly.

3. Pripravenu $pagatom omotant flagu postavime do plytkej misky alebo taniera a polejeme roztokom kyseli-
ny octovej. Snazime sa liat tak, aby bol cely $pagat navlhceny.

4. Do misky pridame zopar lyzi¢iek praskového uhli¢itanu vapenatého. Ak nemame praskovy uhlic¢itan vape-
naty, rovnako posluzia kasky vapenca, schranky ulitnikov alebo lastarnikov.

5. Cervené sfarbenie krasovych krystélov dosiahneme pridanim zelezného plieska alebo zelezného klinca do
roztoku a modré sfarbenie dosiahneme pridanim medenych pilin alebo medeného plieska.

6. Proces ,,krasovatenia“ je pomaly, ¢iZe je nutné pockat zopar dni.

Zdroj: Peter Rakovsky, 1995/1996, Jaskyne Slovenska (geografickd olympiada)
http://www.mineraly.sk/files/lok/51_vznik_jaskyn.htm

Mgr. Alzbeta Slavkovska
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Na odbornu tému

Nanopipety: ndstroje vyskumu nanosveta
Nanopipettes: tools for nanoworld research

Abstrakt

Cielom clanku je informovat Sirsiu verejnost, najmd ucitelov, o pokrokoch v novych technologidch a experi-
mentdlnych metédach, ktoré umoznuju ziskavat informdcie o jednotlivych molekuldch, ako sii DNA a proteiny
na tirovni nanosveta. V siticasnosti sa da relativne jednoducho vyrobit velmi tenkd sklend kapildra - nanopipeta
s priemerom otvoru niekolkych desiatok nanometrov. Nanopipety sa vyuzivajii najmd ako elektrochemické nano-
senzory, ale aj na ddvkovanie extrémne malych objemov kvapalin ¢i roztokov a na skiimanie povrchov nanosko-
pickych rozmerov. Nasli uplatnenie v mnohych odvetviach chémie, bioldgie a mediciny.

Klacové slova: nanosenzor, iénovy transport, nanotechnoldgia

Abstract

The aim of the article is to inform general public, in particular teachers’ community, about advancements
in new technologies allowing gathering information on individual molecules such as DNA and proteins at the
nanoworld scale. Currently it is possible in a relatively easy way to fabricate a very thin glass capillary - a nanopi-
pette with a pore of several tens of nanometers in diameter. The nanopipettes are utilized as electrochemical nano-
sensors, but also for delivery of extremely small volumes of liquids or solutions and for scanning of nanoscopic sur-
faces. They are frequently used in various areas of chemistry, biology and medicine.

Keywords: nanosensor, ion transport, nanotechnology

Richard Feynman v jeho dnes uz legendarnej prednaske ,,Tam dole je plno miesta“ (angl. There's Plenty of
légie. Prezentoval moznost manipuldcie s hmotou na trovni jednotlivych atdémov a molekul pomocou minia-
turizovanych zariadeni. Predpokladal, Ze takéto zariadenia budu mat odlisné vlastnosti ako tie velké. Jeho vizia
zacala naberat redlne obrysy o vySe dve desatrocia neskor a je aktualnou témou dnesného vyskumu.

Jednym z takychto zariadeni su sklené nanopipety, ¢ize velmi tenké rirky alebo nanokapilary. Tie umoz-
nuji priamo skimat procesy v zivych bunkach, alebo detegovat a identifikovat jednotlivé biomolekuly (DNA,
proteiny).

Signalom pri samotnom merani je elektricky prud prechadzajtci pipetou spdsobeny pohybom iénov roz-
pustenej soli, napr. KCL. Ak sa k astiu pipety dostane napriklad molekula DNA, pipeta sa ¢iasto¢ne ,,upcha’,
resp. zablokuje a budeme pozorovat pokles prudu (obr. 1). Na zdklade velkosti a trvania poklesu prudu sa daju
odlisit rozne fazy zbalovania DNA do chromozémov alebo sila interakcie molekuly nukleovej kyseliny s pros-
tredim. Pomocou $pecialne upravenych nanopipiet bude snad mozné sledovat aj poradie nukleotidov, ¢o by
umoznilo efektivne ¢itanie genetického kodu DNA. Vdaka Gpravam povrchu pipety sa daju pozorovat aj $peci-
fické interakcie medzi proteinmi alebo medzi antigénmi a protilatkami.

Blokovany prad

© Katiény K*
© Aniény CI

Obr. 1. Meranie elektrického prudu cez nanopipetu. Vlavo: Cez hrot nanopipety prechddzaju kationy a aniény.
V strede: Hrot nanopipety je blokovany molekulou DNA, ktord je naviazand na nanocasticu zlata. Kationy a anié-
ny maji obmedzenii moznost prechodu, a preto dochddza k zmene elektrického pridu. Vpravo: Priebeh elektric-
kého prudu pri jeho blokdcii nukleotidmi DNA a nanocasticou Au.



Nanopipety maju uplatnenie aj v inych oblastiach. Daju sa pomo-
cou nich prenasat velmi malé objemy latok (uz od jedného attolitra, ¢ize
107%1), alebo sa mdzu vyuzit ako sonda mikroskopu pri zobrazovani po-
vrchov s vysokym priestorovym a ¢asovym rozlisenim.

A preco prave nanopipety? Roztoky v nanokapildre maju iné vlast-
nosti, ako ked sa nachadzaju v prostredi s ,,velkym" objemom niekolkych
mili- alebo mikrolitrov. Tieto rozdiely (obr. 2) vysvetlime na rozdielnom
spravani sa morskej vody, ktora zjednodusene predstavuje 3,5% slany
roztok, ¢ize obsahuje sodné kationy (Na*) a chloridové aniény (CI).
V objeme niekolkych mililitrov (napr. v kadicke) je jej zloZenie v$ade
rovnaké. Ked sa ale roztok dostane do kapilary s priemerom niekolkych
mikrometrov, jeho zlozenie bude zavisiet od toho, ako daleko od stien
ho budeme pozorovat. Sklo ponorené do neutralneho roztoku je zapor-
ne nabité kremicitanovymi skupinami SiO™ na povrchu a pritahuje k se-
be len Na* idny z roztoku. Preto v blizkosti stien uz nemdzeme hovorit
o tom, Ze ide 0 3,5% slany roztok. Cim dalej od stien pozorujeme zlo-
zenie roztoku, tym ma zaporny naboj stien mensi vplyv na jeho zloze-
nie (a to je teda rovnaké ako zloZenie morskej vody). Co sa ale stane, ak
rozmery pipety zmensime natolko, ze zaporny naboj na stenach ovplyv-
ni vlastnosti celej dutiny? Okolo stien opdt dojde k nahromadeniu Na*
iénov a zaporné elektrické pole nedovoli pritomnost Cl-iénov. Cely ob-
jem nanokapilary je vyplneny Na* ionmi a molekulami vody. Takémuto
uprednostiiovaniu istych idnov hovorime selektivita, a teda sklenena ka-
pilara je v tomto pripade selektivna k Na* idonom. Rdzne roztoky ob-
sahuju aj dalsie kationy a anidny a na zaklade ich vlastnosti moze byt
nanopipeta selektivna k roznym dal$im ié6nom. Tymito vlastnostami je
napriklad velkost ich naboja alebo tzv. mobilita, ktora hovori o tom, ako
rychlo sa dokazu iény pohybovat v roztoku. Selektivitu mozeme ovplyv-
novat aj zmenou elektrického pola.

Na odbornu tému

Kapilara
i d"bﬁ'p ¢ @|} ¢ Molekula vody

%
&

@ Kation Na*

& Ani6n CI'

Nanokapilara

Nadoba s roztokom NacCl

Obr. 2. Ilustrdacia zmeny zloZenia
roztoku v zavislosti od toho, v akom
objeme sa roztok nachddza. V skle-
nej kadicke md morskd voda viade
rovnaké zloZenie. V kapildre v okoli
stien dochddza k nahromadeniu Na*
iénov, ale dalej od steny je zloZenie
rovnaké ako v kadicke. V nanopipe-
te sa zaporny ndboj sklenenych stien
prejavuje v celom jej objeme, preto sa
v jej vnutri nachddzajii len kationy
Na* a molekuly vody.

Ked chceme, aby sklenena nanopipeta bola selektivna k aniénom, treba najskor zmenit jej naboj. To sa ro-
bi tzv. funkcionalizaciou (obr. 3). Pouzije sa na to kladne nabita latka s viacerymi kladne nabitymi skupinami
(napr. poly-L-lyzin). Tato latka je pritahovana zaporne nabitymi stenami nanopipety a prebytok kladného na-
boja sposobi, Ze sa v okoli stien nachddza kladné elektrické pole a selektivne sa v nanopipete pohybujt zaporné
iony. Vzajomna pritazlivost medzi kladne nabitymi skupinami a aniénmi spdsobi, Ze anioény su viazané v oko-
li stien, pripadne vytvaraji spolo¢nu zliceninu s latkou naviazanou na sklo. Tym sa ale meni elektricky prud
prechadzajici cez nanopipetu. A prave tto zmenu elektrického prudu vyuzivame na stanovovanie réznych
vlastnosti latok, napr. koncentracie, tvaru molekul DNA alebo bielkovin a pod. Takymito funkcionalizovanymi
nanopipetami mozeme prenikat cez membranu buniek, pricom nedochadza k ich odumretiu, a tak mozeme

skimat bunku priamo v organizme.

Obr. 3. Povrch nanopipety sa zmenil naviazanim kladne nabitej ¢astice. Nanopipeta je funkcionalizovand a stdva
sa selektivnou k aniénom. Ak je zvolend vhodnad kladnd castica, nanopipeta bude dokonca selektivna len k jedné-
mu druhu iénov. S takymito Specifickymi nanopipetami mozZeme prenikat do bunky a skiimat ju, alebo ju ovplyv-

riovat, ¢i dokonca robit operdciu na bunkovej tirovni.



Na odbornii tému

Dal$ou vyhodou pouzitia sklenych nanopipiet je jednoduchost ich vyroby, ktora je cenovo nenaroéna. Na
ich vyrobu sa najcastejsie pouziva tzv. tahacka s pouzitim tepelného zdroja. Zakladnym principom je zahriatie
sklenenej mikrokapilary a postupné oddalovanie jej koncov za vzniku dvoch sesterskych nanopipiet (obr. 4).
Zdrojom tepla moze byt Zeravé vlakno (filament) alebo laserovy lu¢. Parametre, ktoré ovplyvinuju vyslednu pi-
petu, st napriklad vykon vlikna/lasera, dizka zény zahrievania alebo velkost sily tahu. Pripravit $pecifické bio-
senzory je mozné pokrytim povrchu nanopipiet roznymi latkami vzhladom k Zelanym vlastnostiam a pouzitiu.
Takto sa daju pripravit napriklad nanosenzory citlivé na protilatky signalizujtce urcité ochorenie.

[y ilara pred
¢ y ~mm Eaalfinafr: g
Smer Smer
t'ahania tahania
§ / ~nm
— ey —p Kapildra po t'ahani-
rL| nanokapilara
Y =
Miesto uchytenia g
kapilary

Obr. 4. Vlavo: Princip vyroby nanopipiet. Sklenend riirka sa uchyti a v strede sa zahrieva, napr. pomocou lasera,
a postupne sa jej konce odtahujii naprogramovanou silou a rychlostou. V strede vznikne ziizené miesto s prieme-
rom 10 - 100 nm. Vpravo: Skutocny tvar nanopipiet zobrazeny pomocou elektrénového mikroskopu.

Miniaturizacia je trendom v mnohych oblastiach vedy a technoldgie. Osobitné miesto ma v bunkovej bio-
16gii, kde neprispieva len k zefektivneniu metdd, ale pouzitie vhodnej nanotechnoldgie ¢asto rozhoduje o pre-
ziti bunky pri jej pozorovani. Biosenzory, ktoré sa pohybuju v oblasti nanometrov, st preto predmetom zaujmu
mnohych vedeckych skupin po celom svete a maju potencial uplatnit sa v mnohych odvetviach chémie, bioldgie
¢i mediciny.

Projekt Vyvoj nanopipiet a §tadium transportu iénov v nanokanaloch je podporeny grantom VEGA
1/0633/15 a grantom Univerzity Komenského UK/274/2015.
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Pre inspirdciu a potesenie

Balzam na pery

Pomocky: kadicka mensia a vicsia (alebo krystali-
za¢na miska), lyzicka, vahy, sklena ty¢inka, kahan, zapal-
ky, trojnozka, sietka, ¢ista tuba na balzam, handricka.

Chemikalie: vceli vosk, olivovy olej, mandlovy olej, esencialny olej na balzam (jahoda, med, ovocie a pod.),
potravinarske farbivo rozpustné v tukoch, voda.

Pracovny postup:

1. Do vacsej kadicky (krystaliza¢nej misky) pripravime vodny kapel.

2. Do mensej kadicky odvazime 4 g vcelieho vosku, 4 g olivového oleja
a 2g mandlového oleja.

3. Zmes opatrne roztopime vo vodnom kupeli.

4. Do kvapalnej zmesi olejov pridame par kvapiek esencidlneho oleja
a $tipku potravinarskej farby rozpustnej v tukoch.

5. Dobre premiesame, az kym sa farbivo nerozpusti.

6. Kvapalnt zmes olejov opatrne nalejeme do tuby na balzam a nechame
v pokoji stuhnut.

Poznamka:

Mozeme vyskusat aj inG kombindciu olejov, napr. slne¢nicovy,
mandlovy ¢i iné. Veeli vosk zabezpecuje dostatocnt tuhost balzamu, ale je
mozné ho nahradit aj inym tuhym tukom - kokosovy tuk, kakaové maslo.
Kombindcie si ale treba vopred vyskusat.

Pridavat farbivo nie je nutné. Balzam moze mat aj prirodnu farbu.

Niektoré esencialne oleje st drazdivé na pokozku (na perach $tipu), preto treba do balzamu pridat len mi-
nimalne mnozstvo (2 - 5 kvapiek).

Na balzam je mozné vyuzit aj tubu od ty¢inkového lepidla, ktort musime dobre vy<¢istit od zvyskov lepidla
a vysusit.

Pri priprave balzamov dbame na ¢istotu. Pouzivame ¢isté sklo a pomocky, ktoré predtym neprisli do kon-
taktu s inymi chemikaliami.

Nas bonus - EOS:

Ur¢ite poznate ten médny hit — balzamy na pery EOS v podobe vajic¢-
ka, ktoré st 100 % prirodné! My si ich vieme vyrobit sami, hoci v chemic-
kom laboratériu, nie st chemicky upravované ani konzervované, ale len
citlivo namiesané zo znamych surovin.

K vyssie opisanej zmesi na balzam mozeme pridat vitamin E, ktory do-
stat v lekarni v podobe kvapiek a ¢ajovnikovy esencialny olej na kutiky - 2
kvapky.

Nadobka na takyto balzam moze byt z prazdneho EOS-u, alebo, ako
sme si vymysleli my, Kremici z Badina - z plastového holubieho vajicka,
ktoré ma taku akuratnu velkost a je otvaratelné. Do jednej polovice vajicka
vyvitame dierku, cez ktort opatrne nalievame roztopenu kvapalnu zmes
olejov. Po stuhnuti polovicu vajicka s dierkou vymenime za rovnaku cast,
ale bez dierky.

Ing. Lucia Dovalova

78 s MS Tajovského 2, Badin
976 32 Badin
dovalova.lucka@gmail.com
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Ako mladi chemici v ZS DIhé Hony
v Trencine ,,objavovali caro chémie“?

V ramci rozvijania prirodovednej gramotnosti prostrednictvom zazitkovych foriem edukacie sa nasa kola
ZS Dlhé Hony v Trenéine zapojila do novej stitaze ,Objavujeme ¢aro chémie®, ktorej vyhlasovatelom a organi-
zatorom je Zdruzenie ucitelov chémie. Tvorivy potencial, aktivita Ziakov, chut objavovat nachadza naplnenie
v tvorivej ¢innosti na chemickych pokusoch, ktoré zaujali mladych vyskumnikov.

V kategorii 9. ro¢nik uspesne pracovali:
Michal Masaryk (9. C): Krystalizdcia,
Laura Bilikova a Anna Méria Ukropcova (9. C): Slonia zubnd pasta.
Michal Masaryk ziskal v celoslovenskej konkurencii 3. miesto.
V kategorii 8. ro¢nik tspesne pracovali:
Roébert Backo a Jozef Toth (8. C): Blesky v skiimavke,
Karolina Bystricka (8. C): Priprava praZenice bez tepla,
Natélia Strakovd a Tamara DIlhd (8. C): Chemickd reakcia sodika
s vodou,
Daniel Sev¢ik (8. A): Manganistanovy chameleén.
V kategorii 7. ro¢nik dspes$ne pracovala:
Veronika Vakosova (7. C): Lavové lampy pod gesciou Mgr. Janky Drhove;j.

Ludskad tvorivost je neobmedzend, preto si neobmedzené aj moznosti ucitela, ako koordinovat badatelské
aktivity mladych chemikov vo vyucovani. Existuje mnozstvo aktivit, pomocou ktorych sa daji hodiny chémie
zmenit na tvorivejsie a zdbavnejsie. Po urcitom case su to Ziaci, ktori sami od seba vyzadujt prave takuto formu
prace. Citia potrebu pokracovat dalej, zistit ako skimané javy prebiehaju, preco sa tak deje.

PaedDr. Livia Hasajovd, PhD.

A -

Ukdzky prdc Ziakov 6smeho rocnika.
' Vzbudit zaujem o vyskumné metédy mozu prave
¢innostne orientované aktivity na vyucovani — ucenie
Lrozumom, srdcom a rukami

PaedDr. Livia Hasajovd, PhD.
7S DIhé Hony 1

911 01 Trencin
Ukdzky prdc Ziakov siedmeho rocnika. livia.bahledova@gmail.com
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Hladd sa energia!

1. februara odstartoval uz 3. ro¢nik celosloven-
skej koreSpondencnej sutaze ,,Hlada sa energia!®,
urcenej pre ziakov zakladnych §kol a osemro¢nych
_ TS\ v EDISON gymnazii. Usporiadatelom stitaze je Zapadoslovenska
g G\A energetika, a. s.

Aicipg s EN

Poslanim sttaze je rozsirenie vedomosti deti a mladeze o energetike, ekoldgii, osvojenti si zasad zodpoved-
ného spravania sa k Zivotnému prostrediu, zvysenie bezpe¢nosti deti, a v neposlednom rade, ozivenie naplne
voIného ¢asu mladej generdcie. Na trojclenné Ziacke timy c¢akd séria $tyroch tloh, ktoré preveria nielen ich ve-
domosti, ale podporia aj ich kreativitu, kritické myslenie, manualnu zru¢nost, prezenta¢né schopnosti a timovu
spolupracu.

Tesla verzus Edison

Treti ro¢nik sutaze je inSpirovany historickymi udalostami a stibojom, ktory sa odohral pred viac ako sto
rokmi. Dvaja vynimo¢ni vynalezcovia Thomas Alva Edison a Nikola Tesla stali proti sebe, rozhodli o dalsom
technickom vyvoji celého udstva. Pomo6zme Ziakom objavovat neuveritelny pribeh ,Vojny o elektricky prud®
ziskavat body, okamzité vyhry a popritom sa naucit vela nového. Na zaver sa najlepsich pat timov stretne vo
velkom findle. O lakavé ceny sutazia nielen Ziaci, ale svojou proaktivitou sa mozu zapojit aj ucitelia. Rovnako,
najaktivnejsiu $kolu ¢akd hlavna cena v hodnote 500 €.

Pripraveni?

Prvé dve ulohy na vas uz ¢akaju na vzdelavacom portali www.energiazblizka.sk. Tu najdete aj pravidla sa-
taze a prihlasovaci formular. Zaregistrujte svoj tim do 31. marca 2016 a pustite sa do patrania este dnes!

Vyhry

1. kategoria 2. kategoria 3. kategoria
Najlepsi tim Najlepsi ucitel’ Najlepsia skola
(tim + ucitel + Skola)

1.cena 300€ +100€ +100€ 100€ 500€

2.cena 225€+75€+75€ 75€ =

3.cena 150€+50€+50€ 50 € -

4.cena vecnécenyodZSEas. - =

5.cena vecne cenyod ZSEas. - ~

tim Energia zblizka
www.energiazblizka.sk
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Srdieckovy pozdrav zo ZS
na Komenského ulici v Komadrne

»Hladajme sposob, aby ucitelia menej ucili a Ziaci viac pochopili*
J. A. Komensky

Som ucitelkou chémie a etickej vychovy v Zakladnej $kole na Komenského ulici v Komarne, ktora zaca-
la pisat svoje dejiny pred 40 rokmi. V roku 2012 MS SR udelilo nagej skole ¢estny ndzov Zékladna $kola J. A.
Komenského. Aby Ziaci nasej skoly boli mudri a dobre sa u nas citili, dozera ,,mudra pani sova®, ktora je uz nie-
kolko rokov v nasom logu.

KedZe chémia patri k menej oblibenym predmetom, kladiem déraz na fudskost a empatiu, ktoré uplatiu-
jem na svojich hodinach. Chcem, aby chémia nebola strasiakom, aby moji ziaci oducené ucivo videli, chapali
a vedeli aplikovat v beznom zivote.

Mam to $tastie, Ze ucebna chémie, mdj druhy domov, je dobre vybavena pomockami aj IKT technikou
— dataprojektorom, interaktivnou tabulou. Usilujem sa, aby moje hodiny boli pttavé a zaroven aj zabavné.
Vyuzivam rozne edukaéné programy, pripravujem prezentdcie, hladdm vided a experimentujem.

Uz mnoho rokov pripravujem ziakov na Chemicku olympiadu, na ktorej moji zverenci opakovane dosahu-
juvyborné vysledky v okresnych aj krajskych kolach. Posledné tri roky boli mimoriadne tspesné. Dosiahli sme
vysledky, pri ktorych si ¢lovek povie, ze jeho praca stala za to:

Filip Farkas v $kolskych rokoch 2012/13 a 2013/14 obsadil vzdy 1. miesto v okresnom a aj v krajskom kole.

V skolskom roku 2013/14 Viktéria RemeSova obsadila 3. miesto v okresnom kole a v krajskom kole bola
uspesnou riesitelkou, Maria Giulia Murgia obsadila 4. miesto v okresnom kole a tiez bola tspesnou riesitelkou
krajského kola.

V skolskom roku 2014/15 pokracoval vo vitazstvaich Ernest Barus. Ziskal 1. miesto v okresnom kole
a v krajskom kole obsadil 2. miesto. Nora Krajczar obsadila 2. miesto v okresnom kole a bola uspesnou riesi-
telkou krajského kola.

Spolu s mojimi ziakmi sme sa zapojili do celoslovenskej stitaze Objavujeme ¢aro chémie, ktort organizo-
valo Zdruzenie uéitelov chémie. Ziaci boli tispesni vo vietkych kategériach, praca na pokusoch ich velmi zau-
jala. Krasne 2. miesto v najvyssej kategorii ziskala Rebeka Uhrinova za pracu Nepriaznivy vplyv Coca Coly na
zubnu sklovinu.

Svojich ziakov-chemikov formujem uz siedmy rok na kriazku ,Mlady chemik® Stretavame sa popolud-
ni, vyuzivame a aplikujeme vedomosti z hodin chémie, ale teraz hlavne zabavnou formou. Ziaci si maji moz-
nost bez strachu zo zlyhania vyskusat to, ¢o sa na beznych hodinach nerobi. Rozsiruju si tvorivé myslenie,
manualne zru¢nosti, precvi¢uju odbornu terminoldgiu a experimentuju s velkou radostou, ¢im ziskavaju pozi-
nasich moznosti realizujeme.

Aj moji tohoro¢ni zaciato¢nici — siedmaci sa uz stihli
od septembra na kruzku zabavit s roztokmi, pripravi-
li ,Faraénovych hadov® a pre ,komarnanskych slonov*
pripravili ,,sloniu zubnu pastu® Zo starych plechoviek si
vyrobili smajlikov a na Vianoce sadrové odliatky.

Pri prilezitosti Dnia ucitelov sme pre nase pani uci-
telky a panov ucitelov pripravili Sumivé srdiecka, aby si
doma po narocnej praci oddychli vo vani plnej hortcej
vody a peny. Ak sa im bude chciet a vynoria sa z vane,
bude ich pokozka vla¢na, vonava a oni sa budu citit ako
znovuzrodeni, pripraveni na dalSie stretnutie so svojimi
ziakmi.

Dufam, moji mili kolegovia, Ze sa pri tomto relaxe
zabavite aspon tak, ako my pri ich vyrobe.
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Originalne farebné Sumivé srdiecka

Pomocky: gumené rukavice, miska, formicky, rozprasovac.

Chemikalie: 250 g s6dy bikarbony, 125 g kyseliny citrénovej, 125g kukuri¢ného skrobu, 125g soli do kupela,
esencialny olej alebo susené bylinky (kvety), potravinarske farbivo, 3/4 polievkovej lyzice vody v rozprasovaci,
2 a 1/2 polievkovej lyzice rastlinného oleja.

Pracovny postup:

1. Do misky si nasypeme sédu bikarbdénu, pridame kyselinu citrénovu,
kukuri¢ny skrob, sol do kupela, esencidlne oleje a farbivo.

2. Sypkt zmes dokladne premiesame. Pomocou rozprasovaca, poma-
ly (aby nam zmes nezacala Sumiet), v malych davkach, striekame
vodu dovtedy, kym nebude mat spravnu konzistenciu tzv. vlhkého
piesku, nebude sa nam v ruke drobit a rozpadavat.

3. Este pred tym, ako zmesou naplnime formicky, mozeme na dno nasy-
pat rdzne susené bylinky (kvety).

4. Do takto pripravenych formiciek zmes natla¢ime, po stvrdnuti vyklo-
pime a nechame aspon 2 dni vyschnit na suchom mieste.

Zdroj:
www.napadynavody.sk/domace-sumive-bomby-do-kupela-p394 (cit. 2016-01-11)

Ing. Zelmira Dobovickd

ZS J. A. Komenského

Komenského 3

945 01 Komdrno
zelmira.dobrovicka@zskomenskehokn.sk
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Potulky po Slovensku s Karolom Jesendkom
O striebre a olove

Minulym prispevkom sme ukondili sériu ¢lan-
kov, ktoré sa venovali nasim nerudnym surovinam,
takze teraz znova nadviazeme na c¢lanky o tazbe ko-
vov. Pripomenme si, ze v nich sme sa zatial zaobe-
rali iba dvomi velmi rozdielnymi kovmi, zlatom
a zelezom.

V predoslych ¢lankoch sme pozornost zame-
riavali na také suroviny, z ktorych sa takmer vsetky
Minerdl galenit (PbS) zohrdval v minulosti pri vyrobe u nas este fazia. Teraz sa budeme venovat prave ich
striebra vyznamnii tilohu - tvoril hlavnii Cast olovenych  historickej tazbe. Tu je vSak namieste otdzka, ¢i ma
riid s obsahom striebra a olovo ziskané z tohto minerdlu  nejaky zmysel zaoberat sa nie¢im, ¢o sa u nas dialo
sa pouzivalo pri separdcii striebra z medenych rid. pred mnohymi rokmi alebo dokonca pred niekolky-

mi storoc¢iami.

Mozeme sa na to pozriet z niekolkych hladisk. To prvé ozna¢me ako prirodovedecké hladisko. Kovy sa si-
ce (az na zlato) u nds uz netazia, ale v mieste ich tazby su ¢asto mineraly tychto rudnych surovin tie isté, a pre-
to je informadcia o tom, z ¢oho pochadza napriklad med alebo striebro v nasich pocitacoch, stile aktualna.
Vedomosti o metddach ziskavania tychto kovov z uvedenych mineralov su dolezité a patria k zakladnym che-
mickym znalostiam, pretoze mnohé z nich sa vo svete vyuzivajui aj v sticasnosti. Jediny rozdiel oproti zvy¢ajnym
»ucebnicovym® udajom o tychto metddach je v tom, Ze st omnoho komplikovanejsie, lebo va¢sina rud je dnes
tvorena pestrou skupinou minerdlov, ktoré jednoduchou cestou nemozno oddelit.

Dalsi pohlad na ddvne aktivity banikov a hutnikov je tiez vysoko aktudlny. S pozostatkami tychto aktivit sa
stretavame u nds takmer na kazdom kroku a vyrovnat sa s ich vplyvmi na zZivotné prostredie stoji nasu spolo¢-
nost dodnes obrovské finan¢né prostriedky i velmi kvalifikovany pristup. Posledny mozny pohlad na niekdajsie
dobyvanie rid na Slovensku sa vSak uz vymyka z ramca prirodovednych disciplin a ma skor vztah k historii
a kulture. Ak by sa u nds mnohé starocia netazili rudy, neexistovali by dnes také mesta a obce, ako je napriklad
Banska Stiavnica, Spania Dolina, Staré Hory, Vy$nd Boca a mnohé iné. Ak by aj niektoré z nich existovali, uréite
by vyzerali uplne ina¢. Kolkych miest sa toto tvrdenie tyka? Takmer vsetkych, v nazve ktorych najdeme slova —
bana, bansky, zlaty, strieborny, Zelezny, hamor, huta, masa a ich rozne modifikacie. , Kovové“ st aj mnohé nazvy
kopcov a vodnych tokov a aj povod niektorych dnesnych ,,slovenskych® priezvisk mozno najst napriklad v ne-
meckych nazvoch banickych alebo hutnickych povolani. Podobne mnohé dnesné stredné a vysoké skoly maju
svoj prvotny povod v Skolach orientovanych prave na potreby banictva a hutnictva.

Venujme sa teda striebru. Najskor si vSak povedzme, z akych minerdlov sa tento kov moze ziskavat.
Vieobecna odpoved je dost prekvapujica: z mnohych. Za¢nime tymi, v ktorych je obsah striebra najvyssi.
Prvym je kovové striebro. Je velmi zriedkavé, a to aj napriek tomu, Ze v niektorych krajinach sa nasli v minulosti
kusy vaziace niekolko ton, napriklad v Sasku sa v 15. storo¢i nasiel kus rydzeho striebra vaziaci priblizne dvad-
sat ton. Vacsinou sa vyskytuje v podobe malych kociek, plieskov, Supiniek alebo drotikov. Prirodné striebro
vsak nie je ziadnou ¢istou latkou, pretoze zvycajne obsahuje aj iné kovy, najviac zlata. Druhym zdrojom striebra
je prave prirodné zlato, pretoze vzdy obsahuje aj striebro. Oba kovy totiz tvoria zliatiny s takmer kontinualne sa
meniacim zastipenim oboch zloziek. Vzhladom na vyrazné rozdiely v chemickych vlastnostiach oboch kovov,
tu sa podobnost ich rud uz kon¢i. Najdolezitej$imi zdrojmi striebra su sulfidy striebra, olova, zinku, Zeleza, anti-
monu, medi, kobaltu, niklu a bizmutu. Najvyznamnej$imi sulfidmi striebra si mineraly akantit (Ag,S), proustit
(Ag,AsS,) a pyrargyrit (Ag,SbS,). Dalsie mineraly nemusia byt sice zlu¢eninami striebra, aviak striebro obsa-
huju ako vyznamnu minoritna zlozku. Vdaka tomu, Ze sa tazia v omnoho vac¢sich mnozstvach ako vzacnejsie
minerdly striebra, su aj dolezitejsie. Preto, paradoxne, hlavnym zdrojom striebra sa po velmi skorom vytazeni
najbohatsich striebornych rud stali iné rudy. Najskor to boli rudy olova, medi a nakoniec polymetalické rudy
s velmi variabilnym obsahom réznych rudnych mineralov.

Vsimnime si hlavné sposoby ziskavania striebra z rud tazenych na uzemi dnesného Slovenska. Od 14. sto-
rocia to boli najma rudy medené. Med ziskana z tychto rid obsahovala malé mnozstva striebra a tavila sa spolu
s olovom. Vyznam tohto kroku spocival v tom, Ze striebro sa prednostne koncentrovalo prave v tavenine olova.
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Olovo sa oxidaciou vzdusnym kyslikom (pri teplote 1000 °C) previedlo na oxid olovnaty, ktory plaval na hladi-
ne taveniny, a preto ho bolo mozné lahko oddelit. Oxidacia olova bola v$ak zaroven metddou, ktorou sa striebro
ziskavalo aj z olovenych rud. Takéto rudy boli v Hornom Uhorsku nedostatkovou surovinou, takze olovo pre
vyrobu striebra sa k ndm zvycajne muselo dovazat z izemia dnesného Polska. Krajina, v ktorej sa olovo tazilo
v obrovskych mnozstvach, ako napriklad Anglicko, bola preto zaroven aj vyznamnym vyrobcom striebra.

Vsimnime si este dals$ie metddy oddelovania olova od striebra. Prva sa dnesnou terminologiou oznacuje
ako frak¢na krystalizacia, pri nej sa vyuziva prednostna krystalizacia ¢istého olova pred krystalizaciou striebra.
Striebro sa potom koncentruje v tavenine. Tato metdda bola patentovana v roku 1833. Posledna metdda je z ro-
ku 1850 a zaklada sa na pridavku zinku k tavenine oboch kovov. Striebro sa prednostne dostava do lahsej zin-
kovej vrstvy, ktora plava na tavenine vo forme peny a zinok sa z nej oddeloval destilaciou. K starym metédam
ziskavania striebra patrila amalga¢na metdda, ktora sa vyuzivala predovsetkym pri spracovani prirodného ko-
vového zlata a striebra. U nas sa vyuzivala napriklad v Zlatej Idke.

Najvyznamnej$im zdrojom rid s obsahom striebra boli bane v Banskej Stiavnici a okoli Banskej Bystrice.
Kulminacia tazby tu bola koncom 17. storocia, avSak uz od konca 15. storocia bolo mnoho hut, v ktorych sa
okrem medi a zlata tavilo aj striebro. Z dévodov, ktoré uz boli uvedené, nemozno tazbu a hutnictvo tychto
troch kovov jednoznac¢ne oddelit. Koncom 19. a v priebehu 20. storocia sa v oblasti Banskej Stiavnice tazili
prevazne polymetalické rudy obsahujuce aj zinok, olovo a med. Zdrojom striebra bol zvac¢sa mineral tetraedrit
(Cu,Fe,Ag,Zn) ,Sb,S .. Predpoklada sa, Ze pocas 800-ro¢nej histdrie tazby sa tu vytazilo priblizne 4 200 ton
striebra, 55 000 ton olova a 70 000 ton zinku. Striebro sa ziskavalo aj z rud inych banskych miest.

Spomenme, Ze striebro sa v stredoveku pouzivalo najma na razenie minci a vyrobu nadob a $perkov, zatial
¢o dnes sa najviac vyuziva v elektrotechnickych a elektronickych zariadeniach. Zna¢na cast tohto kovu sa v mi-
nulosti zuzitkovala vo fotografickom priemysle, avSak na to si uz dnes sotva niekto spomenie. Pritom na rozdiel
od modernejsich farebnych fotografii, ktoré vydrzali sotva par desiatok rokov, st ¢iernobiele obrazky na baze
mikroskopickych ¢iastociek striebra takmer vecné.

Olovo, napriek tomu Ze je toxické, nemad ani dnes v mnohych oblastiach Ziadnu konkurencieschopnut nah-
radu. Je stale hlavnou ¢astou akumulatorov, elektrotechnickych a loziskovych zliatin, tieniacich zliatin pre ront-
genové a gama ziarenia a mnohych inych. Uz pred zac¢iatkom nasho letopoctu sa z olova robili nadoby, vodo-
vodné rarky alebo stre$né platy. Olovo dlho slazilo tiez ako vitrazny kov, ¢o stviselo s tym, Ze vyroba velko-
plosného tabulového bola velmi dlho nezvladnutelnym technickym problémom. Pri pohlade na okna nasich
starych kostolov mozno hovorit o $tasti, Ze tento problém ze tento problém sa vyriesil az v polovici 19. storocia.
Olovo sa od nepamiti vyuzivalo aj pri vyrobe farieb a nabojov do zbrani. Kym pigmenty na baze olova st dnes
zakazané, v niektorych typoch streliva sa olovo stale pouziva. NajmodernejSou a dnes uz takmer nevyuzivanou
aplikaciou olova, ktora sa postarala o najvacsiu kontaminaciu zivotného prostredia tymto kovom, bola antide-
tonacna prisada tetraetylolovo, zvysSujtica oktanové ¢islo benzinu.

&

V mnohych tmavych polymetalickych ruddch je identifikdcia minerdlov striebra volnym okom casto nemoznd, pre-
toze vicsina z nich ma tmavokovovy vzhlad a mikrokrystalickii Struktiiru.

prof. Ing. Karol Jesendk, CSc.

Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckd fakulta UK, Mlynska dolina
842 15 Bratislava

jesenak@fns.uniba.sk



Rozne

Oznamy

Dovolujeme si vds poprosit o venovanie 2% z dani, ¢éim podporite
aktivity Zdruzenia ucitelov chémie.
Potrebné udaje sut na webovej stranke www.zuch.sk.
Dakujeme.

ZAKLADNA SKOLA
S MATERSKOU SKOLOU

KRAIA SVATOPLUKA

SINTAVA

Z
U
®

Mali vyskumnici

Vzhladom na velky zdujem ucitelov o projekt Mali vyskumnici, realizovany s predskoldkmi
v Z8 s MS krdla Sviitopluka Sintava, pripravujeme &islo Dnesnej skoly, v ktorej zverejnime
metodické ndvody vyuZitelné po uprave aj v zdakladnej a Specidlnej skole.



