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Nova vina technoldgii pre Visual Studio 2008
a .NET Framework 3.5

Po troch rokoch prichédza z dielne spolocnosti Microsoft nové verzia vyvojového prostredia s oznacenim Visual
Studio 2008. Prinasa mnohé nové Crty a vylepsenia, reagujice na nové trendy ako napriklad Web 2.0 alebo
rastUci vyznam orientacie na sluzby, komfortu pouZzivatel'ského rozhrania, do hry vstupuje aj modelovanie
obchodnych procesov a sprava digitalnych identit a podobne.

S niektorymi novymi ¢rtami sme uz mali moznost' sa stretnut vo forme réznych doplnkov a servisnych balickov
na konci pontifikatu predchadzajlcej verzie Visual Studio 2005, iné su Uplne nové. Novinky sa tykaju hlavne
vyvoja webovych, intranetovych a ,smart” aplikacii pre Office 2007. Nové verzia uz tradi¢ne ponuka efektivnejsie
nastroje pre vizualny névrh pouZivatel'ského prostredia a vylepsené moznosti ladenia, takze si opravnene zaslUzi
priviastok ,RAD" (Rapid Application Development). Ked vyvojari odhalia a budd naplno vyuZivat nové vlastnosti
prostredia Visual Studio 2008 podstatne vzrastie efektivnost ich prace. Vyvojové prostredie je Uzko spojené

s technologickou platformou .NET Framework 3.5. V dobe pisania tejto publikacie bol k dispozicii opravny
balicek SP1 pre Visual Studio 2008 aj pre platformu .NET Framework 3.5. Na Uvod zosumarizujeme novinky,
ktorym sa budeme venovat' v tejto publikacii:

— ADO.NET Entity Framework,

— ASPNET Silverlight controls

— ADONET Data Services,

— ASPNET Dynamic Data

— Podpora pre SQL Server 2008

~ LINOQ

— NET Framework Client Release (,Arrowhead”),
— 2007 Ribbons

Zaroven predstavime aj moznosti WPF (Windows Presentation Foundation) pre navrh pouZivatel'ského
rozhrania aplikacie. Mnohi vyvojari sledovali najvyznamnejsie novinky uz pocas ich vyvoja ked' boli zndme pod
kédovymi oznaceniami. Pre zorientovanie sa v nazvoch prindsame tabulku s prehladom kddovych nazvov.

Kodové oznacenie Nazov

JAstoria” ADO.NET Data Services

LOryx” ASPNET Dynamic Data
.Cicero” ASPNET 3.5 SP1 enhancements
LJArrowhead” NET Framework Client release




Resumé Sestrocnej historie platformy .NET Framework

NET Framework umoznuje rychlu tvorbu aplikacii pripojenych k datam, s ktorymi su koncovi pouZivatelia velmi
spokojni. Poskytuje totiz stavebné bloky (prefabrikovany softvér) pre riesenie ¢astych programatorskych uloh.
Pripojené aplikacie vyuzivajice .NET Framework efektivne modeluju procesy podnikatel'skej sféry a ulahcuju
integraciu systémov v heterogénnych prostrediach. Visual Studio a .NET Framework spolo¢ne znizuju

potrebu kazdodenného pisania programového kédu, skracuju ¢as vyvoja a dovoluju vyvojarom sustredit sa

na riesenie vlastného problému. Vyvojari nemusia znovu a znovu programovat zékladné elementy aplikacii,
pocnlc prihlasovacim dialdgom, rozhranim pre administraciu aplikacie a jej pouzivatel'ov zobrazenim obsahu
databazovej tabulky, platbu kreditnou kartou a podobne.

Verzia 3.5 prostredia .NET Framework — vlajkovej technologickej platformy spolocnosti Microsoft nam prezradi,
7e NET Framework mé uz za sebou pomerne bohatt histériu. Cislica 3 pred desatinnou ciarkou prezradza, ze sa
ide miniméalne o tretiu verziu, no ¢islica za desatinnou Ciarkou dava tusit, Ze exitovali aj medzi — verzie. Pozrime
sa teda na histériu, na postupny vyvoj verzif platformy .NET Framework.

.NET Framework 1.0 (2002)

Tato verzia je spojena s vyvojovym prostredim Visual Studio .NET 2002, ktoré bolo naslednikom popularneho
,klasického” vyvojového prostredia Visual Studio 6.0. Prvy krét sa objavuju ,riadené” (managed) jazyky C# 1.0

a Visual Basic .NET, dokonca aj Managed C++. Predtym bol kéd napisany v programovacom jazyku Visual Basic
prekladany v dvoch krokoch. Najskér sa generoval medzikéd, na ktory sa aplikoval kompilator jazyka C++. Na
scénu prichadza aj platforma ASP NET 1.0 pre vyvoj webovych aplik4cil.

IA64

Zdrojovy koéd Kompilacia x86

e
(VB, C#. ...) do MSIL

Preklad zdrojového kédu do MSIL (Microsoft Intermediate Language)

.NET Framework 1.1 (2003)

Verzia je spojena s vyvojovym prostredim Visual Studio .NET 2003. Boli opravené niektoré chyby
a ,bezpecnostné diery” z predchadzajlcej verzie, doplnené API rozhrania.

.NET Framework 2.0 (2005)

Verzia je spojena s vyvojovym prostredim Visual Studio 2005. Toto technologické rozhranie v porovnani s prvou
verziou prinieslo v 2372 novych objektovych tried (doterajsi pocet 4482 sa rozrastol 6854), pricom pribudla
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velkd mnoZina tried pre SQL Server 2005. Rozrastla sa aj paleta dostupnych ovlddacich prvkov & uz pre ASPNET
alebo WinForms aplikacie. Vyznamnou novinkou je aj moznost vyvoja aplikacif s vyuzitim technoldgie ASPNET
2.0, podpora sériového portu, objektové priestory, pristupové prava k stborom a praca s certifikdtmi. S novou
verziou frameworku prisli aj nové verzie programovacich jazykov C# 2.0, Visual Basic 2005, nové triedy v BCL
(Based Class Library), podpora pre generika v CLR... S platformou .NET Framework 2.0 je spojena aj platforma
ASPNET 2.0 pre vyvoj webovych a intranetovych aplikacii.

.NET Framework 3.0 (2006)

Verzia je spojena s vyvojovym prostredim Visual Studio 2008. Nosnou ideou pre tuto ,novd” verziu
technologickej platformy .NET Framework je jednoduchy a efektivny vyvoj aplikacii prepojenie biznisu s ludmi,
informaciami a procesmi. V dalsom popise vysvetlime pre¢o sme dali slovo ,novd” do Uvodzoviek.

Zatial' o predchadzajlce inkrementélne verzie platformy .NET Framework (1.1 a 2.0) obsahovali vzdy nove,
Uplne prepracované verzie CLR (Common Language Runtime) a BCL (Base Class Library), verzia NET Framework
3.0 vyuZiva CLR aj BCL zo stardej verzie 2.0. Nové technoldgie, teda:

— Windows Presentation Foundation (WPF, predtym Avalon),

Windows Communication Foundation (WCF, predtym Indigo),

Windows Workflow Foundation (WF),

Windows CardSpace (predtym InfoCard),

sU implementované nad jadrom zo starsej verzie 2.0.
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NET Framework md implementované nové technolégie na jadre CLR a BCL z verzie 2.0

Aby sme boli presnejsi, pbvodny navrh operacného systému Windows Vista (v tej dobe znamy pod kddovym
oznacenim Longhorn) obsahoval integrovany graficky systém Avalon a systém pre komunikaciu Indigo. Pocas
dalSieho vyvoja operacného systému doslo k oddeleniu tychto blokov od operacného systému a ich zacleneniu
do separatneho balika WinFx. Poslednou zmenou bolo premenovanie WinFX na .NET Framework 3.0. Jadrom
novej verzie 3.0 zostava starSia verzia .NET Framework 2.0. Jadro obsahuje dva hlavné bloky CLR (Common
Language Runtime) a BCL (Base Class Library). Rozhodnutie o zachovani jadra starsej verzie bolo prijaté hlavne
z dévodu zachovania kompatibility starsich aplikacii, ktoré vyuzivaju jadro verzie 2.0.



Teoretické hardvérové minimum pre nasadenie technologickej platformy .NET Framework 3.0 je procesor
Pentium taktovany na 400 MHz a 96 MB RAM. Pre praktické nasadenie sa odportca 1 GHz Pentium

a 256 MB RAM. Ak chceme vyuZivat prezentacnu vrstvu WPF, musime pocitat aj s vykonnou grafickou kartou.
NET Framework 3.0 je vo verzii operacného systému Windows Vista uz priamo integrovany. M&Zeme ho
doinstalovat aj pre operacné systémy Windows XP SP2 a Windows Server 2003 SP1 alebo R2.

Inymi slovami — aplikacie vyuZivajuce WPF, WCF, WF a CardSpace nepotrebuju ku svojmu behu nutne operacny
systém Windows Vista, no vyZaduju nainstalovany .NET Framework vo verzii 3.0.

<> .NET Framework 3.0
D <> .NET Framework 3.5
7 < 3.5SP1
% <:> < ASP.NETMVC
ESNASPNETAJAX 10 O < Silverlight 2
Silverlight 1.0 & NET4
<> Visual Studio 2008
<> VS 2008 SP1
O <O VS Too}; for SL
« VS 2005 Ext. for WF
«VS 2005 E:t. f:: WCF/WPF CTP VS “10”

Roadmap platformy .NET Framework

.NET Framework 3.5

Po strucnej exkurzii dejinami platformy .NET Framework sa zamerajme na najnovsiu verziu (samozrejme v dobe
pisania tejto publikacie, vyvoj pojde pochopitelne dopredu). Ako vyplyva z Ciselného oznacenia, verzia 3.5
nadvazuje na .NET Framework 3.0. Obsahuje rozsirenie programovacich jazykov C# 3.0 a Visual Basic 9,
integrovanu podporu technolégie ASP NET AJAX a databazového jazyka LINQ (Language Integrated Query).
Vyvojové prostredie Visual Studio 2008 je Uzko spojené s technologickou platformou .NET Framework 3.5.
Platforma .NET Framework 3.5 je koncipovana tak aby umoznovala jednoduchy a efektivny vyvoj aplikacif

a modulov pre podporu obchodnych procesov a pre integraciu heterogénnych systémov. Viyvojari sa nemusia
zameriavat' na technologické detaily ale méZu sa plne sustredit’ na riesenie aplikacnej logiky a biznis problémov.
Rozsirenie sa tyka kniZnice tried a technologickych vrstiev Windows Presentation Foundation (WPF):, Windows
Communication Foundation (WCF):, Workflow Foundation (WF) a Windows CardSpace, ktoré su nadstavbou
jadra platformy. Jadro zostava rovnaké ako bolo pro verzii 2.0, ¢o prindsa vyhody spatnej kompatibility.

Windows Presentation Foundation (WPF) je graficky subsystém pre tvorbu prezentacnej vrstvy s bohatou
podporou grafiky a multimédi.

Windows Communication Foundation (WCF) je zakladnym technologickym pilierom pre tvorbu aplikacii
orientovanych na sluzby s vyuZitim filozofie a principov SOA.

Workflow Foundation (WF) slUZi na efektivne modelovanie procesnych tokov.

CardSpace je subsystém pre pracu s digitalnymi identitami a na ich spravu.



Verzia 3.5 prindsa vylepsenia:

Client Application Services umoZnuju vyuZitie autentifikacnych a autorizacnych metdd obsiahnutych v ASP
NET aj pre aplikacie typu ,rich client”, teda pre klasické desktopové Windows aplikacie, vytvorené na baze
Windows Forms, alebo Windows Presentation Foundation.

Active Directory Managed API — vylepSena podpora riadeného AP, takZe uz nebude potrebné pisat niektoré
funkcie ako COM objekty.

Application Extensibility APl oznacovany niekedy aj ako ,add in DLL" umozZnuje pridavanie pridavnych
modulov do aplikacii, pricom medzi aplikaciou a modulmi sa vytvaraju pomerne volné vazby.

.NET Framework 3.5 SP1

Rychly vyvoj technoldgil, ale hlavne nastup finalnej verzie servera SQL Server 2008 (predtym oznac¢ovaného
kédovym nazvom Katmai) bol dévod, Ze spolo¢nost Microsoft spristupnila balicky Service Pack (SP1) pre svoje
produkty Visual Studio 2008 ako aj .NET Framework 3.5. SU zamerané nielen na opravy chyb a zlepSenia vykonu,
ale zaroven pridavaju aj nové funkcie. .NET Framework 3.5 SP1 okrem iného slubuje vy3si vykon o 20 az 45 %
v aplikaciach zaloZzenych na WPF (Windows Presentation Foundation) bez nutnosti zmeny kodu. Vylepsenia

vo WCF, poskytuju vyvojarom zjednodusenie k datam a sluzbam a umozniuju viac kontroly nad spdsobom,
akym aplikacie k tymto datam a sluzbam pristupuju. Balicek obsahuje aj novinky v oblasti datovej platformy,
ako napriklad ADO.NET Entity Framework vratane nastroja ADO.NET Entity Framework Designer pre ulahcenie
navrhu , ADO.NET Data Services a rozsiahlu podporu funkcif servera SQL Server 2008, doplnkové néastroje

a komponenty pre jazyky C#, Visual Basic a Visual C++. K novinkdm patri aj optimalizacia sietového Socket AP,
Peer-to-peer API. Vyvojarom spolo¢nosti Microsoft sa podarilo vyznamne zvysit vykon v niekolkych oblastiach.

ADO.NET Entity | | ADO.NET Data | |  ASP.NET WPF & WCF
Framework Services Dynamic Data Enhancements

NET Framework 3.5
WCF\WF Addi |
||
.NET Framework 3.0 + SP2

Windows
WPF WCF WF P o

.NET Framework 2.0 + SP2

.Net Framework 3.5 SP1

Resumé historie

. NET Framework ma uz osem ro¢nu histériu. Pripomenme si pre zaujimavost slova ktoré odzneli na konferencii
Microsoft TechEd 2001 pri uvadzani vtedy novej verzie .NET Framework 1.0.

Platforma .NET umozni realizdciu vizie rovnakych informdcii kdekolvek, kedykolvek a na akomkolvek zariadeni.
Budetica generdcia softvéru sa bude vyznamne podielat na formovani prepojeného sveta informdcii, zariadeni

a ludi, ktory bude fungovat na spolocnom zaklade, pri sticasnom zachovani individuality kazdého pouZivatela.
Zakladnym stavebnym kameriom novo vyvijanych aplikacii bude .NET Framework".

Pri posudzovani osemroc¢nej histérie a moznosti verzie 3.5, si mdzete sami urobit obraz nakolko sa
prezentované vizie podarilo splnit.



Visual Studio 2008

Produktovy rad Microsoft Visual Studio 2008 ponuka nastroje pre rézne pokrocilych a skisenych vyvojarov

od Uplnych zaciato¢nikov v programovani az po profesionélov a timy hl'adajice prostredie podporujice
moderné metodiky a principy riadenia Zivotného cyklu vyvoja softvérovych aplikacii. Visual Studio je vhodné pre
vyvojarov, dizajnérov, architektoy, testerov, projektovych manazérov a dalsich Ucastnikov Zivotného cyklu vyvoja
softvérovych aplikacii.

Visual Studio 2008 poskytuje pokrocilé vyvojové nastroje, ladiace funkcie, funkcie pre pracu s databazami

a vynaliezavé novinky pre rychlu tvorbu spickovych aplikacii réznych typov. Prindsa pocetné vylepsenia:

vizualnych sprievodcov pre rychlejsi vyvoj Sirokého spektra aplikacii s vyuzitim platformy .NET Framework 3.5,
podstatné zdokonalenie webovych vyvojovych nastrojov a vylepsenia programovacich jazykov, ktoré zrychluju
vyvoj pre data vietkych typov. Visual Studio 2008 ponuka vyvojarom vietky nastroje a podporu frameworku,

ktoré su potrebné na vytvaranie modernych webovych aplikacii vyuZivajucich technoldgiu AJAX. Vdaka vysoko
funkénym frameworkom na strane klienta i servera su vyvojari schopni ahko budovat klientske webové aplikacie
integrované s [ubovolnym datovym UloZiskom, beZiace v ktoromkolvek v modernom prehladavadi a s plnym
pristupom k aplikacnym sluzbam ASPNET a k platforme Microsoft. Nové vyvojové prostredie pomaha pri rychlom
vyvoji moderného softvéru tym, Ze vyvojarom poskytuje vylepsené jazykoveé a datové prvky, napriklad Microsoft
Language Integrated Query (US) (LINQ), ktoré jednotlivym programéatorom ulahcuju tvorbu rieseni analyzujicich
a spracovavajucich informacie. Visual Studio 2008 ponuka vyvojarom nové nastroje urychlujlce tvorbu aplikacit
pripojenych k datam (connected applications) na najnovsich platformach, ako su web, Windows Vista, Office 2007,
SQL Server 2008 a Windows Server 2008. Co sa tyka webu, ASPNET, AJAX, Silverlight 2.0 a daléie nové technolégie
dovolia rychly vyvoj novej generécie velmi vykonnych, interaktivnych a personalizovanych webovych aplikacii,
spliiajucich naro¢né technologické ale hlavne biznis poZiadavky na Web 2.0.

Nové vyvojové prostredie prindsa rozsirené a zdokonalené nastroje pre lepsiu spolupracu vo vyvojarskych
timoch, napr. nastroje, ktoré poméahaju zapojit do vyvojového procesu databazovych odbornikov a navrharov
grafiky.

| bt Miceascft Visual Studio 7]

3% Visual Studio Team System 2008

Microsoft Visual Studio 2008 Microsoft ]NET Framework

Version 9.0.307201 5P Version 3.5 5P1

& 2007 Micresaft Corparation. & 2007 Microsaft Corporstion.

All nights reserved. All rights reserved.

[nstalled products:

Microsoft Silverlight Propects 2003 _31899-270-5462103-60295 | [ copyinte |

Micresoft Visual Basic 2008 91893-270-5462103-60295
Micresoft Visual C2 2008 91899-270-5462103-60295
Microsoft Visual C-» 2008 91899-270-5462103-60295
Micresoft Visual Studic 2008 Teols for Office S1899-270-5462103-60295 e
Product details:
. Micresoft Sbveright Projects 2008
Ws Vesion 9021022108

Werning: This computer program is protected by copyright law and internationsl tresties. oK
i o] ion ar ibution of this prograrm, or any portion of it, may result in

severe chvil and eriminal penalties, and will be prosecuted te the marmum edent pessible B T

under the law. Systeminfe |

Dialég ,About" s popisom aktudinych verzii kompildtorov a technologickych doplnkov

S prichodom novej verzie vyvojového prostredia uz tradicne prichadzaju nielen oCakavania ale aj urcité obavy
vyplyvajuce hlavne z toho, ako si tvorcovia novej verzie poradili so spatnou kompatibilitou. Mnohi si este
pamatame Casy, kedy dve po sebe iduce verzie, napriklad Visual Studio 2002 a 2003 nemohli byt sucasne
nainstalované na jednom pocitaci. To prindsalo problémy, pretoZe vyvojari musia nielen vyvijat nové projekty
pre ktoré zakonite chcl pouZit nové efektivnejsie a technologicky vyspelejSie vyvojarske néstroje, ale musia
udrziavat aj starsie projekty pocas celého ich Zivotného cyklu podpory. Visual Studio 2008 prinieslo v oblasti
spatnej kompatibility velky pokrok. Nielen Ze dokaze koexistovat's verziami Visual Studio 2005 a Visual Studio
NET 2003, ale vyvojari v iom mézu pracovat s projektmi pre verzie prostredia .NET Framework 3.5, 3.0 aj
2.0. Pozadované verzia platformy sa vybera uz pri zakladani nového projektu. Visual Studio 2008 po vybere
platformy ponukne len tie typy Sablén projektov, ktoré su pre danu platformu podporované, takze nemoézeme
napriklad vyvijat Silverlight 2.0 aplikaciu nad nizsou verziou platformy .NET Framework ako 3.5 a podobne.
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Verziu technologickej platformy .NET Framework, pre ktort chceme vyvijat' projekt vyberdme uz pri jeho vytvdrani

Jednoduché instalacia, intuitivne pouZzivatel'ské rozhranie a mnoZstvo prepracovanych sprievodcov pre
Jjednoduché aj zloZitejSie Ukony, ako su napriklad umiestnenie komponentov a nastavenie ich zakladnych
parametroy, vytvaranie vlastnych $abldn, tried a objektov, vytvaranie pripojeni na databazy a webové
sluzby umozni nielen efektivnu pracu ale aj lahkd migraciu vyvojarov nielen z predchadzajicich verzif ale
aj z vyvojarskych néastrojov inych firiem. Za vsetky Crty ulahcujice migraciu a zvladnutie syntaxe novych
programovacich jazykov spomenieme interaktivnehou pomocnika IntelliSense, ktory vo verzii 2008 funguje
nielen nielen pre NET jazyky ale aj pre skriptovaci jazyk JavaScript. VSTO uZ nie je len doplnok, ale je
integralnou sucastou prostredia Visual Studio od verzie Professional vyssie. Pri koordinacii vyvojarskych
projektov pomdZe integracia s aplikaciami Excel a hlavne Microsoft Project pre riadenie projektov.

Nové vyvojové prostredie je uréené pre vyvoj aplikacii pre Windows XP Windows Vista, Windows Server 2005,
Office 2007 a pre Office SharePoint Server 2007. Pévodne malo prist’ prostredie Visual Studio 2008 na trh spolu
s databazovym serverom SQL Server 2008 a serverovym operacnym systémom Windows Server 2008 a malo
tak tvorit kompaktnu rodinku s ¢iselnymi oznaceniami verzii ,2008". Tieto dva produkty vak pridli na trh neskér,
takZe pri prichode na trh vyvojové prostredie Visual Studio 2008 spolupracovalo so serverom SQL Server 2005.
Po prichode verzie SQL Server 2008 je potrebné doninstalovat opravny balicek SP1.

.NET Framework ako ,Open Source”

Zdrojovy kod platformy .NET Frameworku je uvolneny pod licenciou Microsoft Reference Licence, takze je
mozné ladit’ aj vnutorné procesy v zapuzdrenych kniZniciach. Zdrojovy kéd mé byt dostupny na prevzatie, ale aj
pomocou webovej sluzby, ktord bude vyuZivat Visual Studio 2008. Po nastaveni adresy servera vo Visual Studio
2008 bude VS automaticky demandna vyZiadanie preberat potrebné zdrojové kédy pocas debugovania. Vyhoda
tejto sluzby je, Ze vzdy sa prevezmu aktualne kédy pre pouZivanu verziu frameworku (vo VS 2008 je mozné
nastavit, voci ktorej verzii NET sa méa vyvijat — 2.0, 3.0 alebo 3.5).



Prehl'ad produktov Visual Studio 2008 a ich urcenie:

Produktovy rad

Urcené pre

Charakteristika

Visual Studio

Express Editlons

Visual Studio Express

zaciatocnikoy,
Studentov, na
vyskusanie

Jednotlivo oddelené produktové rady
zamerané na vyucbu jazykov C++, C#
a Visual Basic pripadne web technolégiu.

Visual Studio Standard

prileZitostnych
programatorov
a neprofesionélov

Jednotné, komplexné prostredie pre
tvorbu webovych i desktopovych aplikaci.

Visual Studio Professional

profesionalov
pracujucich
jednotlivo —

Profesionalny nastroj na tvorbu mobilnych,
webovych desktopovych a viacuroviovych
aplikacif s integrovanou podporou vyvoja

samostatne pre MS Office.

vsetkych vyvojarov,
architektov, testerov,
projektovych
manazerov

a ostatnych, najma
tych, ktorf pracuju

v skupine

Komplexny balk toho najlepsieho, co
mozno ponuknut ozajstnym vyvojarom

a celym vyvojovym timom, vratane timovej
infrastruktdry.

Visual Studio Team
System

Verzie Standard a Professional

Pri predstavovani verzif zacneme ediciami Visual Studio 2008 Standard a Visual Studio 2008 Professional.
Verzia Professional je ur¢ena pre podporu projektov vyvijanych pre web (vratane ASPNET a AJAX), Windows
Vista, Windows Server 2008, systém Microsoft Office 2007, SQL Server 2008 a zariadenia Windows Mobile.
Umoznuje programovanie a ladenie viacvrstvovych serverovych aplikacii kompletne vo vnutri vyvojového
prostredia Visual Studia vratane “unit testing”, plnd podporu vietkych typov nasadeni (Click Once, tvorba MSI
inStalacnych balickov), dostupnost’ najvyssej pinohodnotnej verzie SQL Servera v podobe produktu SQL Server
Developer Edition a vytvaranie tlacovych zostav.

Visual Studio Team System 2008
Najrozsiahlejsia je podskupina verzif Visual Studio Team System 2008 urcené pre podporu efektivnej timovej
spolupréace, nielen vyvojarov ale aj grafickych dizajnérov a databazovych $pecialistov. Do tejto rodinky patri:

Team Foundation Server koordinuje spolupracu, zaistujuci ¢o najucinnejsiu komunikaciu vo vnutro celého IT
timu a jednoduchu spravu a sledovanie vyvoja a stavu projektov.

Team Suite — je komplexny integrovany balik néstrojov pre vyvoj vietkych typov programov, obsahujuci vsetky
dostupné technoldgie na podporu zivotného cyklu softvérovych aplikécii od projektového néavrhu, architektiry,
cez vyvoj aZz po testovanie vratane potrebnej infrastruktdry.

Architecture Edition — verzia uréené pre softvérovych architektov poskytuje nastroje pre vizualny dizajn
architektdry rieSeni orientovanych na sluzby.

Database Edition — verzia pre databazovych profesionalov poskytuje nastroje na spravu zmien a zdrojovych

kodov, testovanie a nasadzovanie databézovych rieseni zalozenych na serveri SQL Server. Umozni aktivne
a efektivne zapojenie databazovych Specialistov do vyvojového timu.
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Development Edition — ponuka pokrocilé nastroje a moznosti ktoré posuivaju kvalitu vyvojarskej prace
v timoch na vy3Siu Uroven bez nutnosti prebytocnych Ukonov vyzadovanych od vyvojarov.

Test Edition — je balfk nastrojov integrovanych do prostredia Visual Studio, pre zaistenie kvalitného testovania
aplikacii. Vysledky testovania je mozné zdielat s celym timom aj s koncovymi pouzivatelmi.

Test Load Agent — pokrocily testovaci nastroj, ktory umoziuje simulovat vyrazne vys$sie mnozstvo uzivatelov ako
VS Test Edicia, to vsetko s vacsou presnostou, vykonom a stabilitou webovych aplikécif a serverov.

Visual Studio 2008 Team Suite

VSTS Development
Edition

V5T5 Architect Edition V5TS Test Edition VSTS Database Edition

Designer

Code Profiler

Load Testing

Unit Testing (T-S0L)

System Designer

Static code Analyzer

Manual Testing

D8 Rename Refactoring

Logical Center Designer

Dynamic code Analyzer

Test Case Management

Offline Database Projact |

Web Test Recorder

Designer

Code Coverage

Data Test

Code Metrics

Load Test Modeling

Data Compare

D8 Schema Compare

Visual Studio 2008 Professional

Visual Studio Team Foundation Server
Project Portal
Project Management

Team Build Server
Work item Tracking

Change Management
Reparting

Integration Services
Web Access

l

Prehlad verzii Visual Studio Team System 2008

Express Edition

Samostatné postavenie ma volne Siritelné verzia Visual Studio 2008 Express Edition urcena pre nekomercné
projekty, teda pre Studentov a ,hobby” vyvojarov. Rad produktov Visual Studio 2008 Express Editions obsahuje
vyvojové nastroje zakladnej Urovne, ktoré su zadarmo, su jednoduché a lahko zvladnutelné. Su urcené
zaciato¢nikom a hodia sa na vytvaranie jednoduchych aplikacif pre Windows a jednoduchych interaktivnych
webovych stranok. Nastroje nie su svojim charakterom, i svojimi vlastnostami urcené na vyvoj zlozitejsich
aplikacii alebo kritickych prevadzkovych aplikacii, hoci ich tvorba v Express néstrojoch ani ich nasledna
distribucia nie je licencne obmedzena.

V ramci rodiny ,Express Edition” su k dispozicii nasledujice produkty:

Visual Basic 2008 Express Edition —kladie déraz na produktivity, je ideélny pre prvé programy v novom prostredi
Visual Studio alebo pre prileZitostnych programéatorov vo Windows a najma pre vsetkych, ktorf poznaju Visual
Basic v akejkolvek jeho podobe.

Visual C# 2008 Express Edition — prindsa vyvazenu kombinaciu vykonu a produktivity pre Studentov,
nadsencov a fanusikov programovania v tomto velmi prijemnom jazyku zaloZzenom na ,cécku”.

Visual Web Developer 2008 Express Edition — obsahuje podporu programovacich jazykov Visual Basic a C#
a sluzi, ako uz z nazvu vyplyva, na k vytvaranie webovych projektov urcenych pre Internet alebo intranety
s pouzitim ASPNET 2.0.

Visual C++ 2008 Express Edition — jeho zvlddnutie sice zaberie viac ¢asu nez pri ostatnych produktoch Express,
ale v porovnani s nimi zase ponuka vyssi vykon a presnejsiu kontrolu. Tato verzia je urcena napriklad pre
amatérov, ktorf vyvijaju rézne ovladace, hry a podobne.

Ediciu doplfiaju databazové servery SQL Server Express Edition a Compact. Verzia Express byva sticastou plnej
inStalacie Express nastrojov, SQL Compact je ureny pre malé desktopové aplikacie.

Microsoft PopFly a Popfly Explorer — jednoduché prostredie na tvorbu webovych aplikacii, umoznuje vytvarat

vizualne vyspelé webové prezentacie pomocou mixovania réznych existujucich webovych aplikacii a webovych
sluzieb bez nutnosti pisat kdd a bez hlbokych technickych znalosti v oblasti tvorby webu.
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Integrovana verzia ,unit testovania”

Toto testovanie bolo k dispozicii aj v predchadzajlcej verzii prostredia Visual Studio 2005, vsak len v najvyssej
edicii ,Jeam Foundation”. Vo verzii 2008 je toto testovanie dostupné uz od verzie ,Professional”.

Testovacie projekty sU generované automaticky. Pre ¢o najvyssiu Ucinnost testovania sa odportca umiestnit
testy do samostatnych projektoy, Cize ku kazdému projektu, ktory chceme testovat vytvorime jeho testovaci
projekt. DOleZité je nielen testovaci projekt vytvorit, ale ho aj udrZiavat. To znamena, Ze ak sa v Zivotnom

cykle vyvoja projektu do kddu prida nova metdda, je potrebné do testovacieho projektu zahrnut aj kéd pre
otestovanie tejto novej metddy. Podobne ako nie je dobré aby programatori pisali ku koddu ktory vytvorili
navody, nemali by vytvarat ani testy. Idealna koncepcia pre tvorbu testov je koncepcia ,Ciernej skrinky”, kedy nas
nezaujima implementacia, ale poZiadavky na funkcionalitu. Testy vytvarame na zéklade zadania a jeho analyzy
a to najlepsie este v etape analyzy zadania a navrhu riesenia. Takéto testy su ovela Ucinnejsie ako testy, ktoré
napiseme po ukonceni vyvoja, kedy sa podvedome snazime prispbosobit testy implementéacii zadania. Testy

by mali byt prehladné, to znamena, Ze kazdy test by mal testovat len jednu funkciu alebo metddu a mal by
byt nezavisly na ostatnych testoch. Aj napriek odporucaniu nevytvéarat testy podla konkrétnej implementécie
spravidla dokaZzeme definovat hranicné podmienky a oblast zakazanych hodnét, napriklad podla matematickej
tedrie, alebo principov fungovania objektivnej reality, podla ktorej vytvarame model aplikacie. Aj napriek tomu,
Ze pre testovanie je ovela dbleZitejsim kritériom kvalita testovania, je potrebné pokryt o najvacsf rozsah kédu,
pricom si ale netreba klast nerealistické ciele, pretoZe stopercentné pokrytie zloZitejsej aplikacie kvalitnymi
testami je prakticky nedosiahnutelné. Pokrytie k&du testovacimi unitami je mozné merat' pomocou kritéria
,code coverage”. Pri planovani a realizécii pokrytia kddu testovacimi unitami postupujeme zhora nadol v zmysle
hierarchického poradia.

systém -> riesenie -> projekt -> trieda -> metdda...

Visual Basic 9 a C# 3.0

Vyznamnou novinkou pre tUto dvojicu najpouzivanejsich programovacich jazykov pre .NET st anonymné
pouzivatel'ské datové typy. Nepomenované typy mdzeme vytvorit pomocou operatora ,new”. Princip tohto
triku je velmi jednoduchy — kompilétor si nepomenovany typ vnutorne pomenuje, a toto pomenovanie plati

len pre jeden cyklus prekladu. Podobny trik je pouZity aj pre premenné v programovacom jazyku Visual Basic,
pri ktorych vyvojar neuvedie pri deklaracii explicitne ich datovy typ. Kompilator prideli premennej datovy

typ podla toho, s akymi Udajmi sa v premennej pracuje. V predchadzajicich verziach bola takato premenné
ponimana ako typ ,Object” alebo Variant”. Takato premenna sice fungovala s rozlicnymi datovymi typmi ale bola
okolo toho velka vnutorna rézia, Co pri ¢astom pouzivani takychto premennych neprispievalo k optimalnemu
vykonu aplikacii. Pomocou kltcového slova var” je mozné deklarovat premenné bez explicitne definovaného
déatového typu aj v typovo prisnejsom programovacom jazyku C# 3.0. NajddleZitejsi fakt sme si nechali nakoniec.
Obidva programovacie jazyky su stopercentne kompatibilné s predchadzajucimi verziami.

C# (vyslovuj si-sharp) je objektovo orientovany programovaci jazyk vyvinuty spolocnostou Microsoft. Jeho
,otcom” je Anders Hejlsberg (Turbo Pascal, Borland Delphi...). Vychadza z toho najlepSieho, ¢o poskytuju
programovacie jazyky C++ a Java. Vietky dobré a pokrokové Crty jazyka C++ zostali zachované. Zanikli vsak
Crty jazyka, z ktorych mali zacinajuci céckari doslova noc¢nd moru. Na prvom mieste to boli (a v C# uz nastastie
nie sU) smerniky — pointre. Skuseni céckari na ne nedali dopustit, pretoZe im umoZniovali realizovat velmi
efektivne a rychle programové konstrukcie. No stacilo trochu nepozornosti a mohlo dojst k velmi neprijemnym
efektom, ktoré snad" ani inak ako chybovym ukoncenim aplikécie ani nekoncili. V pripade operacnych

systémov MS DOS, alebo Windows 95 ,padajlca aplikacia” vzala so sebou spravidla aj operacny systém.
Namiesto pointerov sa v C# pouZivaju odkazy. Programatorom ulahcia Zivot aj dalSie Crty, napriklad Garbage
Collection. To znamena, Ze sa nemusime starat o upratovanie nepotrebnych objektov z paméate. Jazyk a jeho
implementacia vo prostredi Visual Studio poskytuje podporu pre rychle programovanie ,rapid application
development”, silnu typovd kontrolu, kontrolu ohranicenia poli, detekciu pokusov na vyuzitie neinicializovanych
premennych a automaticku spravu pamate. DéleZitymi viastnostami je tieZ robustnost, odolnost a produktivita.
C# bol vytvoreny so zretelom na vyvoj softvérovych komponentov, ktoré si vhodné pre nasadenie

v distribuovanych prostrediach. Je zamerany aj na tvorbu aplikacii pre hostované, ako aj embedded systémy

s ohladom na velku Skélovatelnost od serverov az po mobilné zariadenia. Napriek tomu, Ze jazyk C# je
navrhnuty s ohladom na ekonomické vyuZivanie procesora a pamate, nie je aZz natolko zamerany na vykonnost
a velkost vysledného binarneho kédu, ako jazyky C alebo assembler. Jazyk C# vyuZiva vlastnosti vrstvy CLI
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(Common Language Infrastructure), ktora lezi pod nim. Vacsina typov zavedenych v jazyku C# priamo
koreSponduje s hodnotovymi typmi implementovanymi v CLI frameworku, Specifikacia jazyka C# vSak neurcuje
podmienky, ktorymi sa méa generovat kéd z kompildtora. To znamena, Ze kompilator jazyka C# nemusi mat’
za cielovd podpornu platformu priamo CLI, respektive vébec nemusi generovat medziprekladovy jazyk MSIL
(Microsoft Intermediate Language), ani Ziaden iny format. Teoreticky je mozné vytvorit kompilator jazyka C#,
ktory bude prekladat priamo do strojového kédu ako tradicné kompilétory jazyka C++, Fortran a podobne.

Klasicky ucebnicovy priklad ,Hello World” sa v jazyku C# mdZe naprogramovat napriklad takto:

using System;

class Hello

{
static void Main () {
Console.WriteLine ("Hello, world"):;

}

Popfly

Spoloc¢nost Microsoft dala k dispozicii zadarmo webovu sluzbu Popfly http://www.popfly.com ktora je

uréena pre tvorbu aplikacii z hotovych modularnych blokov pochadzajucich z réznych zdrojov. Informacie

z jednotlivych modulov sa spajaju pomocou intuitivneho grafického rozhrania pre graficky navrh bez
programovania, takze je vhodné aj pre Uplnych zaciatocnikov. Poméha realizovat’ ich vizie typu ,JTakto by

som to chcel mat”. Pre kazdého pouzivatela je vyhradenyché 25 MB. Na klientskej strane je potrebné mat
nainstalovany doplnok Silverlight 1.0. Podporované su prehladavace Moxzilla Firefox 2.0 a Internet Explorer od
verzie 6.0. Technolégia Popfly je ,mashup’, teda umoZniuje koexistenciu a suhru viacerych technolégii za Ucelom
prezentovania obsahu v graficky a multimedialne ¢o najbohatsej forme. Vo svojich ,Popfly” aplikaciach mézete
pouzit HTML, XHTML, CSS, JavaScript, kniznice pre Ajax, Visual Studio Express projekty, grafiku vo formatoch
JPG, PNG, GIF, audiovizualne formaty WMV, WMA, MP3 a EXE aplikacie.

Len tak pre zaujimavost, predtym bola domovskou strankou PopFly http://www.popfly.ms , spolocnost
Microsoft este nedosiahla taky globalny rozmach, aby mala ako jedina spolo¢nost’ svoju vlastnu internetovd
domému MS. A ani ju nekupila od Ziadneho ministatika s diktatorskym rezimom (Pamatate sa ako svojho
Casu bola k dispozicii doména .TM patriaca Turkménsku?). Doména .MS patri britskému Uzemiu Montserrat
v Karibskom mori. Je otvorena pre kazdého za roc¢ny poplatok 35 dolarov. No a spoloc¢nosti Microsoft sa tato
doména celkom hodi.

Microsoft Sync Framework
Vo verzii CTP je dostupny balicek MS Sync Framework, infrastruktiry pre vyvoj aplikacii vyuZzivajucich

synchronizaciou na réznych protokoloch a medzi réznymi heterogénnymi zdrojmi. Je mozné vytvarat online
P2P (peer-to-peer), scenare, pripadne scenare pre synchronizaciu s offline zdrojmi.
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Aplikacie

Microsoft Sync
Framework

Sync Agent

Sync Provider Sync Provider

zmeny

Architektary MS Sync Frameworku

S uvedenim V52008 a VS2008 SDK sa zmenilo licencovanie pre partnerské firmy vyuZzivajice IDE prostredia
Visual Studio 2008 pre svoje projekty na inych platformach, napriklad pre Linux, alebo jednocipoveé pocitace,
vratane spristupnenia kompletnych zdrojovych kédov prostredia Visual Studio na Urovni partnerskej spoluprace

,Premium”.
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Windows Presentation Foundation

Prezentacné rozhranie WPF je koncipované ako jednotny framework pre vyvoj novej generéacie aplikacil, ktoré
zahmuje pouzivatel'ské rozhranie aplikacii s vyuzitim skdsenosti pouzivatelov, médii a dokumentov.

Zdalo by sa, ze WPF aplikécie budu nérocné na vypoctovd kapacitu, no spravidla je to presne naopak.

Pri klasickych WinForm aplikaciach celé aplikacna logika, vratane grafického zobrazovania leZi na bedrach
procesora, zatial ¢o najdrahsia Cast klientskeho pocitaca — graficka karta s 3D akceleraciou necinne zahéla.

Pri WPF aplikaciach sa kompletné vektorové zobrazovanie realizuje hardvérovymi prostriedkami grafickej karty,
takZe sa m&Ze procesoru znacne odlahcit. Aplikécie je mozné spustat na operacnych systémoch Windows Vista,
Windows Server 2008 a po nainstalovani prostredia .NET Framework 3.5 aj na systémoch Windows XP SP2

a Windows Server 2003. Architektira WPF je zaloZen& na troch zakladnych modeloch:

Aplika¢ny model — pomocou deklarativneho programovania v jazyku XAML mézZeme jednoducho integrovat’
vsetky typy médii, pomocou databindingu ich previazat s Udajmi, pomocou Stylov a tém nastavovat' staticky

a dynamicky vzhlad aplikacii. Aplikacie mdZeme spustat nielen priamo v prostredi operacného systému, ale
rovnako aj v prostredi prehladavaca internetového obsahu, ¢o prispieva k zvySeniu bezpecnosti a ochrany
operacného systému.

Graficky model ponuka okrem rastrovej grafiky aj 2D a 3D vektorovu grafiku. Grafické prvky je mozné
[ubovolne kombinovat' s textovymi informaciami, video a audio stbormi a taktiez aj s animéciami a obchodnou
grafikou. Animacie mézu byt realizované v 2D alebo 3D zobrazovacom priestore.

Model dokumentov rozsiruje moznosti spravovania dokumentov v ramci aplikacii. Textové informacie
mdzeme zobrazovat v pevnom, plavajucom alebo adaptivnom rozlozeni pri zachovani pokrocilych
typografickych prvkov a metéd. Na drovni aplikacii mézeme taktieZ riadit pristupové prava k jednotlivym
dokumentom.

WPF

Aplikagny
model
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Composition and
Rendering

Blokova architektira Windows Presentation Foundation

Komponenty WPF je mozné rozdelit do niekolkych blokov. Zékladnym technologickym pilierom architektdry
WPF je blok takzvanych zakladnych sluzieb, teda sluzieb na najnizsej Urovni. Obsahuje modul nového
jazyka XAML (eXtensible Application Markup Language) pre vytvaranie prezentacného rozhrania aplikacii,
komponenty pre spristupnenie ovlddania nasich aplikacif aj pre zdravotne postihnutych pouZivateloy,
komponenty pre vstup Udajov a spracovanie udalosti ktoré v aplikaciach nastavaju, napriklad reakcie na
manipuléciu s ovlddacimi prvkami. Do tohto bloku patri aj podsystém pre spravu viastnosti vizualnych aj
nevizualnych prvkov.
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Do bloku pouZzivatelského rozhrania patria grafické ovladacie prvky vratane rozhrania pre ich operativne

a interaktivne rozmiestriovanie, tak ako sme zvyknuti pri webovych aplikaciach napriklad pri zmene velkosti
okna aplikacie. Pomocou databindingu je mozné prepoijit ovladacie prvky s idajmi v databazach. Pomocou
takto prepojenych ovladacich prvkov vhodného typu (tabulkové prvky, prvky pre zobrazenie zoznamoy,
editacné polia...) je mozné zobrazovat a menit' Udaje z databazovych tabuliek, pripadne inych zdrojov. Do tohto
bloku patria aj sluzby, ktoré sa staraju o riadenie aplikacie a jej nasadenie.

Blok pre integraciu médii ma na starosti pracu aplikéacie s médiami, i uz ide o média statické, ako napriklad
obrézky a grafy reprezentované pomocou dvojrozmernej, pripadne trojrozmernej vektorovej grafiky, pripadne
médiami dynamickymi, kam mdZeme zaradit' text, hypertext, audio a video. V pripade potreby je pomocou
animacného jadra mozné statické aj dynamické grafické komponenty animovat.

Blok sluZieb pre dokumenty zabezpecuje ich export vo formate XPS, pripadne ich zabalenie a ochranu pred
zmenami tak, aby v dalSom predpokladanom Zivotnom cykle dokumentov nemohlo dochadzat k porusovaniu
autorskych prav.

Document Services User Interface Services
XPS Documents Application Services I Controls
— . : : Databinding
Packaging Services Deployment Services Layout
Media Integration Layer Base Services
Imaging [ 2D Audio XAML
' Text <[
Effects [ 3D [ Video Accessibility
Input & Eventing

Composition Engine Property System

Technologickd schéma komponentov architektiry WPF

Ak chceme vyuzivat graficky podsystem AERO (Authentic, Energetic, Reflective, Open), ktory zabezpecuje
napriklad priehladnost okrajov okien ¢i 3D Flip (trojrozmerné prepinanie okien), potrebujeme vykonnu graficku
kartu s prislusnou podporou hardvérovej akceleracie. Ak pocitac klienta disponuje slabsou grafikou systém AERO
nebude aktivovany, to znamena, Ze jeho rozsirené grafické moznosti k dispozicii nebudu, no zvySok operacného
systému pobezi bezo zmeny a okné sa budu zobrazovat klasicky ako sme zvyknuti v szstéme Windows XP

WPF je zamerané na pouzivatelsky ,bohaté"” aplikacie, takZe je mozné opustit dizajnovy vizual klasickych
formularov a naplno vyuzit moznosti vektorovej grafiky. Vektorové grafika s vyuzitim hardvérovej akcelerécie
napriklad umoznuje graficky bezstratovd zmenu velkosti elementov, pouzivanie geometrickych tvarov.

Vizual aplikécie pritom zostava nezavisly od rozlisenia, takze aplikacie vyzeraju rovnako pri réznom nastaveni
rozliSenia. Do hry vstupuje animacia vratane trojrozmernej, jednoducha praca s audiom a videom.

XAML ako iste tusite, ide o programovaci, alebo presnejsie znackovaci jazyk, pricom kdd a deklaracie sa pisu
vo forme XML dokumentov. Jazyk XAML umoznuje deklarativne zmenit vzhlad aplikacie bez toho, aby sme
museli prepisovat jej kod. Vrstva WPF prinasa model postaveny na deklarativnom programovani, kde sa snazime
oddelit graficky navrh aplikacie a jej aplikacnu logiku. Takato filozofia nie je nova, pozname ju napriklad

z technoldgie ASPNET, ktora je urcena na vytvaranie webovych aplikacil. Pomocou jazyka XAML navrhneme
aplikaciu. Deklarativny navrh v jazyku XAML je nasledne bez nasho zasahu prevedeny do zdrojového kodu

a nasledne prelozeny do binarnej formy. Jazyk XAML je postaveny na existencii nelplnych tried (partial class).
Nemusi sltZit' len k definicii grafického vzhladu aplikacie, ako su okné a ovladacie prvky ale aj k definicii aplikacie
ako celku, definicii systémovych zdrojov a podobne.
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XMLNS pre XAML je na adrese: http://schemas.microsoft.com/winfx/xaml/presentation

Microsoft Expression Blend 2.5

Microsoft Expression Blend je flexibilné a produktivne grafické vyvojové prostredie. Pomaha pri tvorbe
modernych a vizuélne prepracovanych aplikacii s interaktivnou podporou 3D zobrazovania a prehravania
multimédii aj 3D zobrazenim. UmoZniuje vytvorenie a Upravy prezentacnej vrstvy webovych aplikacil. VyuZiva
novy druh znackovacieho jazyka XAML. V dobe pisania publikécie bol tento produkt vo verzii ,June 2008
Preview".

VSimnite si v kontextovom menu, Ze projekt, ktory sme zacali vyvijat' v prostredi Expression Blend 2.5
mbZete otvorit aj vo vyvojovom prostredi Visual Studio 2008, samozrejme len v pripade, ak je toto prostredie
nainstalované a pokracovat vo vyvoji v tomto prostredi.

Hierarchia tried WPF

Niekedy je dblezité uvedomit' si hierarchiu tried a objektoy, hlavne pri tak rozsiahlom bloku, akym je grafické
prezentacné rozhranie. Triedy WPF si v namespace System.Windows z assembly: PresentationFramework
v kniznici PresentationFramework.dll. Samotna hierarchia tried je nasledovna:

System.Object
System.Windows.Threading.DispatcherObject
System.Windows.DependencyObject
System.Windows.Media.Visual
System.Windows.UIElement
System.Windows.FrameworkElement
System.Windows.Controls.Control
System.Windows.Controls.ContentControl
System.Windows.Window
System.Windows.Navigation.NavigationWindow

Prva WPF aplikacia

Aby sme ukézali postup a zakladné moznosti WPF aplikacie, vytvorime vo vyvojovom prostredi Visual Studio
2008 novu aplikaciu podla Sablény WPF application”. Aplikacia vypise jednoduchy text.

N Project s
Brjec ypes [T Fnenork33. x| (E
Business Inteligense Projects
Visual Basic {8 Chass Library
Visual Co 7 WPF Browser Application
s T Empty Prajact
vieh :
58 Windows Service &% WEF Custom Contred Library
Smart Device
Offce || Eywer User Cantrel Library Twiindova Forma Control Libeary
Database My Templates
Reparting (Gd5earch Online Templates...
Silveright
SIS ScriptCompanent
S515_Seript Tk
Test
VICF
vioridlan
Visual G+ S
Windows Presentaticn Foundaticn client apglication HET Framewark 3.5)
Heme Vipfapplicationd
Leeation: CiProjekty - | Browses |
Solution Name: Wplpplicatiant 7] Create directery for slution
ok || cemca |

Viyber Sablény pre vytvorenie novej WPF aplikdcie
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Po vytvoreni projektu je pracovnéa plocha rozdelena na oblast pre navrh v grafickom prostredi v hornej Casti

a okno pre zobrazenie XAML kédu v spodnej Casti. Vpravo s okna ,Solution Explorer” a ,Properties”. VIavo
mdZeme zobrazit a Toolbox s ponukou prvkov pre graficky navrh. Po volbe zakladnych parametroy, teda nazvu
projektu, jeho umiestnenia a programovacieho jazyka, modul vyvojového prostredia nazyvany ,Sprievodca
vytvorenim aplikacie” vytvori prazdnu Sablonu aplikécie, ¢ize ludovo povedané aplikaciu, ktora zatial ni¢ nerobi
a ni¢ nezobrazuje.

V stbore Windows1.xaml bude XAML kod definujuci grafické prvky prezentacného rozhrania:

<Window x:Class="WpfApplicationl.Windowl"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
Title="Windowl" Height="300" Width="300">
<Grid>

</Grid>
</Window>

V stbore Windows1.xaml.cs budeme tvorit kod aplikacnej logiky. Pri vytvoreni WPF aplikacie je tam len
inicializacny kéd:

namespace WpfApplicationl
{
public partial class Windowl : Window
{
public Windowl ()
{

InitializeComponent () ;

Ak by sme vo verzii Beta 2 skusili pridat vizualny prvok z Toolboxu priamo na navrhovd plochu, neuspeli by
sme. Prvky sa pridavaju do XAML kédu. Takto mdZeme pridat napriklad prvok Label dovnutra tagu <Grid>. Pri
nastavovani vlastnosti prvku mézeme vyuzit Crtu Intellisense, ktord nam formou interaktivneho pomocnika
ponuka nazvy parametrov a kostru syntaxe pre ich zapis. Tento pomocnik funguje nielen pre kl'ticové slova

a objekty programovacich jazykov, ale aj pre XAML. Pridame prvok TextBlock s textom Hello World.

U"w Moot el St
fie [t yww Eropct Buid Qebey O Fgmmet Jock Tap Agabme  lffndow  Hele
ol o Rt = | B Detug = Any CPU

=3 H| Windowlean", yingdamtes L fin fage]

—— = w Solution Wetapghcatien] (L peoject]
| ) waikgplicatian]
¥ besonend | & 14 Prapeties
E -  References
B Appaamt
S = Wikl e

) WhitlenLusmles

Testos, ([ Whdow Winzon b
st TER
Shaw oatprat freer - e}

S

Ry Lai

Navrh WPF aplikdcie vo prostredi Visual Studio 2008
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<Window x:Class="WpfApplicationl.Windowl"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
Title="Prva WPF aplikacia" Height="300" Width="300">
<Grid MinHeight="400" MinWidth="600">
<TextBlock x:Name="Oznam" Text="Hello World"></TextBlock>
</Grid>

</Window>

Teraz mozeme aplikaciu spustit.

# | Prva WPF aplikacia
Hello World

Spustenie WPF aplikdcie

Ak potrebujeme, mbZeme v okne ,Properties” menit rézne vlastnosti okna a ovladacich prvkov. Napriklad
mdZeme zmenit Styl okna a podobne.

WindowStyle=Naone

1 WindowStyle=SingleBorderWindow @M

] WindowStyle=ThreeDBorderWindow Iaﬂﬁ

Windowityle=ToolWindow =]

Zmena stylu okna

Navrh WPF aplikacie v prostredi Expression Blend 2.5

Projekt, ktory sme zacali vyvijat vo vyvojovom prostredi Visual Studio 2008 je moZné otvorit' a pracovat' s nim aj
v prostredi Expression Blend 2.5 a naopak. Preto budeme v interaktivnom grafickom néavrhu nasej ,Hello World

" aplikacie v Expression Blend 2.5. Takze otvorime projekt a doplnime do neho tlacidlo.

19



*
»
€
-u
2
ﬂ‘
-

Navrh WPF aplikdcie v prostredi Expression Blend 2.5

Aby aplikacia mala aspon nejaky ndznak Upravy a text a tlacidlo boli pod sebou, pridali sme do projektu
kontajnerovy objekt StackPanel, ktory slizi na rozmiestnenie objektov nad sebou, alebo vedla seba.

<Window x:Class="WpfApplicationl.Windowl"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
Title="Prva WPF aplikacia" Height="300" Width="300">
<Grid MinHeight="200" MinWidth="300">
<StackPanel Background="Yellow">
<TextBlock x:Name="Oznam" Text="Hello World"></TextBlock>
<Button Width="50" Content="Pozdrav" />
</StackPanel>
</Grid>
</Window>

Okrem prvku StackPanel su pre WPF k dispozicii dalsie kontajnerové prvky:
Grid — tabulka podobna HTML tabulke, obsahuje riadky a stlpce, pricom sa da nastavit ich dizka.

WrapPanel — prvky su zalomené vedla seba, pricom ak sa niektory prvok uz nevojde na koniec riadka, bude
presunuty na novy riadok.

DockPanel slizi na ,prilepenie” elementov k jednému zo Styroch okrajov formulara.

Canvas slUZi na uloZenie prvkov na absolUtne pozicie. Preto by sa mal tento kontajner pouZivat' len
v oddvodnenych pripadoch.

Zmeny vykonané navrhovom prostredi Expression Blend 2.5 su po upozornenf nésledne akceptované aj
v prostredi Visual Studio 2008. TakZe projekt zatvorime a pokracujeme znova v aplikacii Visual Studio, kde
doprogramujeme aplikacnu logiku.

Pokracujeme vo vyvoji aplikacnej logiky v prostredi Visual Studio...

Kazdu aplikaciu tvori aplikacna a prezentacna vrstva. Spominané vrstvy dokazeme v aplikacii identifikovat
aj tomto pripade, kedy pdjde o niekolko mélo riadkov kédu. Ulohou aplikaénej vrstvy je pracovat s idajmi
a premennymi a pripravit Udaje, ktoré sa zobrazia pouzivatelovi. Ulohou prezentacnej vrstvy je vypis tychto
Udajov vo vhodnej forme.

Pre tlacidlo pridame parameter Click. Po pridani atributu Click sa prida do XAML kddu text Click =""Medzi

Uvodzovky bude automaticky umiestnena poloZka kontextového menu pre vytvorenie obsluznej procedury
udalosti kliknutia na tlacidlo.
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Oznam™ Text="Hello World"></Tex

Button Click™ Width="50" Contentc

] . b

[B Button Windew/Grid/StackPanel/Button

Uprava WPF aplikdcie v prostredi Expression Blend 2.5 sa prejavi aj v Visual Studio
V XAML kdde bude definicia tlacidla vo forme:
<Button Click="Button Click" Width="50" Content="Pozdrav" />

Vidime, Ze Intellisense nam vydatne pomaha, ponuklo ndm aj vpisanie nazvu obsluznej procedury dovnutra
Uvodzoviek. Navyse ak v kontextovom menu, aktivovanom pravy tlacidlom mysi zvolime moznost' ,Navigate To
Event Handler” vytvori sa aj telo obsluznej procedury. Sem nasledne pridédme kdd pre zmenu textu:

private void Button Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

Oznam.Text = "Ahoj";

Fungovanie aplikacie mézeme nésledne otestovat.

Ak si chcete pozriet redlne moznosti WPF aplikacie, prevezmite a nainstalujte si aplikaciu Family.Show. Je
k dispozicii vratane zdrojového kédu na serveri Codeplex. Jej popis a prepojenie na prevzatie je na adrese
http://www.maxiorel.cz/sprava-rodokmenu-jako-ukazka-wpf.

Ukdzka moznosti WPF aplikdcie
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Databinding WPF aplikacii

Vela vyvojarov si pod databindingom predstavuje nadviazanie na zdroj Udajov niekde v databaze. Moznosti
databindingu su ovela SirSie. Aktivne zobrazovacie prvky a prvky pre zadavanie Udajov mdzeme pripajat
nielen k databaze a réznym objektom typu pole a zoznam (NET Framework 3.5 obsahuje pre tento Ucel nové
technoldgie a sluzby, ktoré budu predstavené v dalsich kapitolach), ale aj na premenné a dokonca aj medzi
sebou. Najskdr ukazeme najtrividlnejSie nadviazanie dvoch prvkov na seba. Text napisany do prvku TextBox sa
bude automaticky kopirovat do prvku TextBlock.

<Window x:Class="Binding.Windowl"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
Title="Windowl" Height="300" Width="300">
<Grid>
<StackPanel Orientation="Vertical">
<TextBox Name="tbzZdroj" Text="zdroj" />
<TextBlock Text="{Binding ElementName=tbZdroj, Path=Text}" />
</StackPanel>
</Grid>
</Window>

5| Windowl =N Ech <=

Text sa kopiruje do druheho eEementJ

Text sa kopiruje do druheho elementu

Databinding dvoch elementov
Smer a rezim databindingu m&Zeme ovplyvriovat nastavenim parametrov:

Mode — reZim synchronizacie

TwoWay Hodnoty su synchronizované obojsmerne. Tento mod je nastaveny implicitne.

OneWay Hodnoty su synchronizované iba zo zdroja do nabindovanej vlastnosti, zmeny v tejto vlastnosti
sa do zdroja neprenesu.

OneTime Hodnoty su synchronizované len po Starte aplikacie. Neskorsie zmeny su ignorované.

UpdateSourceTrigger — atribUt pre aktualizaciu zdrojovej hodnoty

Excplicit K synchronizécii dojde po zavolani metddy UpdateSource.
LostFocus Hodnota sa aktualizuje len ¢o nabindovany komponent prestane byt aktivna.

Tento atribut je nastaveny implicitne.
PropertyChanged K synchronizéacii déjde po zmene nabindovanej hodnoty.

V daldej mini ukazke sa zameriame na databinding na objekty, konkrétne na triedu. Trieda musf byt odvodena
od materskej triedy INotifyPropertyChanged, aby mohlo bindovanie reagovat na zmeny. Do projektu
pridame namespace:

using System.ComponentModel;

Vytvorime novu triedu s ndzvom knihy. Budu nas zaujimat' dva textové atriblty — meno autora a nazov knihy
a jeden Ciselny atribut, ktorym je cena. Najskor triedu definujeme:
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public class Knihy : INotifyPropertyChanged
{
private string autor { get; set; }
private string nazov { get; set; }
private int cena { get; set; }

public string Autor
{
get { return autor; }
set { autor = value; NotifyPropertyChanged ("Autor"); }

public string Nazov
{
get { return nazov; }
set { nazov = value; NotifyPropertyChanged ("Nazov"); }

public int Cena
{
get { return cena; }
set { cena = value; NotifyPropertyChanged("Cena™); }

public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;
private void NotifyPropertyChanged(string info)
{
if (PropertyChanged != null)
PropertyChanged (this, new PropertyChangedEventArgs (info));

Udalost PropertyChanged je aktivovana metédu NotifyPropertyChanged vtedy ked sa zmeni hodnota
niektorého parametra triedy. Zmenu budeme simulovat' tlacidlom s obsluZznou procedurou:

private void Button Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{

kniha.Autor = "Adams Douglas";

kniha.Nazov = "Stoparov sprievodca galaxiou";

kniha.Cena = 299;

V aplikacii vytvorime instanciu objektu kniha:
Knihy kniha;

public Windowl ()

{
InitializeComponent () ;
kniha = new Knihy();
spFormular.DataContext = kniha;



PouZivatel'ské rozhranie miniaplikacie bude pozostavat z troch textboxov naviazanych na jednotlivé atributy
triedy kniha a tlacidla ponuka, ktoré inicializuje implicitnd hodnotu:

<Window x:Class="Binding2.Windowl"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
Title="Windowl" Height="300" Width="300">
<Grid>
<StackPanel Name="spFormular">
<TextBox Text="{Binding Path=Autor}" />
<TextBox Text="{Binding Path=Nazov}" />
<TextBox Text="{Binding Path=Cena}" />
<Button Click="Button Click">Ponuka</Button>
</StackPanel>
</Grid>
</Window>

Po spustenf aplikacie m&Zeme otestovat jej spravanie, po inicializacii sa nabinduju prvky na hodnoty atribdtov
triedy, taktieZ po zmene atributov simulovanych tlacidlom sa tato zmena okamZite prejavi.

=

-
# | Windowl [o]E =
Adams Douglas
Stoparov sprievodca galaxiou
299

E Ponuka i

Databinding na objekt
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Dvojrozmerna grafika cez WPF

Zakladnym pilierom pre tvorbu dvojrozmernej grafiky je znackovaci jazyk XAML. Nakolko pri grafike plati
dvojnasobne, Ze lepsie je raz vidiet ako dvakrat Citat, budeme principy tvorby grafického prezentacného
rozhrania vysvetlovat na praktickom priklade. Vytvorme novy projekt typu WPF aplikacia v interaktivnom
navrhovom prostredi Microsoft Expression Blend 2.5. Projekt m&Zeme vytvorit' a realizovat aj v prostredi Visual
Studio, Expression Blend je vsak pre tvorbu grafiky podstatne interaktivnejsi. KedZe ten isty projekt mdzeme
vyvijat aj v prostredi Expression Blend 2.5 aj v prostredi Visual Studio 2008, m&zeme medzi tymito prostrediami
[ubovolne prepinat.

Viytvorenie WPF aplikdcie v ndvrhovom prostredf Expression Blend

Pre ndzornost budeme pracovat s absolutnymi stradnicami, preto grafické objekty zapuzdrime do
kontajnerového prvku Canvas, ktory ma pevnu suradnicovu sustavu. Ako prvy Utvar vytvorime ohranic¢eny kruh.
Kruh sa vytvara ako elipsa, ktora ma obidve osi rovnaké.

<Window
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
x:Class="WpfGrafika.Windowl"
x :Name="Window"
Title="Windowl"
Width="640" Height="480">
<Canvas>
<Ellipse Width="200" Height="200" Stroke="Blue" StrokeThickness="10">
</Ellipse>
</Canvas>
</Window>

V navrhovom prostredf Microsoft Expression Blend 2.5 m&Zeme spustit WPF aplikaciu pomocou klavesovej
skratky CTRL F5.

| ] Windowd == Top el

WPF grafickd aplikacia zobrazujica olemovany kruh
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<Canvas>
<Ellipse Width="200" Height="200" Stroke="Blue" StrokeThickness="10">
<Ellipse.Fill>
<LinearGradientBrush>
<GradientStop Offset="0" Color="Cyan" />
<GradientStop Offset="1" Color="Green" />
</LinearGradientBrush>
</Ellipse.Fill>
</Ellipse>
</Canvas>

Kruh mdzeme vyfarbit, pricom pomocou parametra Gradient méZzeme jednoducho dosiahnut prelinanie farieb.

Viyfarbeny prvok s gradientom

Geometrické Utvary sa mozu prekryvat, pricom dovnutra mdZzeme vioZit textovy element, pripadne video. Tieto
medialne prvky mézeme vloZit aj ako pozadie prvku TextBlock. V nasom priklade to vietko skombinujeme.

26



<Canvas>
<Path Width="800" Height="800">
<Path.Data>
<CombinedGeometry GeometryCombineMode="Union">
<CombinedGeometry.Geometryl>
<EllipseGeometry Center="200,200" RadiusX="150" RadiusYy="150" />
</CombinedGeometry.Geometryl>
<CombinedGeometry.Geometry2>
<EllipseGeometry Center="400,200" RadiusX="150" RadiusYy="150" />
</CombinedGeometry.Geometry2>
</CombinedGeometry>
</Path.Data>

<Path.Fill>

<VisualBrush>

<VisualBrush.Visual>

<TextBlock Text="(c) Moje video" FontWeight="Bold" Padding="10">

<TextBlock.Background>
<VisualBrush>
<VisualBrush.Visual>

<MediaElement UnloadedBehavior="Play" Source="C:\Projekty\Lake.wmv" />

</VisualBrush.Visual>
</VisualBrush>
</TextBlock.Background>

</TextBlock>
</VisualBrush.Visual>
</VisualBrush>
</Path.Fill>

</Path>
</Canvas>

e

Moznosti WPF grafiky

27



Trojrozmerna grafika cez WPF

Vyvojari zaoberajuci sa vyvojom hier vedia, Ze vetky trojrozmerné objekty sa pocitaju a renderuju
prostrednictvom trojuholnikov. Pri listovani parametrami grafickych kariet s 3D akceleraciou urcite narazite na
parameter, kolko milidnov trojuholnikov dokéze karta vyrenderovat za sekundu. My ich nebudeme potrebovat
miliény ako pre zlozité hry, ukaZzeme zobrazenie jednoduchych dvojrozmernych a trojrozmernych objektov. Aj
pri dvojrozmernych objektoch, napriklad trojuholnikovej plochy, m&Zeme tdto umiestnit lubovolne v priestore.
ESte raz zdorazriujeme, Ze vSetky trojrozmerné grafické Utvary st v 3D WPF zlozené z trojuholnikov. Urcite
si dokaZete predstavit, Ze Stvorec vytvorime z dvoch rovnoramennych pravouhlych trojuholnikoy, ktoré sa
dotykaju preponami, citatelia podkuti v deskriptive nebudd mat problém predstavit' si kocku zlozend z 12
trojuholnikov, ved' kocka ma Sest’ Stvorcovych stien, a vieme, Ze kazda sa skladé z dvoch trojuholnikov. Z velkého
mnozstva malickych trojuholnikov dokazeme poskladat' aj mnohosten, ktory je aproximaciou gule a vlastne
[ubovolne zloZity Utvar.

Néavrh 3D prostredia mdZeme realizovat' v interaktivnom navrhovom prostredi Microsoft Expression Blend 2.5.
Vytvorime novy projekt typu WPF aplikacia.

Priprava scény a rozmiestnenie kamier

Aby sme mohli zobrazovat trojrozmernu grafiku, je potrebné vytvorit' trojrozmerny pohlad Viewport3D.
Tento pohlad si m&zeme predstavit” ako otvoreny priestor ,za sklom monitora” v ktorom budu neskér podla
definovanych pravidiel rozmiestnené grafické objekty. Pre jednoduchost si predstavme, Ze tam uZ su. To

ako sa nam budu javit, bude zavisiet od toho, odkial sa na ne budeme pozerat, teda z akého smeru a z akej
vzdialenosti. TakZe spresnime nasu predstavu tak, ze na vhodné miesto umiestnime kameru, ktora bude snimat’
nasu trojrozmernu scénu a obraz prenasat na monitor na ktory sa budeme divat. Preto dal$im krokom po
vytvoreni trojrozmerného prostredia pomocou Viewport3D bude umiestnenie virtudlnej kamery, ktora toto
prostredie bude snimat. Pre kameru nastavime dva parametre:

— Position — pozicia kamery,

— LookDirection — smer pohladu kamery,

Sdradnicovy systém trojrozmernej grafiky vo WPF ma yaciatok v strede monitora v rovine zobrazovacej plochy.
Suradnice x a y sU orientované tak ako sme zvyknuti, teda x vodorovne a y zvislo. Os z je orientovana kolmo na
zobrazovaciu rovinu, pricom kladny smer smeruje k pouzivatel'ovi a zaporny akoby dovnutra monitora. Urcite to
lepSie objasni obrazok:

o 4

X
42
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Suradnicovy systém trojrozmernej grafiky vo WPF

<Viewport3D Name="priestor3D">
<Viewport3D.Camera>
<PerspectiveCamera LookDirection="0,0,-1" Position="0,0,5"
NearPlaneDistance="3" FarPlaneDistance="100" />
</Viewport3D.Camera>

V nasom pripade kamera leZi pred monitorom a diva sa ,dovnutra”. Pomocou atributov NearPlaneDistance
a FarPlaneDistance urc¢ime hranice zobrazovania, ktoré si moézeme predstavit ako urcitd hibku ostrosti

pri klasickej kamere aZ na to, Ze pred a za ohraniCenou oblastou sa ni¢ nezobrazi. Takto m&Zeme napriklad
odfiltrovat neZiaduce objekty v pozadi, ktoré nas pri danom zobrazeni nezaujimaju.
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Rozmiestnenie svetiel osvetl'ujucich scénu

Zatial'v nasom priklade postupujeme ako pri priprave fotografického alebo filmového studia. Mame pripravent

scénu, rozmiestnené kamery..., ale zatial je v $tudiu tma. Ano uhadli ste, bude nasledovat rozmiestnenie
a smerovanie svetiel, ¢im urcime rézne efekty bezné v trojrozmernom priestore, hlavne tiene. Osvetlovacie

prvky sa zapuzdruju do modelu ModelVisual3D. K dispozicii mame niekolko typov svetiel:
— AmbientLight — rovnomerné plosné svetlo,

— Directionallight — smerové svetlo, tento druh svetla je ekvivalentom slnecného osvetlenia alebo reflektora,

pretoze osvetli len jednu stranu modelu,
— PointLight, PointLightBase a SpotLight — bodové reflektory.

Pre nas model pouzijeme klasické smerové osvetlenie, Cize Directionallight:

<ModelVisual3D>
<ModelVisual3D.Content>
<DirectionalLight Color="LightYellow" Direction="0,0,-1" />
</ModelVisual3D.Content>
</ModelVisual3D>
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Ndvrh 3D priestoru v prostredf Expression Blend
Kompletny kéd névrhu trojrozmernej scény bude:

<Window
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
x:Class="Grafika.Windowl"
x :Name="Window"
Title="Windowl"
Width="640" Height="480">
<Viewport3D Name="priestor3D">

<Viewport3D.Camera>

<PerspectiveCamera LookDirection="0,0,-1" Position="0,0,5"
NearPlaneDistance="3" FarPlaneDistance="100" />

</Viewport3D.Camera>

<ModelVisual3D>
<ModelVisual3D.Content>
<DirectionalLight Color="LightYellow" Direction="0,0,-1" />
</ModelVisual3D.Content>
</ModelVisual3D>
</Viewport3D>

</Window>
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Trojrozmerné objekty su vytvorené z akejsi virtualnej ,drotenej” kostry (mesh) na ktorl sa nanasa textura. Kostra
mesh je tvorena trojuholnikmi.

Do kédu pridame referenciu:
using System.Windows.Media.Media3D;
V prvom priklade vykreslime zakladny objekt WPF — trojuholnik:

public partial class Windowl : Window
{

public Windowl ()

{

this.InitializeComponent () ;

Model3DGroup models = new Model3DGroup () ;
MeshGeometry3D mesh = new MeshGeometry3D() ;

mesh.Positions.Add (new Point3D(0, 0, 0));
mesh.Positions.Add (new Point3D(1, 0, 0));
mesh.Positions.Add (new Point3D(1, 1, 0));

mesh.TriangleIndices.Add (0) ;
mesh.TriangleIndices.Add (1) ;
mesh.TriangleIndices.Add (2) ;

mesh.TextureCoordinates.Add (new Point (1, 1));
mesh.TextureCoordinates.Add (new Point (1, 0));
mesh.TextureCoordinates.Add (new Point (0, 0));

models.Children.Add (new GeometryModel3D (mesh, new DiffuseMaterial (Brushes Blue)));
ModelVisual3D visual = new ModelVisual3D();

visual.Content = models;

priestor3D.Children.Add (visual) ;

}

Najskor definujeme body, ktoré tvoria trojuholnik, Body sa indexuju od nuly. Poradie bodov je dané parametrom
Trianglelndicies. Parameter TextureCoodrinates urcuje pomocou mnoZiny bodov ako mé byt na ,drétend kostru”
mesh vyrenderovana textura.

5 Windowl =y |

Viykreslenie trojuholnika
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V nadpise kapitoly sme slUbili trojrozmernu grafiku a zatial' sme vykreslili len jeden trojuholnik. Aj ked' je
trojuholnik zakladnym pilierom 3D grafiky vo WPF, predsa len sém o sebe je to len dvojrozmerny objekt, aj ked
mobze byt rdzne situovany v 3D priestore. Najjednoduchsim a zaroven najlahsie predstavitelnym trojrozmernym
objektom je kocka. Cesta od trojuholnika ku kocke nie je zloZita. Dve pravouhlé trojuholnikové plochy spojené
preponou tvoria Stvorcovd plochu a Stvorcovéa plocha je predsa stena kocky. Kocka ma 6 stien, takze musime
vykreslit' 12 trojuholnikov. Aby sme si to zjednodusili, vytvorime procedulru na vykreslenie Stvorcovej steny.

V prostredi Visual Studio 2008 vytvorime novy WPF projekt, napriklad s nazvom kocka. Scénu v stbore
Windows1.xaml zatial pre zaujimavost ponechame rovnaku ako v predchadzajucom priklade. Uvidime, Ze
takéto umiestnenie kamery v smere osi z sa nie vzdy hodi.

<Viewport3D Name="priestor3D">

<Viewport3D.Camera>

<PerspectiveCamera LookDirection="0,0,-1" Position="0,0,5"

NearPlaneDistance="3" FarPlaneDistance="100"

</Viewport3D.Camera>

<ModelVisual3D>
<ModelVisual3D.Content>

/>

<DirectionalLight Color="LightYellow" Direction="0,0,-1" />

</ModelVisual3D.Content>
</ModelVisual3D>

</Viewport3D>

Najskor vytvorime proceddru na vykreslenie Stvorca z dvoch trojuholnikov:

public GeometryModel3D Stvorec (Point3D A,

{

MeshGeometry3D mesh = new MeshGeometry3D() ;
mesh.Positions.Add (A); mesh.Positions.Add(B);
mesh.Positions.Add(C); mesh.Positions.Add (D) ;

mesh.TriangleIndices.Add (0) ;
mesh.TriangleIndices.Add (1) ;
mesh.TriangleIndices.Add (2) ;

mesh.TriangleIndices.Add (0) ;
mesh.TriangleIndices.Add (2) ;
mesh.TriangleIndices.Add (3) ;

Point3D B,

Point3D C, Point3D D, Brush Db)

return new GeometryModel3D (mesh,new DiffuseMaterial (b))

Doplnime aplikaciu testovacim kédom pre vykreslenie jedného stvorca:

public Windowl ()

{

InitializeComponent () ;

Model3DGroup models = new Model3DGroup () ;
Model3D stvorecl = Stvorec(

new Point3D(0, 0, 0), new Point3D(1, 0, 0),
new Point3D(1, 1, 0), new Point3D(0, 1, 0),
Brushes.Blue) ;

models.Children.Add (stvorecl);
ModelVisual3D visual = new ModelVisual3D();
visual.Content = models;
priestor3D.Children.Add (visual) ;
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Viykreslenie Stvorca pomocou dvoch trojuholnikov
Teraz uZ nie je tazké nadefinovat jednotlivé plochy kocky:

public Windowl ()

{
InitializeComponent () ;
Point3D p0 = new Point3D(-1, -1, -1);
Point3D pl = new Point3D(1, -1, -1);
Point3D p2 = new Point3D
Point3D p3 = new Point3D
Point3D p4 = new Point3D
Point3D p5 = new Point3D(1, 1, -1);
Point3D p6 = new Point3D(1, 1, 1);
Point3D p7 = new Point3D(-1, 1, 1);

Model3DGroup models = new Model3DGroup () ;

; // predna
; // prava

models.Children.Add (Stvorec (p3, p2, p6, p7, Brushes.Blue
models.Children.Add (Stvorec (p2, pl, p5, p6, Brushes.Blue

( ( ))

( ( ))
models.Children.Add (Stvorec(pl, p0O, p4, p5, Brushes.Blue)); // zadna
models.Children.Add (Stvorec (p0, p3, p7, p4, Brushes.Blue)); // leva
models.Children.Add (Stvorec(p7, p6, p5, p4, Brushes.Blue)); // horna
models.Children.Add (Stvorec (p2, p3, p0, pl, Brushes.Blue)); // dolna

ModelVisual3D visual = new ModelVisual3D() ;
visual.Content = models;
priestor3D.Children.Add (visual) ;

Po spustenf viak budeme sklamani, zobrazi sa nam Stvorec. Ak sa pozrieme na umiestnenie svetiel a kamery, je
to jasné. Svetlo osvetluje objekt naplocho v smere osi a aj kamera sa diva na kocku spredu v smere osi z, takze
kocku zékonite vidime ako Stvorcovu plochu.
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Viykreslenie kocky — pri nevhodnom osvetleni a umiestneni kamery sa zobrazi ako stvorec
Premiestnime teda svetla a kameru a zobrazi sa ndm kocka ako z ucebnice:

<Window x:Class="Kocka.Windowl"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
Title="Windowl" Height="300" Width="300">
<Viewport3D Name="priestor3D">
<Viewport3D.Camera>
<PerspectiveCamera LookDirection="0,0,-1" Position="3,3,10"
NearPlaneDistance="3" FarPlaneDistance="100" />
</Viewport3D.Camera>

<ModelVisual3D>
<ModelVisual3D.Content>
<Model3DGroup>
<AmbientLight Color="#0000AA" />
<DirectionalLight Color="White" Direction="0.2,0.5,-1" />
</Model3DGroup>
</ModelVisual3D.Content>
</ModelVisual3D>
</Viewport3D>
</Window>

P >
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Viykreslenie kocky pri vhodnom osvetleni a umiestneni kamery

Samozrejme trojrozmerna grafika vo WPF sa nebude pouZzivat na tvorbu hier, na tento Ucel su k dispozicii
Specialne grafické engine, no urcite ndjde uplatnenie pri zobrazovani ,obchodnej grafiky”, trojrozmernych
schém réznych procesov a podobne.



Windows Communication Foundation

Pod skratkou WCF sa skryva jednotna technoldgia pre rychle vytvaranie bezpecnych a spolahlivych

aplikacii vyuzivajucich architektiru orientovanu na sluzby. Tato vrstva kombinuje vyhody dosial existujucich
komunikacnych technoldgii. WCF obsahuje unifikovany programovaci model pre prenos sprav, zaloZeny na
skriptovacom jazyku WSDL. SIUZi na programovanie webovych sluzieb. Na drovni vrstvy WCF sa spravuju
informacie o sluzbach a operaciach ktoré sluzba vykonava, vratane odosielanych a prijimanych ddajov. Aplikacie
a sluzby su poprepajané pomocou prepojovacich bodov ,Service Endpoint’, ktoré obsahuju adresu klienta

a informéciu o sposobe komunikacie medzi sluzbou a klientom.
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Windows Workflow Foundation

Tato vrstva prostredia .NET Framework obsahuje programovy model, engine a nastroje pre vytvaranie
diagramov procesov (workflow) a riadenie procesov v aplikaciach. Vacsinu procesov v aplikaciach je mozné
popisat’ stavovym alebo sekvenénym diagramom. Urcite si z vyucby programovania pamatate rézne typy
grafického znazornenia algoritmov. V pripade WF su v3ak tieto diagramy uloZené v pocitaci a na zaklade
informacii v nich zahrnutych je moZné generovat vykonatelné bloky kédu aplikacii. Je potrebné si uvedomit,
Ze kazdy blok kddu mé inu pravdepodobnost zmeny. Ako priklad uvedieme kéd pre faktorial, ktory vychadza
z matematickej tedrie a je teda nemenny. Opacnym pripadom je napriklad algoritmus pre vypocet dane

z prijmu. Tento sa m&Ze menit aj kazdy rok v zavislosti od aktuélne platnej legislativy. Proces transformécie
od definicie procesu ku koédu je jednosmerny, nevratny a neopakovatelny. Preto udrzat' v sdlade definiciu
procesu a jeho k&d nie je a7 také trivialna zalezitost. Vrstva Workflow umozniuje pohodInu abstrakciu pre popis
problémov redlneho sveta. UlahCuje najméa rieSenie technologickych problémov, kedy procesy by mali byt
transparentné a musia si uchovavat stav a vyZaduju flexibilnd kontrolu toku.
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CardSpace

Technolégia CardSpace pre spravu digitalnych identit ziednodusuje a vylepSuje bezpecnost autentifikacie

v prostredi internetovych aplikacif. Viyvojari mdzu tento spbsob autentifikacie a autorizécie jednoducho
zahrnut do svojich aplikacil. Identity s uchované ako ,karticky” obsahujlce digitalne podpisany XML
dokument. M&Ze ich podpisovat sém pouZivatel. Pod pojmom digitalna identita osoby rozumieme mnozinu
opréavneni, ktorou prislusna osoba disponuje pre kontakt s réznymi institiciami (Urady, banky, internetové
obchody....), pricom kontakt prebieha prostrednictvom elektronickych komunikacnych prostriedkov, najcastejsie
prostrednictvom siete Internet. Technoldgia CardSpace je zaloZena na technoldgiach WS-Security, WS-Trust,
WS-MetadataExchange a WS-SecurityPolicy.
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ASPNET Model View Controller

MVC (Model View Controller) je Framework pre ASPNET. Umozniuje doslednejsie oddelenie aplikacnej logiky
od prezentacnej vrstvy. V dobe pisania publikacie bol ASPNET MVC vo verzii Preview 3. Najskoér je potrebné
prevziat a spustit’ inStalacny subor AspNetMVCPreview3-setup.msi. Architektdra MVC pozostéva z troch
komponentoy, pricom vyhodou je, ze zmena ktoréhokolvek z nich ma len miniméalny vplyv na ostatné, preto sa
vyuziva hlavne pri rozsiahlych a zloZitych systémoch.

Model - sliZi na uchovavanie a aktualizaciu stavu aplikacie. Niekedy potrebujeme uchovavat stav len docasne,
napriklad pocas komunikacie s pouzivatelom, inokedy uchovavame stavové informacie mimo aplikaciu,
najCastejsie v XML subore, alebo v databédze. Model poskytuje pristup k datam a umoznuje ich ukladanie

a aktualizaciu. Model ma aj metddy na aplikovanie pravidiel a podmienok nadviazanych na tdaje. Napriklad
ak nasa aplikacia méa na starosti evidenciu trpaslikov u Snehulienky, dlohou modelu je zaistit' aby ich pocet
neprekrocil sedem. Ulohou modelu je teda aj starat sa o konzistenciu a spravnost Gdajov.

View — ako vyplyva z nazvu je to "pohlad" na Udaje. Jeho hlavnou Ulohou je prezentécia a formatovanie
Udajov z modelu. Pre jeden model méze existovat viacero pohladov, napriklad iny ,pohl'ad” na databazu
zamestnancov ma personalista, iny administrator, iny veduci oddelenia a podobne. Napriek tomu, Ze vietky
pohlady pouZivaju ten isty model, ich vzhlad a funkcionalita je ina.

Controller — alebo po naSom ,riadiaca jednotka” tvori akési prepojenie medzi modelom a riadiacou
jednotkou — ma na starosti riadenie aplikécie, spracovéva vstupy od pouzivatelov, vyZiada si Udaje od modelu
a posle aktualny View spat’ uZivatelovi.

Vo vacsine pripadov MVC funguje podla nasledujlcej postupnosti:

— Pouzivatel vykona nejakd akciu prostrednictvom prvkov pouzivatel'ského rozhrania (View).
— View odovzdé informécie o akcii Controllera.

— Controller na zéklade poZiadavky z pohladu View aktualizuje Model.

— Model poziadavku spracuje, aktualizuje data a odovzdé ich Controllera.

— Controller poskytne aktualizované Udaje pohladu View.

— Pohlad View zobrazi Udaje.

o Selects and
Controller cescnale

Initializes

Reads Data
to Render

Princip fungovania MVC aplikdcie

Vytvorime novy projekt typu ASPNET MVC Web Application. V aplikacii vzniknu tri zlozky:
— Controllers

- Models

- Views
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V MVC aplikdcii sa vytvoria tri zloZky Controllers, Models a Views
V zloZke Controllers je subor s jednoduchym ukézkovym kédom pre dva pohlady:

public class HomeController : Controller

{
public ActionResult Index ()

{
ViewData["Title"] = "Home Page";
ViewData["Message"] = "Welcome to ASP.NET MVC!";
return View () ;

public ActionResult About ()

{
ViewData["Title"] = "About Page";
return View();

-; ‘ylx |' Live Seareh

| 8- 8- i G

My Sample MVC Application

Welcome to ASP.NET MVCI

To leam maore about ASPNET MU visit Bip:/iasp netimuc

Hetzio i Lokl st intranet | Chesneny refim: Zapiuay wo% - |

Ukdzkova MVC aplikacia
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ASPNET Silverlight controls

K vyraznému zvyseniu Urovne prezentacnej vrstvy a jej interaktivity méze prispiet’ aj technoldgia Silverlight

z dielne spolocnosti Microsoft. Silverlight rozsiruje prezentacnu Uroven prehladévaca webového obsahu

0 nové moznosti s vyuzitim vektorovej grafiky. Spolocnost Microsoft zarover s finalnou verziou Silverlight 1.0
predstavila aj alfa verziu 1.1. Tato verzia bola nasledne premenovana na Silverlight 2.0. Zatial ¢o Silverlight
1.0 vyuZiva ako programovaci jazyk JavaScript, vo verzii 2.0 je mozné v plnej miere vyuzivat .NET jazyky.
Predtym, v procese vyvoja mala tato technoldgia oznacenie Windows Presentation Foundation/Everywhere, ¢o
naznacuje, zamer spolocnosti Microsoft preniest’ ¢co mozno najviac ¢ft nového prezenta¢ného rozhrania WPF
(Windows Presentation Foundation), ktoré je stcastou platformy .NET Framework.

Aby sme mohli na svojom klientskom pocitaci prehliadat’ stranky vyuZivajuce funkcionalitu technologie
Silverlight 2 a robit's fou pokusy, je potrebné prevziat si doplnok prehladavaca na adrese
(http://www.microsoft.com/silverlight/resources/install.aspx?v=2.0). Skript na stranke najskér identifikuje,
ktoru verziu mame aktuélne nainstalovanu a v pripade, ak je na webovej stranke k dispozicii uz nova verzia,
ponukne nam ju na prevzatie a instalaciu.

Pre aplikaciu Silverlight v ASPNET aplikaciach su k dispozicii dva ASPNET serverové prvky:

MediaPlayer control — uréeny na prehravanie multimedialnych siborov

Silverlight control — vieobecny Silverlight prvok

Ako priklad si mdézete vyskusat napriklad textovy editor s moznostami forméatovania textu na
http://michaelsync.net/2008/05/04/silverlight-rich-text-editor-demo

Technolégii Silverlight 2 sa podrobne venuje samostatna publikacia z tejto edicie.
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LINQ

Dosial bolo mozné pristupovat k Udajom v relacnych databazach cez rozhranie ADO.NET a to bud’

v pripojenom, alebo odpojenom rezime. Coraz popularnejsi je datovy format XML, dékazom ¢oho je
skutocnost, Ze vetky moderné databazové servery podporuju XML ako nativny datovy format. S XML Udajmi
je mozné na platforme .NET mozné pracovat pomocou ,klasického” namespace System . XML. Jeho metddy
dokézu pracovat' s XML Udajmi bud' prostrednictvom DOM (Document Object Model) alebo ich sekvencne
parsovat. Jednou z najvyznamnejsich noviniek v novej verzii technologickej platformy Microsoft .NET
Framework 3.5 je technoldgia LINQ (Language Integrated Query), ktora slizi na jednoduchsi a efektivnejsi
pristup k udajom, ¢i uz v objektovo-relacnych databézach, alebo XML. Duchovnym otcom tejto technoldgie nie
Jje nikto iny ako znamy ,guru” objektovo orientovaného programovania a jazyka C# Anders Hejlsberg.

V porovnani s dopytovacim jazykom SQL, dokéaze LINQ v maximalnej miere zjednodusit operéacie nad

Udajmi v databazach. Integracia LINQ je tak hlboka, Ze umoZnuje vykonavat dopyty do databaz, ADO.NET
datasetov, XML Struktur, proste vSade tam, kde sa pracuje s Udajmi. LINQ je zakomponovany priamo do
programovacich jazykov C# 3.0 a Visual Basic 2008. Vyvojarom tak staci poznat programovaci jazyk v ktorom
pracuju a zakladné konstrukcie LINQ. Uz nie su odkazani na pomerne zlozitu a striktnd syntax jazyka SQL,
hlavne pri vytvarani zloZitejSich vnorenych dopytov. Navyse definovat objektovo — relacné vazby v jazyku

SQL bolo niekedy pomerne tazké. Podobne ako C#, je aj LINQ pomerne silno typovo zavisly, takze mnoZstvo
potencialnych chyb zachyti uz kompilator pri preklade zdrojového kédu. Prostrednictvom LINQ mdZeme nielen
realizovat dopyty, ale Udaje aj poZzadovanym spdsobom modifikovat, teda pridavat nové zaznamy, editovat' uz
existujlce zadznamy, pripadne nepotrebné zaznamy vymazavat.

LINQ umoZniuje pracovat s akymikolvek udajmi, pretoZe jeho architektUra umoznuje vytvarat jej implementéacie
pre rozne datové zdroje. Na rozdiel od ADO.NET, kde bolo mozné vytvorit' provider pre pristup k Udajom pre
akykolvek databazovy server, moznosti implementacie LINQ su ovela abstraktnejsie.

Expression Trees umoznuje implementovat LINQ dopyt pre akykolvek typ Udajov.

V .NET 3.5 je v namespace System.Core implementovana staticka trieda Enumerable rozsirujuca interface
IEnumerable o metddy na projekciu, selekciu, agregéaciu a triedenie. Operécie nad I[Enumerable sa vykonavaju
prostrednictvom kodu prelozeného do MSIL. Tento viak nerobf operacie mimo aplikacnej domény. Ak chceme
vykonavat takéto operacie, napriklad nad SQL databazou, webovou sluzbou a podobne, je potrebné vytvorit
prostrednictvom rozhrania IQueryable poZiadavku pre externy zdroj, na zaklade ktorej sa nam vréti vysledok.
|Queryable obsahuje

Expression — objekt reprezentujici operaciu, ktord chceme vykonat nad externym zdrojom. Objekt je
typu System.Ling.Expressions.Expression.

Provider — objekt na vytvorenie poZiadavky pre externy zdroj. Provider je typu IQueryProvider.

Na najvyssej architektonickej Urovni je pridanie novych kltcovych slov do programovacich jazykov. Pod nimi s
moduly a komponenty pre sprostredkovanie LINQ technoldgie smerom k zdroju Udajov.

— LINQ toObjects— dopytovanie v kolekciach udajov a réznych typoch poli v operacnej paméati,
— LINQ to XML — dopytovanie do XML (predtym XLing),

— LINQ to SQL dopytovanie do databazy (predtym DLing),

— LINQ to DataSets implementéacia LINQ pre pracu s ADO.NET datasetmi.
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.NET Language Integrated Query

LINQ to LINQ to LINQ to LINQ to LINQ to
Objects DataSets saL Entities XML

Objekty Relacné data

Architektira LINQ

LINQ to Objects umoznuje vytvarat dopyty nad objektmi z kolekcie IEnumerable.

Najzaujimavejsim variantom je zrejme LINQ to SQL, pretoZe umoznuje vytvaranie jednoduchych objektovych
dopytov nad databazou. Zakladom pre implementaciu LINQ to SQL je behové prostredie na riadenie relacnych
déat vo forme objektov bez straty podpory ,query” jazyka. Aplikacia manipuluje s objektmi v managed alebo
nativnom jazyku .NET (o je pre objektovo orientované jazyky .NET prirodzenejsie), kym LINQ to SQL na pozadi
ma na starosti automatické ,trekovanie” zmien v databaze. Prepojenie medzi objektmi aplikécie a redlnymi
tabulkami databazy je deklarované tzv. diagramom ORM (object relational mapping).

LINQ prinasa moznost dopytovania priamo integrovanu do .NET jazyka, pomocou mnoziny kltcovych slov.
UkéZeme fragment kédu pre klasicky” pristup k Udajom v databaze, ktory vyuZiva ADO.NET:

using (SglConnection conn = new SglConnection
("server=localhost;database=dbDokumenty;uid=sa;pwd=nbusrl123");
{
conn.Open () ;
SglCommand cmd =new SglCommand (@”SELECT Dokument FROM TabDoc
WHERE ID Dokumentu=@ID"“,conn) ;
cmd.Parameters.Add ("@ID",SglDbType.Int) ;
cmd.Parameters.Add (param) ;
/]

cmd.ExecuteReader ()

}

Ak si tento fragment kédu rozanalyzujeme, zistime, Ze obsahuje databdzovi logiku vo forme textovych
retazcov. Samozrejme cely zdrojovy kod v jayzku C# alebo Visual Basic je v okamihu pisania, alebo vizuélne;
tvorby textovy retazec, no nasledne sa kompiluje do medzikédu a prechédza d'alsimi vrstvami architektiry
NET. Prikazy jazyka SQL vsak stéle zostavaju v podobe textovych retazcov. Aj ked vhodnym vyuzitim moznosti
ADO.NET dokéZzeme do znacnej miery zabréanit',SQL Injection’, teda situacii kedy hackeri vloZia do retazca
SQL kodu iné prikazy, ktorymi mdzu napriklad poskodit databazu, takéto prikazy nie je mozné v etape
kompilovania dokladne skontrolovat, nakol'ko stale zostavaju v textovej podobe a tak aj UspeSne skompilovany
kéd obsahujuci retazce chybného SQL kddu nebude pracovat. Ak programujete databazové aplikacie urcite si
spominate kolko vas natrépili preklepy v SQL prikazoch, napriklad v nazvoch atribdtov.

Naproti tomu ak by boli prikazy pre pracu s idajmi integrované do programovacieho jazyka, bolo by mozné
vykonat kontrolu vratane typovej uz pri preklade a hlavne by sa zabranilo preklepom.
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Z&kladny syntakticky predpis pre dopyt v jazyku LINQ je:

from itemName in srcExpr

join itemName in srcExpr on keyExpr equals keyExpr
(into itemName) ?

let itemName = selExpr

where predExpr

orderby (keyExpr (ascending | descending)?)*

select selExpr

group selExpr by keyExpr

into itemName query-body

Zda sa to na prvy pohlad zloZité, ale vébec to tak nie je. K tomu, Ze sme o miere nutnosti osvojenia syntaxe
LINQ hoveorili velmi benevolentne nas opraviuje velmi dobre vyrieSeny pomocnik typu IntelliSense aj pre tento
databazovy dopytovaci jazyk. Ked za¢neme pisat prikaz, pripadne nazov objektu, IntelliSense nam ponukne
moznosti pre doplnenie na kompletny syntakticky vyraz.

Pre porovnanie, zakladny syntakticky predpis dopytu v SOL je:

SELECT [*] [zoznam poloZiek vystupnej zostavy]
FROM meno tabulky

WHERE podmienka vyberu

GROUP BY polozky

HAVING podmienka agregéacie

ORDER BY zoznam poloZiek [ASC] [DESC]

Je to vlastne syntakticky predpis jednoduchej anglickej vety v rozkazovacom spdsobe. Povinné su len kltcové
slova SELECT a FROM. Ostatné su volitelné.

SELECT kedZe ide o prikaz, pouzijeme ako prvé sloveso v rozkazovacom spdsobe, teda v neurcitku. Za
kli¢ovym slovom nasleduje predpis pre vyber stipcov. MéZzeme napriklad vybrat véetky stipce prikazom

v tvare SELECT * FROM meno_tabulky alebo ich napriklad vymenovat v poZzadovanom poradi SELECT stlpecl,
stlpec2... FROM meno_tabulky.

FROM pomocou tejto klauzule Specifikujeme, kde sa poZzadované informacie nachadzaju. MdzZe to byt jedna
tabulka, viacero tabuliek, pohlad...

WHERE podmienky nasledujuce za klauzulou WHERE ndm presne Specifikuju jednak podmnoZinu udajov, ktord
potrebujeme vybrat, jednak pomocou podmienky mézeme stanovit' predpis pre vyber Udajov z viacerych
databazovych tabuliek.

GROUP BY urcuje zoskupenie Udajov z databazy podla urcitych pravidiel.
HAVING — podmienka za klauzulou HAVING urcuje predpis pre vyber agregovanych zaznamov.
ORDER BY urcuje sp6sob usporiadania udajov.

LINQ vyraz v porovnani s SQL zacina trochu netypicky operatorom FROM, ktory Specifikuje datovy zdroj

a vracia objekt typu IEnumerable alebo IQueryable. Za operatorom FROM je premenna in ukazujlca

na kolekciu. Iterujucu premennu takto deklarujeme, aby sme s fiou v dalSej casti dopytu mohli pracovat

a odkazovat sa na fu. lterujica premenna je vlastne urcitou analdgiou aliasu databazovej tabulky v jazyku SQL.
Toto poradie, teda najskér FROM a potom SELECT je logické, pretoze najskér zadefinujeme tabulky a iterujice
premenné a az potom definujeme projekciu. Poradie prikazov v LINQ je dané logikou dopytovania, poradie

v SQL jazyku je dané skér tym, aby prikaz vypadal ako anglicka veta v rozkazovacom spdsobe.

Operétor SELECT definuje projekciu, teda vyber atribltov. Okrem atribUtov méze obsahovat napriklad novy
anonymny objekt, alebo iterujucu premennu. UkédZzeme jednoduchy priklad:
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var vizitky =
from z in zakaznici
where z.Mesto == "Bratislava"
select new { z.Meno, z.email };

Z klauzule FROM si prekladac zisti akého typu je dany objekt, v nasom pripade ,z". Vsimnite si, Ze na zaciatku
nie je potrebné urcovat typ lokalnej premennej. Kompilator si typ premennej vizitky” odvodi sam. Zastupné
kl'i¢ové slovo VAR ndm podstatne zjednodusi tvorbu kodu.

Lambda expression

Lambda vyrazy sa pouzivaju na filtrovanie, alebo projekciu ddajov. UmoZriuju napisat vyraz, ktory pouZijeme
napriklad na filtrovanie Udajov priamo do metddy. Lambda vyrazy vznikli prirodzenym vyvojom anonymnych
metdd, ktoré pozndme z programovacieho jazyka C# 2.0. Vimnite si konstrukcie ,,z=> z.Mesto ==
"Bratislava"". Pretransformovany na vyraz ,z=> z.Mesto == "Bratislava"“ oznacujeme ako
Lambda vyraz. Lambda vyraz je urcitym druhom anonymnej metddy. Je to vyraz skladajuci sa z lavej

a pravej strany oddelenej operdtorom =>. 'ava strana obsahuje jeden alebo viac parametrov. Ak lavéa strana
obsahuje len jeden parameter, stadi napisat jeho nazov. Viac parametrov oddelujeme ciarkami a uzatvorime
do zatvoriek. Typ parametra sa automaticky odvodi z typu delegata, pripadne méZzeme typ parametra

urcit aj explicitne. Pravéa strana obsahuje telo anonymnej metédy. Spravidla ide o nejaky vyraz, ktory vracia
hodnotu. Pri zloZitejSich funkciach pouzfvame blokovd konvenciu. Lambda vyraz je mozné preloZit ako kéd,
ako Udaje, alebo ako expression tree, teda akysi vyrazovy strom. Tieto vyrazy je potom mozné automaticky
pretransformovat do iného jazyka, v nasom pripade do SQL.

Jednoduché pokusy s technolégiou LINQ

Nakolko technoldgia LINQ je nova a poskytuje pri spravnom zvladnuti netusené moznosti, nebudeme lutovat
Usilia zoznamit sa s touto technoldgiou podrobnejsie. Vytvorime niekolko jednoduchych cvicnych projektov
typu ,Console Application”.

Priklad pre LINQ to Objects

Pre demonstréaciu jednoduchosti LINQ si skdste s nami urobit jednoduchy cvi¢ny priklad. Vytvorte v prostredi
Visual Studio projekt typu konzolovéa aplikacia. My sme vytvorili projekt v programovacom jazyku C#. Nametom
prikladu bude z vymenovanej mnoziny Cisel od 0 do 9 vypisat Cisla, ktoré sa vyuZivaju pre znamkovanie na
Skolach, teda cisla od 1 do 5. Nakolko budeme pracovat s vymenovanou mnoZinou objektov, (IEnumerable)
vyuZijeme v tomto priklade, bez toho aby sme si to nejako zvlast uvedomovali, rozhranie ,LINQ to Objects”.

Aby sme ukézali aj zoradenie vysledkov podla predpisaného poradia, zoradime zndmky zostupne, teda od
najvacsej (a vlastne v zmysle aplikacnej logiky najhorsej znamky) po najmensiu, teda najlepsiu znamku:

static void Main (string[] args)
{
IEnumerable<int> cisla = new List<int>() {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 };
IEnumerable<int> znamky = from nn in cisla
where nn > 0 && nn <=5
orderby nn descending
select nn;
foreach (int nn in znamky)
{
Console.WriteLine (nn);
}

Console.ReadLine () ;
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Podobny jednoduchy priklad m&Zeme vymysliet aj pre hl'adanie v mnoZzine textovych retazcov:

static void Main (string[] args)
{
List<string> prezidenti = new List<string> {"George W. Bush", "Bill Clinton",
"George Bush", "Ronald Regan"};
IEnumerable<string> prez = from pp in prezidenti
where pp.Contains ("Bush")
select pp;

foreach (string pp in prez)
{

Console.WriteLine (pp) ;
}

Console.ReadLine () ;

Priklad pre LINQ to SQL

Najskor si pripravime cvi¢né Udaje s ktorymi budeme pracovat. Mohli by sme vyuZit napriklad cvicnu

databazu AdventureWorksLT2008. Aby sme pracovali naozaj od zakladoy, vytvorime na platforme servera

SQL Server (2005, alebo 2008) novu databazu s nazvom napriklad ,Pokusy”. Novu databazu mdzeme vytvorit
prostrednictvom aplikacie SQL Server Management Studio bud’ prostrednictvom kontextového menu na zlozke
,Databases” alebo cez konzolu prikazom:

CREATE DATABASE Pokusy

NovU databazu mézeme vytvorit' aj priamo vo prostredi Visual Studio 2008. V okne Server Explorer aktivujeme
polozku ,Create New SQL server database”. Vyberieme inStanciu SQL servera a zadame nazov databazy.

| Create New SQL Server Database 7=

Enter information to connect to a SQL Server, then specify the
name of a database to create.

Server name:

VISTAVIRTUAL PC « [ Befresh

Log on to the server

9 Use Windows Authentication
Use SQL Server Authentication

Mew database name:

Pokusy

[ ok ][ concel

Viyber instancie SQL servera pre vytvorenie novej databdzy
Databaza je zatial prézdna. Potrebujeme v nej vytvorit databazovd tabulku a naplnit' ju Udajmi. Znovu mdzeme

vyuZit' SQL Server Management Studio alebo priamo prostredie Visual Studio 2008 prostrednictvom menu
,Data” — ,T-SQL Editor”. Editor pripojime k zdroju Udajov, ktorym je nasa novo vytvorend databaza Pokusy.
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Teraz m&Zeme spustit’ prikazy pre vytvorenie databazovej tabulky a jej naplnenie Udajmi. Vytvorime
jednoduchu tabulku so zoznamom americkych prezidentov, ktora obsahuje poradové ¢islo, meno a roky

Connection:

Connect to Database .

[ vistavirtual_pc.Pokusy.dbo

I Edit Connection... H New Connection... ‘

I 0K ll Cancel

Pripojenie konzoly T-SQL editora k zdroju udajov

ohranicujuce obdobie ,pontifikatu”. Pre ziednodusenie zadédme len prezidentov od roku 1900. Nazov tabulky
,potus” je akronym od ,President of the United States”.

CREATE TABLE potus

(

id INT PRIMARY KEY,
meno VARCHAR (40),

od INT,
do INT

)

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

potus VALUES
potus VALUES
potus VALUES
potus VALUES
potus VALUES
potus VALUES
potus VALUES
potus VALUES
potus VALUES

25, 'William McKinley', 1897,1901);
26, 'Theodore Roosevelt', 1901,19009);
27, 'William Howard Taft', 1909,1913);
28, 'Woodrow Wilson', 1913,1921);

30, 'Calvin Coolidge', 1923,1929);
31, 'Herbert Hoover', 1929,1933);

33, 'Harry S, Truman',1945,1953);

potus VALUES
potus VALUES
potus VALUES
potus VALUES
potus VALUES
potus VALUES
potus VALUES
potus VALUES
potus VALUES

36, 'Lyndon Baines Johnson', 1963,1969);
37, 'Richard Milhous Nixon', 1969,1974);
38, 'Gerald Rudolph Ford', 1974,1977);
39, 'Jimmy Carter', 1977,1981);

40, 'Ronald Reagan', 1981,1989);

41, 'George Bush', 1989,1993);

42, 'Bill Clinton', 1993,2001);

43, 'George Walker Bush jr', 2001, NULL)

V tejto faze méme pripraveny zdroj Udajov na dalsie pokusy.

29, 'Warren Gamaliel Harding', 1921,1923);

(
(
(
(
(
(
(
(
(

potus VALUES (34, 'Dwight David Eisenhower', 1953,1961);
(35, 'John Fitzgerald Kennedy', 1961,1963);
(
(
(
(
(
(
(
(

32, 'Franklin Delano Roosevelt', 1933,1945);

Pomocou kontextového menu ,Add New Item” pridame do projektu triedu LINQ to SQL.
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Ndvrh databdzového diagramu

Dopyt zapuzdriime do tela implementacie metddy. Najskor vytvorime inStanciu objektu DataContext, ktory
obsahuje informacie o pripojenf na databazu ako zdroj udajov. Dopyty su implementované nad typom
IQueryable<T>. Pre pristup k Udajom sluzia triedy odvodené od objektu DataContext. Pre pracu s Udajmi
mbZeme vyuzivat uloZzené procedury. Objektovéa reprezentacia Udajov umoZnuje vyuzivanie vsetkych vyhod
objektov vratane dedicnosti. Napriklad ak je objekt ,zamestnanec” odvodeny od objektu ,0soba’, je mozné

u zamestnanca vyuzivat' nielen jeho vlastné atributy, ale aj vsetky atribUty zdedené od objektu osoba

V nasom pripade sme v klauzule SELECT vytvorili jeden anonymny datovy typ, polozku Meno, ktora ma taky
isty datovy typ ako atribut meno z databazovej tabulky POTUS. Viimnite si, ze ak nazov atributu koliduje

s niektorym kl'i¢ovym slovom jazyka C#, v nasom pripade atribut ,do”, automaticky sa pred neho priradi prefix
,@". Nakoniec v cykle typu foreach prechddzame jednotlivé zaznamy.
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static void Main (string[] args)

{

DataClasseslDataContext dc = new DataClasseslDataContext () ;

var dopyt = from p in dc.potus
where p.meno.Contains ("Bush")
select new { Meno = p.meno, p.od, p.@do };

foreach (var p in dopyt)
{

Console.WriteLine (p.Meno+": "+p.od+" - "+p.(@do);
}

Console.ReadLine () ;

N file:///C:/Projekty/LingApp/LingApp/bin/Debug/LingApp.EXE

George Bush:
George Walker Bush jr: 2801 -

=14

Test aplikdcie

Priklad pre Lambda vyrazy

Dopyty st implementované nad typom IQueryable<T>. Pre pristup k Udajom sluzia triedy odvodené od
objektu DataContext. Tato trieda predstavuje zdroj Udajov. Pre pracu s Udajmi méZzeme vyuZivat uloZzené

procedury. Objektova reprezentacia Udajov umoznuje vyuZivanie vietkych vyhod objektov vratane dedi¢nosti.
Napriklad ak je objekt ,zamestnanec” odvodeny od objektu ,0soba’, je mozné u zamestnanca vyuZivat nielen

Jjeho vlastné atributy, ale aj vietky atriblty zdedené od objektu osoba.

Do projektu pridame novd triedu ( kontextové menu ,Add” — ,New Item” — ,Class”), ktord nazveme prezidenti

a definujeme pre fu tri atributy:

class Prezidenti

{
public int Id { get; set; }
public string Meno { get; set; }
public int Od { get; set; }

Uz v definicii triedy postrehnete vyznamnu novinku C# 3.0 — — automatické vlastnosti (Automatic properties). Su

to vlastnosti, ktoré len zapisuju do premennej, pripadne citaju jej obsah bez dalej funkcionality.

V klasickom C# bez automatickych vlastnosti by sme definiciu triedy zapisali takto:

class Customer

{
private int Id;
public int Id {get { return id; } set { id = value; }}

private string meno;

public string Meno {get { return meno; } set { meno = value; }}

private int od;
public ind Od {get { return od; } set { O0d = value; }}
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Zoznam prezidentov naplnime niekolkymi menami priamo v kéde a vytvorime Lambda vyraz. Pomocou
kl'i¢ového slova var deklarujeme premennu, ktorej typ sa dé zistit podla vyrazu na pravej strane, za
znamienkom ,=". Operator =>, pouzivany v Lambda vyrazoch mézeme citat' v zmysle ,ide do”. Pred Sipkou sa
deklaruju premenné a na druhej strane vyraz, ktorého hodnota sa vrati.

var Bushovci = p.FindAll (pp => pp.Meno.Contains ("Bush"));
Kompletny kéd miniaplikéacie bude:

static void Main (string[] args)
{
var p = new List<Prezidenti>
{
new Prezidenti { Id=40, Meno="Ronald Reagan", 0d=1981 },
{ Id=41, Meno="George Bush", 0d=1989 1},
{ Id=42, Meno="Bill Clinton", 0d=1993 },
{ Id=43, Meno="George Walker Bush jr", 0d=2001 }

new Prezidenti
new Prezidenti
new Prezidenti

()
()
()
()
}i

var Bushovci = p.FindAll (pp => pp.Meno.Contains ("Bush"));
foreach (var pp in Bushovci)

{
Console.WritelLine (pp.Meno + ": " + pp.0d);

Console.ReadLine () ;
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ADO.NET Entity Framework

ADO.NET Entity Framework (v dalSom texte aj ADO.NET EF) je subor technolégii, ktoré zjednodusuju vyvoj
datovo flexibilnych aplikacii. Hlavhou myslienkou ADO.NET EF je abstrakcia pristupu k tdajom. Takze pri

navrhu pristupu k tdajom nemusime prihliadat' na Struktdru Udajov v o fyzickej databaze, ktoré su uloZzené

v relacne zviazanych databazovych tabulkach a maju atriblty, obmedzenia a podobne. Aby sme vas motivovali
k podrobnejSiemu zozndmeniu sa s technolégiou ADO.NET Entity Framework, ukazeme dva obrazky. Na prvom
Jje pristup k udajom pomocou ADO.NET 2.0 a na druhom pristup k Udajom cez ADO.NET EF. Viimnite si, Ze na
prvom obrazku sa dopytovanie vykonava pomocou jazyka SQL a na druhom obrazku pomocou LINQ.

/{ Create a comnection with the AdventureWorks comnection string.
using conn = naw g tion
[ ar O ionStrings ["AdventureWorks"] .ConnectionString) )

{

conn. Open{) ;

f/{ Create a command to join Customer and CustomerContactInfo tables.
Sgloommand command = conn.CreateCommand () ;
command. CommandText = &

/{ Exegute the command and obtain a data reader.
uging (SglDatal =r reader = command.ExecuteReader (
.Bequentialhcosss) )
{
while (reader.Read())
{

// Write a response line using values from the reader.
Response.Write (String.Fexmat ("<p>(0J\E[1}\EIZ}</pa",
reader ["Firat¥ama"]
reader ["Last¥ame"],
reader ["EmailAddress"])) ;

Pristup k Gdajom pomocou ADO.NET

using (Adv
{

csMode]l model = new AdventursWorksModel ())

var query = from ¢ in model.Customer
where c.MiddleName == null
select new |
FiretNams = o FiratWame,
LastName = c.LastName,
EmailAddress = o.Emailiddrese };
foreach (var o in query)
{
Response.Write (ftring. Pommat {"<p> {0} \t{1}\E(2}</p>",
c.FirgtHame,
c.LastName
c.EmailAddress)) ;

Pristup k ddajom cez ADO.NET Entity Framework

Aplikacie vyuZivajuce ADO.NET Entity Framework mdzu vyuzivat dvojvrstvovy, alebo trojvrstvovd architektdru.
Pri dvojvrstvovej architekture, klientska aplikacia pristupuje k databdzovému serveru priamo, pricom

v databazovom serveri méze byt implementovana aj Cast aplikacnej logiky, napriklad vo forme uloZzenych
procedur a podobne.
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Entity
Framework

Aplikacia u
pouZivatela

Databazovy
server +
pripadna
cast’
aplikacnej
logiky

Technolégia ADO.NET Entity Framework aplikovand na dvojvrstvovej architekttre

Pri trojvrstvovej architektlre je medzi klientskym pocitacom a databazovym serverom vioZeny este aplikacny
server, na ktorom beZi business logika a kde sa v pripade internetovych a intranetovych aplikacii renderuju
aj stranky zobrazované v klientovom prehladavadi. Prave tato biznis logika pristupuje k Udajom v databaze
prostrednictvom technolégie ADO.NET Entity Framework.

Prehliadac
webového
obsahu

Rendrovanie
stranok+

business

logika

« 3

Databazovy
server

Technolégia ADO.NET Entity Framework aplikovand pre webové aplikdcie

Komunikacia s middlewarovou vrstvou méze prebiehat priamo, alebo prostrednictvom sluzieb, ¢i uz webovych
alebo realizovanych pomocou vrstvy Windows Communication Foundation.

Prehliadac
webového
obsahu

Rendrovanie

stranok+

business

logika
Databazovy
server

Technolégia ADO.NET Entity Framework aplikovand na trojvrstvovej architektire
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Modelovanie

Abstrakcia pristupu k Udajom je dosiahnuté vyuzitim konceptualneho modelu Entity Data Model (EDM), takze
musime na Uvod state zaradit' niekolko viet venovanych tedrii modelovania. Podstatou cinnosti kazdého
informacného systému, ktory vyuZiva databazy je transformécia informacif z vonkajsieho sveta na data. Tento
proces mdzeme na réznych Urovniach modelovat. Model informacného systému by mal byt:

— zrozumitel'ny — mal by vyjadrovat fakty a pravidla v jednoduchom jazyku,

— vhodny — mal by podchytit' ¢o najviac pravidiel vyplyvajucich z obchodnej logiky navrhovanej aplikacie,

— spolahlivy — mal by umoznit overit'si pravidla v prirodzenom jazyku na jednoduchych prikladoch,

— staly — je potrebné minimalizovat dosah zmien,

— vykonatel'ny — model musi byt jednak realizovatelny na technickej Urovni pomocou dostupnych
hardvérovych a softvérovych prostriedkov a taktieZ musi byt vhodny pre prevadzku.

Modelovanie databazovej aplikéacie pozostava z dvoch etap:

— modelovanie obchodnych poZiadaviek, ktoré mdze byt vonkajsie (analyza vonkajsich vztahov)
a konceptualne (analyza obchodnej logiky),

— modelovanie databaz, ktoré mdze byt na logickej a fyzickej rovni.

Modelovanie obchodnych poziadaviek Modelovanie databaz
Vonkajsie Konceptualne Logické Fyzické

Modelovanie databdzovej aplikdcie

Pri modelovani databaz prechadzame od konceptualneho modelu, ktory je Uplne hardvérovo a softvérovo
nezavisly k logickému a fyzickému modelu. Tento proces mé nielen svoje hardvérové a softvérove Specifika,
ale musime pritom akceptovat aj realny cas, nemdzeme predsa ukladat Udaje do databazy pomalsie, ako
vznikaju, a podobne ako pri konceptuadlnom modeli aj poZiadavky obchodnej logiky. Ak napriklad manazéri
poZaduju suhrny vo forme urcitych typov grafov, bude rozumné navrhnit databéazové tabulky tak, aby sluzili
ako podklady pre pozadované typy grafov.

Modelovanie obchodnych poziadaviek

Modelovanie databaz
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Z&kladnu informéciu o tom, akym spdsobom su data v databaze uloZzené obsahuje databazové schéma.
Prikladom takejto schémy pre uloZenie informacii o zakaznikoch méze byt schéma:

zakaznici(id_zak, firma, kontakt_jmeno, adresa, mesto, psc, stat, telefon)

pricom zakaznici je meno schémy a id_zak, firma, kontakt_jmeno, adresa, mesto, psc, stat, telefon su
mena poloziek (atributov Udajov, ktoré do databazy chceme ukladat).

Pri navrhu databazovej Casti projektu rieSime spravidla tri okruhy problémov:
— Struktdru dat,

— manipulaciu s datami,

— integritné obmedzenia.

Konceptualny model

Niekedy procesu systémovej analyzy a systémového navrhu hovorime aj konceptuéliny model. Takyto model
popisuje Udaje v databaze Uplne nezavisle od ich fyzického uloZenia a pri jeho ndvrhu (tento proces sa

nazyva konceptualne modelovanie) sa zameriame na aplikacnu logiku ale z pohladu ¢loveka, nie z pohladu
neskdr pouzitych hardvérovych a softvérovych technoldgil. Pri tvorbe konceptualnych modelov spravidla
vnimame objekty realneho sveta, vztahy medzi nimi a funkcie, pomocou ktorych sa tieto vztahy realizujy, takze
konceptualne modelovanie je v podstate objektovo orientovany proces. Okrem objektov spravidla vstupuje

do hry aj ich hierarchické usporiadanie, napriklad dedi¢nost, to znamend, Ze objekty mdzu byt vytvorené na
zéklade inych objektov, pricom zdedia ¢ast vlastnosti a podobne.

Osoba

Je identifikovana

Miesto konceptudlineho a logického modelovania v schéme projektu

Namiesto klasickej databazovej schémy vyuzivanej v ADO.NET 2.0 vyuzivame pri ADO.NET EF konceptualnu
schému.

Entity Data Model (EDM)

Abstrahovanie pristupu k Udajom sa dosahuje pomocou Entity Data Model (EDM). Vyvojér pracuje

s konceptualnym entitami reprezentujicimi Udaje, pricom tieto entity s mapované na databazovl schému.
Mapovanie je explicitné a da sa menit, takZe nie je potrebné upravovat aplikaciu pri kazdej zmene medzi
aplikaciou a datovym uloZiskom, pripadne pri migracii na iny databazovy server (SQL Server, Oracle, IBM DB2...
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Konceptualny model

Mapovanie

Logicky model

v

Principidlna schéma pristupu cez ADO.NET Entity Framework

Nad UloZiskom Udajov je definovany Entity Data Model. Entita reprezentuje rézne pohlady na Udaje nezavisle
od ich fyzickej Struktury. Logicka ¢ast’ obsahuje informécie o Strukture fyzického UloZiska Udajov. Vrstva
mapovania mapuje fyzické objekty do entit, ktoré su na konceptualnej Urovni. Vo vyssich vrstvach je rozsirenie
SQL tak, aby bolo mozné zadavat poZiadavky voci entitam. Tento pridava EDM sémantiku do SQL jazyka.
Rozsirenie sa tyka hlavne pristupu k hierarchickej Strukture entit. LINQ aj Entity SQL su prekladané do SOL
Jjazyka a optimalizované pre prislusny databazovy server. Vrstva Object Services obsahuje kolekcie tried, pre
pristup k entitdm. Tieto triedy je mozné vyuZivat' v aplikaciach.

Entity Data Model podporuje datové typy Binary, Byte, Boolean, SByte, Int16, Int32, Int64, Decimal, Double,
Single, DateTime, String a Guid. Nakolko nie vsetky tieto datové typy su nativne podporované na kazdom
databazovom serveri, je mozné mapovat datové typy modelu Entity Data Model na databazové typy. Suvisi to
s nezévislostou konceptualneho modelu od fyzickej Struktiry. Teoreticky by bolo napriklad mozné namapovat
déatoveé typy modelu Entity Data Model na fiktivny databazovy server, ktory podporuje len jeden Ciselny a jeden
retazcovy datovy typ. Na Urovni EDM nie sU podporované pouzivatelsky definované datové typy.

v Vrstva
mapovania

g 0

Mapovanie entit na fyzické udaje

Vrstva mapovania prepaja entity konceptualneho modelu na Struktiru UloZiska Udajov. Model mapovania je
implementovany konceptualnou schémou (CSDL), schémou UloZiska (SSDL) a mapovacou schémou. (MSL).
Mapovanie prevadza objekty z databazy, napriklad funkcie, vratane pouzivatel'sky definovanych funkcit
typu ,Table-Value” a uloZené procedury na ImportFunction, tabulky a pohlady na EntitySet, restrikcie na
AssociationSet a podobne. Entity mdzu byt Struktdrované a podporuju dedi¢nost.

Sucastou modelu mapovania su aj klientske pohlady, ktoré si podobné databazovym pohladom.
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Architektura

Na schéme architektury vidime, Ze ADO.NET Entity Framework spociva na pilieri ADO.NET data provider pre
Jjednotlivé databazy a iné typy datovych Ulozisk. Nad touto vrstvou je EntityClient Data Provider. Tato vrstva
vracia Data Reader. Zatial ¢o pri ADONET 2.0 sme dostavali vysledky v pomerne volnej typovej forme, vysledky
vratené cez ADO.NET EF su silno typové. Na najvyssej vrstve su objektoveé sluzby.

Entity Framework Objoct Services
Entity Objects
e (Data Classes)
Data Classes.
ADO.NET
Entity
Framework
Entity
Connection (to EDM Model)
BTS00 Data Records
ADO.NET 2.0
Data Data Records
Providers

Microsoft SQL Server Oracle Other 3-Party DBEMS

Schéma architektury technolégie ADO.NET Entity Framework

Priklad databazovej aplikacie v ADO.NET EF

Pre ilustraciu moznosti prace s modelom Entity Data Model a mapovania Udajov vytvorme cvicnu aplikaciu,
napriklad webovu. Pracovat budeme s Udajmi v databaze AdventureWorks2008LT. Struktira a navod na
intalaciu tejto databéazy je v prilohe.

..Cﬂ.egnriu: Ternplates: (1 |E:
Visual £ Visual Studic installed templates -
Code [} Web Form I Mastes Page F|
Dasz & Weh User Contral 7] Wb Content Farm ‘
fv“:"' E}Mi'gmn.pplicman o Database Unit Test A
Windows Forms <3 ADO.NET Data Service L*_MJ'!HME'! 1
WeE SE] AJAX Client Behavior EAJAX Client Control
Reporting E]AJAX Chient Library [T] AsaX Master Page ‘
Silverlight [Elajax web Form 8 AJAX- enabled WCF Service
Warkdflow |8 Applicstion Manifest File 4] Aszambly Infarmation File
D) Braviser File ) Class
2 Class Diagram ] Code File
GliDastaser A Debugger Visulizer
1 Dynamic Data Field =] Generic Hanller
&) Global Apgdication Class ) HTML Page =
Ol e s -~ MR
A& project item for creating an ADOMET Entity Data Model,
Name Madell edmx
[ ada ][ conce |

Pridanie modelu ADO.NET Entity Data Model
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Model mbZeme generovat’ na zaklade Struktiry databazy priamo, alebo zacneme model vytvarat od zakladoy,
teda od prazdneho modelu. V nasom priklade budeme generovat model podla databazy.

" Entity Dota Model Wizard s
11— - Choose Model Contents
—

What should Hle.nmdel contain?
g 2

[ Empty model
from
database

Generates the model from a database. Classes are generated from the model when the project is compiled.
This wizard also lets you specify the database connection and database objects to include in the model.

Next > r S
|l— =t o=

Viyber prazdneho modelu alebo vytvorenie modelu podla databdzy
Po vybere servera a databézy sa automaticky vygeneruje Entity connection string:

metadata=res://*/Modell.csdl|res://*/Modell.ssdl|res://*/Modell.msl;
provider=System.Data.SqglClient;

provider connection string="Data Source=localhost;

Initial Catalog=AdventureWorksLT2008;

Integrated Security=True"

[ Entity Dats Model Wizard EE >

o Choose Your Data Connextian

Which data connection should your application use fo cornedt to the database?

taitus pecdventneNorkal T2 desl 7| Mew Gonnestion..

Entity connaction string:

migtaciata= e Modell codlfres:, " Mol sedljres: "/ Medell mstprovider=System. Date.SgiChentp -
ravider cticn strings"Tiata Sh itial Catalog, forksL T

Seaurity=Tra"

4| Save entity cannection seftings in Web Corfig as
AdventureWorksl TX0SErtities

| = Breviews _‘_ Hot» | Cancel

Pripojenie sa k databdze

Entity connection string sa ulozi do suboru web.config. V dalSom kroku sprievodcu sa nacita a nasledne
zobrazi fyzickd struktira databazy pozostavajlca z tabuliek, pohladov a uloZenych procedur. Entity Data

Model mdZeme vytvorit' na zaklade kompletnej Struktiry databazy, pripadne vyberieme, ktoré tabulky, pohlady
a uloZené procedury chceme do modelu zahrnut.
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Entity Data Model Wizard |

J— . Choose Your Database Objects

B

Which database objects do you want to include in your model?
Tables
[77] Address (SalestT)
773 BuildVersion (dbo)
¥ 7] Customer {SalesLT)
1] CustomerAddress (SaleslT)
[ ErrerLog (dbo)
7] Product {SalesLT)
77 ProductCategory (SalesLT)
[ ProductDescription (SalesLT)
1 ProductModel {SalesLT)
777 ProductModelProductDescription (SalesLT)
| SalesOrderDetail (SaleslT)
[ SalesOrderHeader (SalesLT)
- iy Views
L dg Stored Procedures

=¥

m

Model Namespace:
AdventureWorksLT2008Model

< Brevious | et Finiish [ conce

Zobrazenie fyzickej struktiry databdzy pre vyber objektov

V aplikacii budeme pracovat' len s databazovou tabulko Customer, ale aby si prisli na svoje aj Citatelia, ktorf
chct pracovat' s relacne zviazanymi tabulkami pridéme do modelu tri relacne zviazané tabulky:

— Customer
— CustomerAddress
— Address
Customer
PK |CustomerlD
?i::leswle Address
E,l":;m“e CustomerAddress PK | AddressiD
I eMame
PK,FK2 | CustomerlD
LastName PK,FK1 | AddressiD 11 |AddressLinel
Suffix " =111 |AddressLine2
Companyhame AddressType 11| City
SalegF‘e rson U1 rowguid 11 | StateProvince
1 |EmailAddress | ModifiedD ate 11 |PostalCode
Phane 11 |CountryRegion
PasswordHash U1 | rowguid
PasswordSalt ModifiedDate
U1 | rowguid 5
ModifiedD ate
CustomerColl
Tabulky databdzy

Aby sme rozumeli vazbam medzi tymito tabulkami ukazeme princip dekompozicie dvoch tabuliek na rela¢nu
vazbu pomocou spojovacej tabulky. Vacsina databazovych systémov totiz nedokaze priamo pracovat so
vztahmi typu N:M, v praxi sa pouziva dekompozicia, to znamena, Ze tento vztah sa implementuje pomocou
spojovacej tabulky. To znamena, Ze vztah N:M mbZzeme rozloZit na dva vztahy typu N:1.
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Tabulkal

Tabulka2

Tabulkal

Viztah ,viaceré k viacerym"

Spojovaci tabulka Tabulka2

Y
74 1

/TN

RozloZenie vztahu ,viaceré k viacerym" pomocou spojovacej tabulky

Pre zaujimavost pridajme do modelu aj jednu uloZenu proceduru, napriklad GetSalesOrderStatus, aby sme
videli v akej forme sa do modelu uklada. Nazov namespace modelu ponechame taky, ako bol automaticky
vygenerovany, v nasom pripade AdventureWorksLT2008Model. Po potvrdenf tlacidlom ,Finish” bude model na
zéklade nasho zadania vygenerovany. Do modelu budu zahrnuté aj relacné vazby medzi tabulkami definované

pomocou cudzich kltcov.

| B Serr 55 | o ool || +

Bl Edt ew Propst fAd Debug Dps Dok Tagt Agaes  findsw  Help
-G ) - sl | b Detey = Ay CPU | i Trericel LT B e oo~ m B
et =B | Modell.edmu® | Defaubaz | it Page| - Model Brurnr = R
Entity Framework 71| = Madelesm
x i = il sarbaisrio
ra e
L dusocistion B Castmer # # Hew
Lo Tehwitanc F = ) sdventurewo:
=i Gl * Sealar Pezpartins . [ Tables / Vi
B SustomedD: - [ hdvers = £ G 5tens Precazurs
i it ot Gy Cestomentaar.., (£ | 1 Cerptrtints
‘contrals in this group, e | = et Prspersa
D in itarn ents this = = Eealar Broperti
-l 2 Ferblome ey ": 4 ezl
teslbox. = atiedietlame 9 CoatzrmandD = fadieatingl
I Lestijeme 3 kdressl = Aadresctine?
| st £ bddnnTree o
T Foempanghame T|  Howgad i b canerine
S talesPeron F MoaifiedDate “F Coumalagion
S Emalaress = Havigation Frogerties 7 PoraiCade
.':‘i‘sen- A sgdress = romguid
2 FaspmondHash R, Customer T Moddedlate
= | !
-;°"‘“‘:‘5‘* — | 5 tavipation Propemes |
5 o = A
F wodfiedDue | 3 Curmeradion |
= Nivigaten Frasatins 2 =
% Catmarsdna

| 4 B L Mappng Detain = tupin
Fandy

Priklad konceptudlneho modelu Entity Data Model

Vsimnite si rozmiestnenie okien nastroja Model Designer. V avej Castij e ponuka prvkov pre néavrh, v pravej asti
je okno Model Browser. Mapovanie je definované v okne Mapping Details v spodnej Casti obrazovky.
V tejto etape mbZzeme s modelom pracovat, napriklad mdZeme v modeli zmenit ndzvy atribltov na slovenské

a podobne.
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Model je uloZeny vo forme XML dokumentu, pre ilustraciu jeho Struktiry a obsahu ukdZzeme mapovanie jedne;
tabulky:

<EntitySetMapping Name="CustomerAddress">
<EntityTypeMapping TypeName="IsTypeOf (AdventureWorksLT2008Model.CustomerAddress) ">
<MappingFragment StoreEntitySet="CustomerAddress">
<ScalarProperty Name="CustomerID" ColumnName="CustomerID" />
<ScalarProperty Name="AddressID" ColumnName="AddressID" />
<ScalarProperty Name="AddressType" ColumnName="AddressType" />
<ScalarProperty Name="rowguid" ColumnName="rowguid" />
<ScalarProperty Name="ModifiedDate" ColumnName="ModifiedDate" />
</MappingFragment>
</EntityTypeMapping>
</EntitySetMapping>

UloZené procedura je v modeli implementovana nasledovne:

<Function Name="ufnGetSalesOrderStatusText" ReturnType="nvarchar"
Aggregate="false" BuiltIn="false" NiladicFunction="false" IsComposable="true"
ParameterTypeSemantics="AllowImplicitConversion" Schema="dbo">

<Parameter Name="Status" Type="tinyint" Mode="In" />
</Function>

Objektovy model je reprezentovany triedami v sibore ModellDesigner.cs. UkdZzeme fragment kédu ako je
reprezentovany objekt CustomerAddress:

public partial class CustomerAddress : global::System.Data.Objects.DataClasses.
EntityObject
{
public static CustomerAddress CreateCustomerAddress (int customerID, int addressID,
string addressType, global::System.Guid rowguid, global::System.DateTime modifiedDate)
{
CustomerAddress customerAddress = new CustomerAddress();
customerAddress.CustomerID = customerID;
customerAddress.AddressID = addressID;
customerAddress.AddressType = addressType;
customerAddress.rowguid = rowguid;
customerAddress.ModifiedDate = modifiedDate;
return customerAddress;

public int CustomerID
{
get { return this. CustomerID;}
set
{
this.OnCustomerIDChanging (value) ;
this.ReportPropertyChanging ("CustomerID") ;
this. CustomerID = global::System.Data.Objects.DataClasses.StructuralObject.
SetValidValue (value) ;
this.ReportPropertyChanged ("CustomerID") ;
this.OnCustomerIDChanged() ;

Tieto triedy mbzeme vyuzit' v aplikécii, pretoZe sa neviazu na fyzické Struktiry ale pristupujd k nim
prostrednictvom mapovacej vrstvy.
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ADO.NET Entity Provider

ADO.NET Entity Provider sa nepripéja k databaze, ale ako zdroj Udajov vyuZiva Entity Data Model. Podobne ako
ostatné ,klasické” ADO.NET data providery obsahuje Struktdru tried Connection, Command, Parameter, v tomto
pripade su to konkrétne triedy EntityConnection, EntityCommand, EntityParameter...

ADO.NET Entity Provider je teda nezavisly na poskytovatel'ovi dat na pozadi. Pre definovanie parametrov
pripojenia sluzi textovy retazec ,Connection string”, ktory obsahuje Udaje o pripojeni. Na rozdiel od klasickych
ADO.NET data providerov, kde trieda Command vyuziva prikaz pre vyber Udajov v jazyku SQL, ADO.NET Entity
Provider akceptuje iba dopyty v syntaxi Entity SQL. Vracia triedu DbDataReaders, ktora je odvodena od triedy
DataReaders. Prostrednictvom ADO.NET Entity Provider nie je mozné vykonavat prikazy CREATE, UPDATE ani
DELETE. Tieto prikazy st implementované na vrstve Object Services:

using (EntityConnection conn = new EntityConnection ("Name=
AdventureWorksLT2008Entities"))
{
conn.Open() ;
using (EntityCommand cmd = new EntityCommand( // dopyt v jazyku Entity SQL
"SELECT VALUE count (AdventureWorksLT2008Model.Customer.LastName)" +
"from AdventureWorks2008LTModel.Customer "+
"WHERE Customer.CompanyName = 'Progressive Sports'", conn))
{
using (EntityDataReader rdr = cmd.ExecuteReader (CommandBehavior.SequentialAccess))
{
// spracovanie Udajov z Data readeru, spravidla sa realizuje v cykle
TextBoxl.Text = rdr[0].ToString();

Dopytovaci jazyk Entity SQL
Pre dopytovanie v jazyku Entity SQL vyuZivame v principe Standardny prikaz jazyka SQL SELECT, no namiesto
k Struktiram databézy sa dopytujeme na entity. Do jazyka SQL su pridané klicové slova:

Klacové slovo Vyznam

VALUE Hodnota entity

REF Referencia na inStanciu entity

DEREF Vratenie hodnoty

NAVIGATE Navigacia cez vztahy medzi entitami

IS (NOT) TYPE OF Zistenie, ¢i vyraz je daného typu alebo podtypu
TREAT Spracovanie bazového typu ako odvodeného typu
MULTISET Konstrukcia multisetu z kolekcie hodnét

ROW Konstrukcia anonymného riadkového typu
ANYELEMENT Vratenie lubovolného elementu multihodnotovej kolekcie
FLATTEN Konverzia kolekcie kolekcii na ,plochu” kolekciu

V prvom pokuse s technolégiou Entity Framework umiestnime na plochu formulara len jeden TextBox do
ktorého vypiSeme najdent hodnotu a tlacidlo, ktorym aktivujeme vyhladavanie.
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protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e)
{
EntityConnection conn = nnew EntityConnection (ConfigurationManager.
ConnectionStrings["AdventureWorksLT2008Entities"].ConnectionString);
conn.Open () ;

EntityCommand command

= new EntityCommand ("SELECT VALUE count (Customer.LastName) from
AdventureWorks2008LTEntities.Customer WHERE Customer.CompanyName = 'Progressive
Sports'", conn);

DbDataReader reader = command.ExecuteReader (CommandBehavior.SequentialAccess) ;
while (reader.Read())

{
TextBox1l.Text = reader[0].ToString();

Object Services

Objektovy model entit sa v hierarchii objektov nachadza nad ADO.NET Entity Provider. Okrem moZnosti
vykonavat takzvané CUD (CREATE, UPDATE, DELETE) prikazov m&Zeme sledovat vykonané zmeny pomocou
,Change Tracking”. Kazdd zmenu vykonanu na Urovni EDM je potom mozné zapisat aj do fyzického
databazového uloZiska. CUD prikazy sa k vytvaranym entitdm generuju automaticky.

Poziadavky sa v Object Services realizuju cez genericku triedu ObjectQuery. Ako jazyk poziadaviek je pouZity
opat Entity SQL, Projekcia sa vykonava prostrednictvom ObjectQuery<DbDataRecord>. Vysledky st potom
vratené v ObjectResult<T>:

using (ObjectContext ctx = new ObjectContext ("Name= AW2008"))
{
ObjectQuery<Customers>
g = ctx.CreateQuery<Customers>
("select value c from AW2008.Customers as c");
ObjectResult<Customers> result = g.Execute (MergeOption.NoTracking) ;

Vsimnite si, atribut MergeOption pre nastavenia spravania objektu ObjectREsult. M&Zeme nastavit' hodnotu
parametra AppendOnly, NoTracking, PreserveChanges alebo OverwriteChanges.

Ak poZiadavku metddou Execute nespustime, spusti sa implicitne napriklad vtedy ak zacneme prehliadat Udaje
prostrednictvom cyklu foreach:

using (ObjectContext ctx = new ObjectContext ("Name= AW2008"))
{
ObjectQuery<Customers>
g = ctx.CreateQuery<Customers>("select value ¢ from AW2008.Customers as c");

foreach (Customers c in q)
Console.WritelLine (c.CustomerID) ;

Zatial vidime len samé vyhody, ak by sme sa zamysleli nad potencialnymi problémami, tak prikazy
v dopytovacom jazyku Entity SOL podobne ako v jazyku SQL su let textové retazce, ktoré nemozeme verifikovat
v okamihu prekladu. A to je jeden z dévodov preco na scénu vstupuje LINQ to Entities.
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LINQ to Entities

LINQ umoZniuje dopytovanie voci Object Services. Je zabezpecené nativnym poskytovatelom s podporu
syntaktickej konvencie LINQ. LINQ to Entities podporuju podmnoZinu Entity SQL, pricom mdZeme pouZit

vacsinu operatorov Standardnych LINQ konstrukcif. K idajom prisupujjeme pomocou objektov z namespace.

using System.Data.Entity;

using System.Data.Objects;

V tabulke je stru¢ny prehlad LINQ syntaxe:

Projekcia

Select <expr>

Filter

Where <expr>, Distinct

Definovanie rozsahu

Any(<expr>), All(<expr>)

Spajanie

<expr> Join <expr> On <expr> Equals <expr>

Zoskupovanie

Group By <expr>, <expr> Into <expr>, <expr>
Group Join <decl> On <expr> Equals <expr> Into <expr>

Agregacie Count([<expr>]), Sum(<expr>), Min(<expr>), Max(<expr>), Avg(<expr>)
Partitioning Skip [ While ] <expr>, Take [ While ] <expr>

MnozZiny Union, Intersect, Except

Utriedenie Order By <expr>, <expr> [ Ascending | Descending ]

MoZno viac napovie kratka ukazka kédu. Ak chceme vypisat Udaje zo vietkych zaznamov, pouzijeme kéd

v Style:

AW2008 aw
var query

foreach (var cu in query)

= new AW2008

()

= from ¢ in aw.Customers select c;

Console.WriteLine ("{0} {1}", cu.LastName, cu.FirstName);

Pre ilustraciu moznosti vytvorime nad modelom, ktory sme prezentovali v jednej s predchadzajlcich stati
zobrazenie Udajov s vyuZzitim LINQ To Entities. Na novd aspx stranku, ktord pridame do projektu pridéme prvok
GridView a tlacidlo dopyt.

Ready

) EDML - Mieresoft Visual Studic o [E ]
File Edit View Project Build Debug Data Format Table Tools Test Anslyze Window Help
Slrid-G e bl 9. # Debug - Any CPU ~ | [(#% Createcustomerad > | 65 Al &
) 3 = 2 AHTMLLO Transition. « | @ . : Style Application: Manual = Target Rule: (New Inline Style) 'i!" 2| | Paragraph = 2
Tng'l;oL ; =% %X Sanbage] Defaultaspucs” | Modelledmy’ Defoullaspy” - x Saiution Exploter - Solution EDM... = &
able - = —
e dJiEas@EEEAE
i= E‘_ﬂlu!dlfm 1 Solution ‘EDML” (1 project) -
o HidtanField [espigridvien=Gridven ~ 5 # oM
:.I Literal Columal Colamnl Column2| | GridView Tasks 5 34 Properties
i Calendar abc abe abc fusto Format.., 4 (= References e
| AdRaetator ) App_Date |
abe abe abe Choose Dats Source: | (None) - =
T FileUpload el o 7| Defautt.aspx
4+ Wigerd abe abe abe Edit Columms... %) Defouttasprcs
& wml zbe abe = Add New Colurnn.. 7 ‘:—-} :i’“:'““"d“'g""'“
B Multiview abc abc abe s 4 Modell edmsx
el 2 i %] Modell Designercs =
| 5 p:nuH » £ o SdSoiution ... [| 5] Medet Br... =53 Class View |
[5] PlaceHolder o =
£ Veew . Properties - 473
] Substitution E GridViewl Systern\Web, ULWebControle( = |
€ Localize | 3 split | 6 Source | ] [<form=tormls] <p> | i avienlz|  [] | 238 @] # |2
i = i ol O B oot | B s ot e | 1M ] = )
N Peinter 'Gu'[p't'l' AutcGenerateSele False *
n ¥
I - Enabied True
1V | :
= Grichfew || |\ Samedpitlom: Uebug - EnableModelvatid False
2 e e Entebogngied o
et ailsView Dav. = L ¥ B
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PouZivatelské rozhranie aplikdcie pre testovanie LINQ To Entities
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Zaujimat’ nés bude ID, meno a priezvisko zakaznika a jeho mailové adresa, pricom vyber zakaznikov
obmedzime na spolocnost Progressive Sports:

protected void Buttonl Click(object sender, EventArgs e)
{
AdventureWorksLT2008Entities aw = new AdventureWorksLT2008Entities();
var l1lg = from Customer in aw.Customer
where Customer.CompanyName == "Progressive Sports"
select new {Customer.CustomerID, Customer.FirstName ,
Customer.LastName, Customer.EmailAddress};
GridvViewl.DataSource = 1qg;
Gridviewl.DataBind() ;

6 e =
Gk/f + || httpnocahet10t = | 42 | & || tive Sere

U G0 | 8 mtpocalnos050/D L S I
CustomerID FirstName LastName EmailAddress

2 Keith Hamis  keithQ@advennae-works.com
29816 Keith Haris keeithi) & adventure-wotks com

Dopyt |

Wi Lokklna siet intranet | Chrineng refin: Zspaut) H100% -

Zobrazenie tdajov vybranych pomocou LINQ To Entities

ADO.NET Entity Framework umoznuje uskutociiovat’ Strukturalne zmeny v databaze bez nutnosti zmien

v aplikaciach, ktoré k tymto Udajom pristupuju. M&Zeme nielen, pridavat, odoberat a menit atriblty, ale aj
zIU¢it tabulky, pripadne dekompoziciou rozdelit zloZitejSiu tabulku na viac tabuliek, aby vyhovovali prvej, alebo
druhej normalnej forme. Dokonca m&Zeme migrovat na iny databazovy server.
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ADO.NET Data Services

ADO.NET Data Services, je nadstavba nad ADO.NET Entity Framework. Je to sluzba fungujica cez http
protokol, ktord umozniuje vykonavat operéacie s Udajmi. MbZeme vykonavat mnozinu ukonov CRUD (CREATE,
READ, UPDATE, DELETE). Podobne ako ADO.NET EF aj ADO.NET Data Services pracuju s konceptualnym
modelom, ktory je abstrahovany od fyzického UloZiska Udajov. KedZe ADO.NET Data funguju cez http protokol
vracaju Udaje vo formate XML alebo JSON.

Aby sme ukéazali fungovanie ADO.NET Data Services, vytvorime v aplikacii Visual Studio 2008 novy projekt typu
ASP NET Web Application. Cez Add New Item pridame do projektu ,ADO.NET Data Service".

1 Dynaemic Diaty Field
&) Glohal Applicstion Class

*Aakd New Bem - AdonntDS s
Categories: Templates: l""';[':'
Visual C# | Visual Studic installed templates -
Code ety Form "I Maste: Page
Sk 4i] el Uses Contrcd 3] Wy Content Foem
i_':':‘" f_ﬂlhq:mqr_.l_im i} Databiase Unir Test
Witsdoves Forms & NET Data Senvice & ADO.NET Entiry Data Madel 1
woE 2] 414X Client Behavies Z)alaK Cllent Contral
Reparting (1] A14% Client Library [ asax Master Page
Silyarfight 21| AAX Web Form D6} AN enabled WEF Senvice
Warkflew &) Application Manifest Fe £] Aszernbly Information File
U] Browier File ) Class
) Class Disgram #) Code File
WL Dataset T8 Debugges Visuahrer

= Generic Handler
4] HTML Page

A class to peevide an AD0LNET Data Service.

Hame: WetDataServicalave

Add Cancel

Pridanie ADO.NET Data Service

Do projektu pribudne subor s priponou svc. Teraz rovnako ako v priklade v stati ADO.NET Entity Framework
pridame do projektu ADO.NET Entity Data Model a vyberieme prislusné databazoveé tabulky. V nasom pripade
sa uspokojime s tabulkou ,Customer” z databazy AdventureWorks2008 LT.

V slbore svc.cs mame kostru kodu sluzby:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data.Services;

using System.Ling;

using System.ServiceModel.Web;
using System.Web;

namespace AdonetDS
{

public class WebDataServicel
here */ >

{

// This method is called only once to initialize service-wide policies.

DataService< /* TODO: put your data source class name

public static void InitializeService (IDataServiceConfiguration config)
{
// TODO: set rules to indicate which entity sets and service operations are
visible, updatable, etc.
// Examples:
// config.SetEntitySetAccessRule ("MyEntityset", EntitySetRights.AllRead);
// config.SetServiceOperationAccessRule ("MyServiceOperation",
ServiceOperationRights.All);
}
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Najskoér musime do riadku definujuceho triedu WebDataServicel do Spicatych zatvoriek namiesto komentara:

public class WebDataServicel : DataService< /* TODO: put your data source class name
here */ >

Pridat nazov triedy datového zdroja, v naSom pripade:

public class WebDataServicel : DataService<AdventureWorksLT2008Entities>
Nésledne odstranime komentar z riadka:

// config.SetEntitySetAccessRule ("MyEntityset", EntitySetRights.AllRead);

Aby sme povolili pristup k Udajom. Riadok zmenime tak, aby sme umoznili neobmedzeny pristup k Udajom.
V cvicnom priklade pri vysvetlovani zakladnych principov nebudeme zatial mysliet na bezpecnost. V realnej
aplikacii povolime len to, ¢o je pre fungovanie aplikacie nevyhnutné:

public static void InitializeService (IDataServiceConfiguration config)

{
config.SetEntitySetAccessRule ("*", EntitySetRights.All);

Ak teraz aplikaciu spustime, zobrazi sa vo formate XML zoznam entft poskytovanych sluzbou:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes" ?>
<service xml:base="http://localhost:1044/WebDataServicel.svc/"
xmlns:atom="http://www.w3.0rg/2005/Atom" xmlns:app="http://www.w3.0rg/2007/app"
xmlns="http://www.w3.0rg/2007/app">
<workspace>
<atom:title>Default</atom:title>
<collection href="Customer">
<atom:title>Customer</atom:title>
</collection>
</workspace>
</service>

Ak priddme do URL adresy nazov tabulky, vrati sluzba vsetky zdznamy v XML. V nasom pripade pridame do
URL adresy nazov Customer http://localhost:1044/WebDataServicel.svc/Customer

Do URL adresy datovej sluzby mdZzeme pridat parametre:

expand — prida do vysledku asociované entity,

value — vrati hodnotu vlastnosti ako jednoduchy text bez pridavnych atribUtov,

top — podobne ako v prikaze SELECT vréti len poZadovany pocet zaznamoyv,

skip — preskoci pozadovany pocet zaznamov. PouZiva sa v kombinacii s top pre strankovanie vysledkov,
orderby — parameter pre utriedenie vysledkov,

filter — umoZnuje vytvarat podmienky pre filtrovanie Udajov. Je urcitym ekvivalentom klauzuly WHERE.
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ASPNET Dynamic Data

Dynamic Data je technoldgia, ktord na zéklade popisu v objektovo relatnom modeli vygeneruje pouZivatelské

rozhranie bez potreby pisania kodu, pripadne kéd na maximéalnu mieru minimalizuje. Je déleZitym pilierom pre

vyvoj takzvanych ,data — driven” webovych aplikaci.
V aplikacii Visual Studio 2008 vytvorime webovd aplikaciu typu ,Dynamic Data Web Application”. Projekt
vytvoreny pomocou tejto sabldny je pomerne nazorné ukézka, ktord odporicame prestudovat.

& z e ==
B it Pov Prowd Buid Debuy Dpte foeme b Ieeh Ted Amehre Wieden Hep

Prd-ade I A (] » Ang Py v Crestmmad G A B
L3 MM L Tansbes v ), Style Appliaten: Mancal + Targe Bule Mew lalee Snel  «
Ontomonpe i o

DYNAMIC DATA SITE

i brige | = S | 5 Souns Pl p———— ¥ sl

[

e e - LB | ok

- o
Paogramsatic name of the contrst

Lnd Loty ny

Viyvoj ukdzkovej aplikacie typu ,Dynamic Data Web Application”.

Aby sme mohli vytvorit',data — driven” webowvi aplikaciu, potrebujeme predovietkym déta. Bud' sa pripojime na SQL

Server, v nasom pripadne na databazu AdwentureWorks2008LT, alebo na databazovy subor v adreséri priecinku App Data.

Do projektu vioZime ,LINQ to SQL classes”, a na plochu nastroja Object Relation Designer presunieme tabulku

alebo tabulky z Data Connections. V nasom priklade budeme pracovat's tabulkou Customers.
V slbore Global.asax odstranime komentar z riadka:

//model .RegisterContext (typeof (YourDataContextType), new ContextConfiguration () {
ScaffoldAllTables = false });

a riadok upravime podla pouzitého zdroja Udajov, v nasom pripade:

model.RegisterContext (typeof (awDataContext), new ContextConfiguration () {
ScaffoldAllTables = true });

Teraz m&Zeme aplikaciu spustit. Na Uvodnej stranke sa zobrazf zoznam tabuliek, ktoré boli zaradené do
objektovo relacného dizajnéra.

T Dyrarre: Dka S0 - Windiid tainat Expliry ==
[ = ] Mipitocathustlosl | 4 | i [] tive Search B
W | Dynamic Dots Site L= B = dm o= i Seme

DYNAMIC DATA SITE

My tables

Table Home

¥ Loksina siet intranet | Cheameny retim: Zapmaty ik -

Na uvodnej stranke ,Dynamic Data Web Application” sa zobrazi zoznam tabuliek
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Po vybere tabulky mdZeme pracovat s Udajmi, napriklad zobrazovat detaily, pripadne Udaje editovat alebo
vymazéavat, alebo pridat novy zdznam. Podotykame, Ze sme nenapisali ani jediny riadok kodu.

&30 7 i e
o G
DYHAMIC DATA SITE
L
Cunraonry
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Po vybere tabulky méZzeme pracovat's udajmi

s
(€ . g localban:i0: :| "_:l.){ﬂ_;_mimmh

DYNAMIC DATA SITE

Edit entry from table Customers

MsimrStyle

Tithe s b

Firstilanse vl

MiddisHame i

Lasthame e
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Companytanse i Eas Stwe

SalesPerson FrRtE————

EnailAddress  Glinde@ederaue

Fhane Mb-50iT =4
PN e TR R

Rezim Edit

% || Live Serch
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DYNAMIC DATA SITE

€ Back to hormy

Entry from table Customers

RameShyle

Title M

Firsthame Orlanda

MiddleRanve N, o
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Suffi

CompanyName A Bks Swre
ad

del com

Phone: 245-3550173

PasswordHash LiRhaapdw FRNMEQI 4 (A ToiaePERo H0nQh 2% P =

PasswordSalt IYsd=

Hodifiediate 1. 8. 2001 0:00:00 L
Edit Delete
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Vyvoj aplikacii pre Office 2007

Vyvoj aplikacii pre Office nadobuda ¢oraz viac na vyzname, nakolko mnoZstvo aplikécil pracuje s dokumentmi
balika Office. V predchadzajlcej verzii Visual Studio 2005 bolo mozné vyvijat VSTO projekty, no v novej verzii
2008 sa tadto moznost podstatne rozsirila. Prostredie kancelarskeho balika Office je integrované priamo do
vyvojového prostredia Visual Studio 2008. Je mozné vytvarat riesenia na Urovni dokumentu pre Word, Excel

a InfoPath. Ovladacie prvky je mozné umiestiovat priamo na plochu dokumentu a vytvarat tak napriklad
vysoko sofistikované inteligentné formulare. VSTO pre Office 2008 vyZaduje .NET Framework 3.5. Problematika
vyvoja aplikacil pre Office by zabrala celd publikaciu a tak viac menej ndhodne vyberieme a predstavime jednu
novu funkcionalitu.

Office 2007 Ribbons

Kancelarsky balik Office 2007 prisiel s novou filozofiou inovativneho ovlddania pouZivatelského rozhrania
,Ribbon” s pasom néstrojov. Ide o pomerne Siroky panel nastrojov, umiestneny v hornej asti pouZivatel'ského
okna. lkony v fiom sa prispdsobuju praci. Tymto pasom su vybavené najddleZitejSie aplikacie kancelarskeho
balika Office. Pas obsahuje v podstate tri Casti. Celkom hore je ikona celého balika Office. Ta obsahuje
vypichnuté funkcie, ktoré pouziva vacsina pouzivatel'ov. Obsahuje polozky New, Open, Save, Save As, Print,
Finish (novéd moznost, pozri dalej), Send, Publish a Close. Vedla ikony Office je potom panel néstrojov,
oznaceny ako Quick Access Toolbar, kde su vo forme ikon zndzornené délezité nastroje, ako je Save,

Print, Undo. Tento Toolbar moZno jednoducho pouZivatelsky prispdsobit, teda doplnit viastné ikony alebo
umiestnit na iné miesto. Nasleduju jednotlivé karty pasa, ktoré obsahuju typicky osem poloZiek. Kazdej karte
zodpoveda ina skupina nastrojov funkcif. Zakladnou kartou je polozka s oznacenim Home, kde sa nachadzaju
najdodlezitejsie funkcie.

Podpora RibbonX XML bola zahruté uz vo VSTO 2005 SE a samozrejme zostava aj v aplikacii Visual Studio 2008.
Pribudlo vSak nové interaktivne navrhové prostredie RibbonX Designer.

Vo vyvojovom prostredi Visual Studio 2008 vytvorime projekt typu Word 2007 Add-in.

Hew Fraject N ]
FBroiect types: HET Fraemework35 x| [E
Butiness Intelfigence Prjects
Visual Basic §5 Evcel 2007 Temgplate
Visual o 7 Viarkbcak 2 TnfoPath 2007 Add-in
rion 2007 Form Template 7 Outlonk 2007 Addin
ks ol
TP T Add-i
Srnart Dievice < et 2007 Add-in
Office. £ SharePeint 2007 State Machine Warkflow
o7 15 Word 2007 Add-in
003 {4 Ward 2007 Template
Database \
Reporting (53 5eareh Oriline Templates...
Silvertght
5515_S<riptComponent
S515 SeriptTask
Test
weF
A& prcject for cresting a managed code add-in for Werd 2007, (.NET Framewo ek 35}
Hame Ribbon|
Location: CiProjekty * | Browses |
Selution Name: Ribben || Create directory for solution
ok || cemca |

Viytvorenie doplnku Word 2007 Add-in

Zatial projekt obsahuje len prazdnu kostru triedy. Cez kontextové menu Add New Item pridame do projektu
Ribbon Visual Designer.
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Ndvrhové prostredie Ribbon Visual Designer

Mb&Zeme napriklad pridat tlacidlo pre vyvolanie nejakej akcie. Viytvori sa kodd obsluznej procedury. V nasom
priklade budeme proceduru simulovat' oznamom v Message boxe:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using Microsoft.Office.Tools.Ribbon;

namespace Ribbon
{
public partial class Ribbonl
{
public Ribbonl ()

{

OfficeRibbon

InitializeComponent () ;

private void Ribbonl Load(object sender,

{

RibbonUIEventArgs e)

private void buttonl Click(object sender, RibbonControlEventArgs
{

e)
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//akcia
System.Windows.Forms.MessageBox.Show ("Vykonava sa akcia");

Pre spustenie VSTO aplikacie potrebujeme mat nainstalovanu spravnu verziu Office, inak sa miesto spustenia
aplikacie zobrazi chybové hlasenie.

'Microsoft Visual Studio .

| You cannot debug or run this project, because the required version of
@7 the Microsoft Office application is not installed.

) s

Pre spustenie VSTO aplikdcie potrebujeme mat nainstalovanu spravnu verziu Office
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.NET Framework Client Release , Arrowhead”

Pod kédovym oznacenim ,Arrowhead” bola vyvijand podmnozina prostredia .NET Framework 3.5 SP1

s nazvom NET Framework Client. Tento ,mini framework” je urCeny pre klientske aplikacie a nainstaluje sa spolu
s nimi. PIn& instalacia zabera priblizne 30 MB. Obsahuje Windows Presentation Foundation (WPF), Windows
Forms, Windows Communication Foundation (WCF) a Base Class Libraries.

Ak chceme vyvijat aplikaciu aby fungovala s .NET Framework Client Release, je potrebné vo vlastnostiach
aplikacie (Menu Project, NazovAplikacie Properties) nastavit' v zalozke Application parameter Client-only

Framework subset.
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Security
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Winapp Winspp = .
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=
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Aplikaciami .NET Framework 3.5 a Visual Studio 2008 sa historia
nekonci, pride ,Rosario”

Uz v dobe uvadzania vyvojového prostredia Visual Studio 2005 sa vedelo nielen kédové oznacenie
nasledujucej verzie (,Orcas”), ale Microsoft odhalil aj nieco z pod pokrievky prac svojich vyvojarskych timov.
Podobne je to aj v tomto pripade. Nastupcom verzie 2008 bude verzia zatial znama pod kédovym oznacenim
,Rosario”. Bude ovela hibsie podporovat efektivny vyvoj projektov na vietkych Urovniach a désledne napriec
celym Zivotnym cyklom vyvoja a podpory, pricom sa zameria hlavne na kvalitu vyvijanych aplikacii. Preto bude
obsahovat pokrocilejSie nastroje pre ladenie. Predpokladéa sa rozsiahlejsia podpora technolégie Silverlight 2.0
alebo vyssej vtedy aktualnej verzie, vyvoj aplikacii pre Business Intelligence a podobne.
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Priloha — Instalacia cvicnej databazy Adventure Works 2008
a odl'ahcenej verzie LT pre SQL Server 2008

V praktickych prikladoch su vyuzité Udaje z cvicnej databazy AdventureWorks LT. Cvicné databazy su pre SOL
Server 2008 k dispozicii volne na prevzatie napriklad na adrese

http://go.microsoft.com/fwlink/?Linkld=87843.
K dispozicii su Styri verzie cvi¢nej databazy. V nazve kazdej z nich je nazov fiktivnej firmy ,Adventure Works”
vyrabajlcej bicykle a bicyklové prislusenstvo. Dodéava ich na americky eurdpsky a azijsky trh

(fiktivny samozrejme...).

AdventureWorks OLTP — Standardna databaza fiktivnej firmy pre testovanie transakénych prikladov a scenérov.
Obsahuje schémy Manufacturing, Sales, Purchasing, Product Management, Contact Management, a Human Resources.

Adventure Works DW databaza pre priklady scenarov budovania datového skladu.

Adventure Works AS cvicna databaza pre scenare vyuZitia business intelligence, teda analytickych sluzieb,
dolovania Udajov (datamining), integracnych a reportovacich sluzieb.

Adventure Works LT je podstatne zjednodusenou verziou databazy AdventureWorks OLTP

AdventureWorks OLTP

Ak by sme sa pokusili o popis vsetkych takmer sedemdesiatich tabuliek ktoré tvoria tito databazu, aj napriek velmi jasne
pomenovanym tabulkam v takejto podobe by sme len velmi tazko identifikovali, aké su vzajomné vazby a filozofia
navrhovej Struktury. Predstavit firemnu databazu, &i uZ realnej, alebo v tomto pripade fiktivnej firmy sa ném pravdepodobne
najlepSie podari tak, Ze predstavime firemné procesy. Podla tychto procesov st objekty rozdelené do schém.

Schéma Popis objektov Priklad tabuliek v schéme
Zamestnanci spolo¢nosti Adventure
HumanResources Works Cycles. Employee, Department
Person Mena a adresy zakaznikow, predajcov Contact, Address, StateProvince
a zamestnancow.
, , , , BillOfMaterials, Product,
. Produkty vyrdbané a predavané
Production NN ProductCategory, ProductSubcategory,
spoloCnostou Adventure Works Cycles.
WorkOrder
! . s PurchaseOrderDetall,
Purchasing Dodévatelia suciastok. PurchaseOrderHeader, Vendor
Customer, Individual, SalesOrderDetall,
Sales Udaje tykajuce sa obchodu a zékaznikov. | SalesOrderHea
der, Store, StoreContact

InStalacny program cvicnej databazy AdventureWorksLT ma priblizne 50 MB a umoZziiuje jej nainstalovanie na
lokalny server. Po spusteni instalacného programu sa vytvori priecinok:

c:\Program Files\Microsoft SQL Server\100\Tools\Samples\.

V tomto priecinku je cvicna databaza uloZena vo forme zélozného suboru s priponou BAK, konkrétne
AdventureWorks2008.bak. Skript pre obnovu tejto databazy je v subore RestoreAdventureWorks2008.sql
Tento skript spustime pomocou nastroja SQL Server Management Studio. Skript obsahuje v komentari priame
nastavenie priecinka, v ktorom sa nachadza subor zalohy. Aby sme sa vyhli problémom s pridelovanim
pristupovych prav do podpriecinkov priecinka c:\Program Files, prekopirovali sme subor zalohy do
novovytvoreného priecinka c:\Install, ktory ma standardné pristupové prava.
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USE master;
DECLARE @source path nvarchar (256);
SET @source path = 'c:\Install\'

AdventureWorksLT

Vzhladom k jednoduchosti budeme v cvi¢nych prikladoch vyuzivat’ prave tito databazu. Ide o zjednodusenu
a do znacnej miery denormalizovanu databazu AdventureWorks OLTP Zatial ¢o pdvodné databaza mala
180 MB a obsahovala 5 schém a 70 tabuliek, ziednodusena databaza AdventureWorksLT ma necelych 7 MB
a obsahuje len jednu schému a v nej 12 tabuliek.

InStalacny program cvicnej databazy AdventureWorksLT ma 3 MB a umoznuje jej nainstalovanie na lokalny
server. Po spusteni inStalacného programu sa vytvori priecinok.

c:\Program Files\Microsoft SQL Server\100\Tools\Samples\.
V tomto priecinku je cvi¢na databéza uloZzena vo forme zalozného stboru s priponou BAK, konkrétne

AdventureWorks2008LT.bak. Skript pre obnovu tejto databazy je v subore RestoreAdventureWorks2008LT.sql.
Pri instalacii postupujeme podobne ako v predchadzajicom odseku zadanim zdrojového priecinka do skriptu.
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