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Uvod

Cilem této brozurky je poskytnout pomoc programatordm ve Visual FoxPro, ktefi hledi s ned(ivérou
na ostatni programovaci nastroje a jsou presvédceni, Ze Zadny jiny nastroj jim nemuZe poskytnout
takovy komfort pfi praci s daty jako ,stard dobra Foxka” ©. Budu se snaZit Vam (programatorim ve
VFP) pomoci tim, Ze budu porovnavat zplsob prace ve Visual FoxPro a v .NET. Budu pouZivat jazyk
C#, ale pokud byste chtéli pouzivat VB.NET, nezoufejte — prace ve VB.NET je stejnd jako v CH, jen
syntaxe se trochu lisi.

Z vyse uvedeného je zfejmé, Ze pro ¢teni dalSich kapitol je nezbytna znalost prace s Visual FoxPro.
Neni ale potreba znat C#, nebot priklady budou psany tak, aby jim bylo mozné rozumét i bez znalosti
tohoto jazyka.

Co je nutné nainstalovat

Mym cilem bylo, abyste si mohli vSechny ptiklady sami vyzkouset — a to s minimem vynalozené
namahy. Pro nase povidani proto bude tfeba nainstalovat pouze nasledujici programy (vse se da
poridit zdarma):

e Data budou uloZena na SQL Serveru, takZe je nezbytné mit libovolnou verzi SQL Serveru - bud’
Express verzi (ktera je zdarma) nebo plnou verzi. Samoziejmé je mozné pouZit i MSDE.
Vzhledem k tomu, Ze vétsina z nas uz néjakou (tfeba Express) verzi na néjakém CD urcité m3,
URL neuvadim.

e Potrfebujeme mit stejnou databazi pro nase priklady. Zkontrolujte proto, zda vase instalace
SQL Serveru obsahuje databdazi NorthWind. Pokud ji neobsahuje, stdhnéte si ji z
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilylD=06616212-0356-46A0-8DA2-
EEBC53A68034&displaylang=en (1,5 MB) a nainstalujte ji podle pokyni v dokumentaci.

e Pro posledni kapitolku (,,Vytvoreni malé aplikace”) budeme potiebovat Visual Studio 2008.

Pro Vase prvni pokusy bude urcité stacit Express verze, ktera je zdarma
(http://www.microsoft.com/express/vcsharp/). Pro prvni dvé kapitoly (,ADO.NET“ a ,LINQ")
je tfeba mit nainstalovan minimalné .NET Framework 3.5 SP1, ktery lze stahnout z
http://download.microsoft.com/download/2/0/e/20e90413-712f-438c-988e-
fdaa79a8ac3d/dotnetfx35.exe. (Pozor! Je to 230 MB.) Musi se jednat o verzi 3.5 - bude nas
totiz zajimat LINQ.

e Vzhledem k tomu, Ze mym cilem je usnadnit vam pokusy s .NET, budeme v prvnich dvou

kapitolach pracovat v programu LINQPad, ktery je zdarma a mUZete si ho stahnout z
http://www.lingpad.net/. Vice si o tomto skvélém programu povime v samostatné kapitole.

O ¢em se budeme bavit
Spolecné se podivame na dva zpUsoby prace s daty: ADO.NET a LINQ.

ADO.NET (Active Data Objects for .NET): UmoZiiuje objektovou praci s relacnimi daty na nejnizsi
urovni. Preklad pro foxare: Odpovida zhruba SQL-Pass-Through a vzdalenym pohledim. Rozdil je

v tom, Ze vysledkem neni kursor, ale objekt vytvoreny z néjaké tfidy (podstatné bohatsi nez tabulka).
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LINQ (Language INtegrated Query): Jazyk, ktery lze v .NET pouZzit pro dotazy a aktualizace dat bez
ohledu na to, odkud data pochazeji. LINQ To SQL interné pouziva ADO.NET. Pfeklad pro foxare:
Umoznuje klast dotazy psané stejnym jazykem jak na data na SQL Serveru, tak na data v XML
souboru, tak i na procesy bézici ve Windows apod.

Microsoft v soucasnosti vice prosazuje pro praci se SQL Serverem a jinymi databazemi sv(j Entity
Framework, ktery je slozZitéjsi nez LINQ, a slibuje, Ze ve verzi 2.0, na které pracuje, bude mozno
pracovat s databazemi stejné snadno jako v LINQ To SQL. Uvidime, jak to dopadne, nicméné i v Entity
Frameworku m(iZzete pouZivat LINQ To Entities... Navic existuji i konkurencni projekty jako nHibernate
(s LINQ to nHibernate), LLBLGen Pro a dalsi ORM (Object/Relation mapper).

LINQPad

LINQPad je skvély maly (2 MB) program, ktery je zcela zdarma. Daji se v ném snadno zkouset kousky
program, aniZz bychom museli mit nainstalované Visual Studio. To bude pro nas vyhodné v prvnich
kapitoldch, protoze nebudeme muset psat ,omacku” kolem testovaného kousku programu.

V zdvérecné kapitole si ukazeme vyhody Visual Studia na skute¢nych malych programcich.

NejdlleZitéjsi je zadat spravné pripojeni k SQL Serveru. Pozdéji uz si bude LINQPad toto pfipojeni
pamatovat. Spustte tedy LINQPad, kliknéte na ,, Add connection” a vyplrite dialogové okno tak, jak je
uvedeno (tecka v Server znamens3, Ze se jedna o server na tomto PC - je to stejné jako ,(local)”):

Zménte potom jesté Type na ,C# Statement(s)”“ a Database na ,,..Northwind“ a jste pripraveni
programovat.
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Pfikazy konci v C# stfednikem. Pro jejich spusténi klikneme na zelenou Sipku nebo stiskneme F5. Pro

pomocné vypisy budeme pouzivat dva zpUsoby:

- Prakticky za cokoli Ize (pozor - pouze v LINQPadu!) pfipsat .Dump() nebo .Dump("Nadpis").
LINQPad pak zobrazi vSe, co o daném objektu zjisti — ptipadné vcetné nadpisu (vSimnéte si
svislé cary, ktera spojuje nadpis a vypis).

- Console.WriteLine() ndam umoznuje néco podobného jako ,?“ ve Foxce.

=10l x|
Fle Edit Query Query 1° | C# 2.0 - Get the book
-~[JJ Add connection & bl B Type |C# Statement(s) ¥| [ Database I..Ncrthv v[ Use Northwind ~ [B| X
=2~ ..MNorthwind _I _l |—

= Cat ios "Ahoi".Dump (") ;
7] CustomerCus "Nazdar”.Dump("Nadpis"™};
[ CustomerDen Console.WriteLine("Dobry den™};

£ EmployceTer | |Results A SQL

. - Ahoj
] Jid|
4| i I » ,

+ » Nadpis
My Queries Samples|

— . Nazdar
-1 LINQPad 5 minute ir

{0 C#3.0in a Nutshel Dobry den

-3 VB30

[« | | Querysuccessful (00:00.003)

|

Od této chvile uz budu ve screenshotech ukazovat pouze pravou stranu LINQPadu.

Ill

Mimochodem, LINQPad napsali autofi knihy ,,C# 3.0 in a nutshell”, kterou vam velmi doporucuiji (viz

,PouZitd literatura®).

Mala poznamka: V soucasnosti je na webu novéjsi verze LINQPadu ne? ta, se kterou jsem vytvarel
tyto screenshoty.
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ADO.NET

ADO.NET zhruba odpovida tomu, jak je se SQL Serverem schopna pracovat Visual FoxPro. Nebudeme
tedy dlouho teoretizovat a postupné si ukdzeme, co je a co neni v ADO.NET mozné.

ADO.NET - Pripojeni

Pripojeni k SQL Serveru
Ve Visual FoxPro bychom k pfipojeni pouZili
connString = ;
"DRIVER=SQL Server;SERVER=(local);Trusted_Connection=Yes;Database= Northwind;"
nHandle = SQLSTRINGCONNECT(connString)

a k odpojeni

SQLDISCONNECT (nHandle)
Vzhledem k tomu, Ze proces otevirdni trvd dlouho, patrné oteviete spojeni na zacatku programu a
zaviete na konci.

V .NET se otevirani a zavirani zapiSe podobné:

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

using (SqlConnection conn = new SqlConnection(connString))

{

conn.Open(); // Otevieme spojeni
conn.Dump(); // Pracujeme. Zde si misto toho vypiSeme vlastnosti
conn.Close(); // A zavreme spojenil!
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}

using (SglCennection conn = new SglConnection(connString))

string connString = "Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

{
conn.Open(); // otevifeme spojeni
conn.Dump(); // pracujeme... zde si misto toho vypiZeme vlastnosti
conn.Close(); // a zavieme spojeni!
1
[«] | r
Results A 3SQL

System.Data. SqlClient. SqlConnection
StatisticsEnabled

ConnectionString

ConnectionTimeout

Database

DataSource

PacketSize

ServerVersion

WorkstationId

FireInfoMessageEventOnUserErrors

State

Site

Container

False

Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated
Security=True;
15

Northwind
(local)

8000
09.00.2047
GILGAMES
False

Open

null

null

Jediny rozdil je tedy v tom, Ze se snazime spojeni uzavtit co nejrychleji. Pro¢? Protoze se ve

B

|

skuteénosti neuzavie ©, Close() znamend pouze informaci Frameworku o tom, Ze toto spojeni uz

mUze pouzit nékdo jiny. Dochazi tak k minimalizaci poctu pripojeni a zaroven k jejich efektivnimu

vyuzivani.

s v

Poznamka: Od této chvile uz nebudu ve screenshotech ukazovat horni ¢ast, ale pouze ¢ast s vysledky

béhu programu.

ADO.NET - zakladni

V nasledujicich kapitolach budeme pouzivat nasledujici zakladni stavebni kameny ADO.NET:

stavebni prvky

- SqlDataReader — z pohledu foxare je to SQLExec, ktery umi stdhnout data — ale Ize pouze
jednou provést SCAN...ENDSCAN (toto prochazeni se samoziejmé nemusi provadét rucné).

Obrovska vyhoda tohoto pfistupu je, Ze neni potfeba mit v paméti vSechna data, ale pouze

jednu vétu, takze pamétové naroky jsou minimalni. Vzhledem k tomu, Ze po dobu zpracovani

je oteviené spojeni na SQL Server, je potfeba zpracovani provést co nejrychleji.

- DataSet a DataTable — z pohledu foxare jsou to vylepsené vzdalené pohledy (pokud je plnime
daty ze SQL Serveru pomoci SqlDataAdapter) nebo lokalni pohledy (DBC a DBF — mlzZeme je
vytvaret programové, ale existuji pouze v paméti; i kdyzZ se daji uloZit na disk a nacist zpatky,

nejsou k tomu primarné urceny).

- SglDataAdapter — je vlastné implementace vzdalenych pohledd — zajistuje pfenos dat mezi

DataSety a SQL Serverem a jejich aktualizaci.
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ADO.NET - SqlDataReader

Dotaz, ktery vraci 1 hodnotu
Ve Visual FoxPro nic takového neexistuje, SQLExec nam vzdy vraci tabulku. Zde ndam ADO.NET mUze
vratit pfimo jednu hodnotu (v pfikladu dale je to Cislo). Postup:

- Pro dané pripojeni vytvofime SQLCommand (ekvivalent SQLExec ve VFP)
- Zaddme pftikaz, ktery chceme provést
- Zavolame metodu ExecuteScalar() ktera ndm vrati jednu hodnotu

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

using (SqlConnection conn = new SqlConnection(connString))

{

conn.Open();

SqlCommand cmd = conn.CreateCommand(); // budeme posilat prikaz po pripojeni
cmd.CommandText = "SELECT COUNT(*) FROM dbo.Customers"; // zadame SQL
cmd.ExecuteScalar().Dump(); // provedeme

conn.Close();

}

Results X SQL

91

Dotaz, ktery vraci 1 tabulku (ale ne tplné)
A ted to, na co jisté ¢ekate — nebo vam to alespori pfipada ©. Misto ExecuteScalar budeme chtit
vratit vice dat — zavoldme tedy metodu ExecuteReader. Podivejte se na ndsledujici kéd:

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

using (SqlConnection conn = new SqlConnection(connString))

{

conn.Open();

SqlCommand cmd = conn.CreateCommand();
cmd.CommandText = "SELECT Customers.* FROM dbo.Customers";
using (SqlDataReader rdr = cmd.ExecuteReader())

{
rdr.Dump();

conn.Close();
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Results A SOL

FieldCount
11
11
11
11
11
11
11
11
11

Vysledek tedy neni to, co jsme ocekavali (tabulka) — misto tabulky vidime pouze pocet vracenych
poloZek v kazdé vété. SglDataReader totiz umoznuje efektivnéjsi zpracovani vracenych dat — misto
toho, aby naplnil celou tabulku, (coZ mizZe zaplnit hodné MB), dovoli vam postupné prochazet
(SCAN...ENDSCAN) vétu za vétou a postupné vsechny véty a jejich polozky zpracovat. Dfive nez si
ukazeme, jak SqlReader pouZivat, ukdZzeme si parametrizaci dotazu.

Dotaz s parametry

Parametr se v textu SQL prikazu oznaci pomoci , @“ (ve FoxPro to bylo pomoci ,,?“) a hodnota
parametru se zada naptiklad volanim metody AddWithValue() (tedy , pfidej parametr a jeho
hodnotu®) u kolekce vsech existujicich parametr( dotazu cmd.Parameters:

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

)

using (SqlConnection conn = new SqlConnection(connString))

{

conn.Open();

SqlCommand cmd = conn.CreateCommand();
cmd.CommandText =
"SELECT Customers.* FROM dbo.Customers WHERE Customers.Country = @Country";
cmd.Parameters.AddWithvValue("@Country", "SWEDEN");
using (SqlDataReader rdr = cmd.ExecuteReader())

{
rdr.Dump();

conn.Close();
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}

Results A SOL

FieldCount
11
11

Vidime, Ze se skutecné pocet vybranych vét zménil (z 91 na 2).

Vlastni zpracovani dotazu
Mame tedy k dispozici SqlReader a potifebujeme projit vSechny véty a z nich ziskat hodnoty
jednotlivych polozek.

Nejprve musime znat mechanismus, jak postupné projit vSechny véty. K tomu slouzi volani metody
rdr.Read() (pfesné odpovida SKIP 1 ve Foxce). Rozdily jsou pouze v tom, Ze na zacatku je SqlReader
PRED prvni vétou (tedy na BOF) a Ze rdr.Read() vraci logickou hodnotu (zda se mu poved! SKIP — je to
tedy i testovani na EOF).

Nejjednodussim zplsobem pro ziskani hodnot poloZek je napsat za rdr do hranatych zavorek jméno
polozky (pouZivame takzvany indexer). Pokud potifebujeme ziskat hodnotu polozky ProductName

v dané vété, napiseme rdr["ProductName"]. Pokud ale potfebujeme pracovat s hodnotou sloupecku
UnitPrice jako s Cislem, musime uvést informaci o tom, v jakém formatu data jsou — napft.
(decimal)rdr["UnitPrice"] (to znamena , pfeved hodnotu rdr["UnitPrice"] na typ decimal”):

string connString =

"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

using (SqlConnection conn = new SqlConnection(connString))

{

conn.Open();

SgqlCommand cmd = conn.CreateCommand();
cmd.CommandText = "SELECT * FROM dbo.Products"”;
using (SqlDataReader rdr = cmd.ExecuteReader())

{
while (rdr.Read())
{
if ((decimal)rdr["UnitPrice"] > 56M) // 56M je to samé jako ve VFP $50
{
Console.WriteLine(rdr["ProductName"]);
}
}
}

conn.Close();
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}

Results X SQL

Mishi Kobe Niku
Carnarvon Tigers

Sir Rodney's Marmalade
Thiringer Rostbratwurst
Cote de Blaye

Manjimup Dried Apples
Raclette Courdavault

Je jasné, Ze tento zpUsob neni nejrychlejsi — pti kazdém volani musi C# hledat, ktery ze sloupcl je
vlastné ten spravny. Efektivné;jsi tedy bude provést toto hledani pouze jednou a vyuzit nalezené Cislo
sloupce opakované:

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

using (SqlConnection conn = new SqlConnection(connString))

{

conn.Open();

SgqlCommand cmd = conn.CreateCommand();

cmd.CommandText = "SELECT * FROM dbo.Products";

using (SqlDataReader rdr = cmd.ExecuteReader())

{
int ordUnitPrice = rdr.GetOrdinal("UnitPrice"); //
int ordProductName = rdr.GetOrdinal("ProductName"); //
while (rdr.Read())

{

islo sloupce

¢
¢islo sloupce

if (rdr.GetDecimal(ordUnitPrice) > 50M) // a pouzijeme c¢islo sloupce

{
Console.WriteLine(rdr.GetString(ordProductName));

}

conn.Close();
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}

Results X SQL

Mishi Kobe Niku
Carnarvon Tigers

Sir Rodney's Marmalade
Thiringer Rostbratwurst
Cote de Blaye

Manjimup CDried Apples
Raclette Courdavault

Pomoci metody GetOrdinal("UnitPrice") zjistime poradové cislo sloupce UnitPrice — a potom uz
mUzZeme predat toto Cislo sloupce specializovanym metodam (které védi, jaky typ dat maji vratit - zda
string, decimal, ...).

Hodnoty NULL

Zpracovani neexistujicich hodnot vidy prinasi komplikace ©. Jinak to neni ani tady. Asi bychom
ocekadvali, zZe se test bude provadét na Urovni sloupce. Ale neni to tak a je to pochopitelné. Test
pouziva metodu IsDBNull() SqlDataReaderu. TakZe pokud chceme vybrat vSechny adresy, které
nejsou NULL, postupujeme takto:

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

using (SqlConnection conn = new SqlConnection(connString))

{

conn.Open();

SqlCommand cmd = conn.CreateCommand();
cmd.CommandText = "SELECT * FROM dbo.Suppliers”;
using (SqlDataReader rdr = cmd.ExecuteReader())
{
int ordHomePage = rdr.GetOrdinal("HomePage");
int ordCompanyName = rdr.GetOrdinal("CompanyName");
while (rdr.Read())
{
if (!rdr.IsDBNull(ordHomePage))

{
Console.WriteLine(rdr.GetString(ordHomePage));

conn.Close();
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¥
Results A SOL

£CAJUN.HTM# [
Mayumi's {on the World Wide Web)#http://www.microsoft.com/accessdev/sampleapps/mayumi.t

Plutzer {on the World Wide Web)#http://www.microsoft.com/accessdev/sampleapps/plutzer.htn
#FORMAGGL.HTM=#

G'day Mate (on the World Wide Web)#http://www.microsoft.com/accessdev/sampleapps/gdaym

Dotaz vracejici vice vysledki

Postup je zde zcela stejny, jako je uvedeno vyse, pouze poté, co v prvni tabulce dojdeme na konec,
zavolame metodu rdr.NextResult(), ktera zpUsobi skok na dalsi vracenou tabulku. Pokud uz Zadna
dalsi tabulka neexistuje, vrati rdr.NextResult() false.

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

using (SqlConnection conn = new SqlConnection(connString))

{

conn.Open();

SqlCommand cmd = conn.CreateCommand();

cmd.CommandText = @"
SELECT TOP 3 Suppliers.CompanyName FROM dbo.Suppliers ORDER BY 1;
SELECT TOP 3 Orders.ShipName FROM dbo.Orders ORDER BY 1";

using (SqlDataReader rdr = cmd.ExecuteReader())

{
do
{
Console.WriteLine("---");
while (rdr.Read())
{
Console.WriteLine(rdr[©]); // nemusi se jméno, lze i ¢islo sloupce
}
} while (rdr.NextResult());
}

conn.Close();
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}

Results  x  S0L

Aux joyeux ecclésiastiques

Bigfoot Breweries

Cooperativa de Quesos 'Las Cabras'
Alfreds Futterkiste

Alfred's Futterkiste

Alfred's Futterkiste

Struktura vracené tabulky

Pokud potrebujeme zjistit strukturu vracené tabulky (obdoba Visual FoxPro funkce SQLTables()),
zadame metodé ExecuteReader() volitelny parametr, ktery fikda, Ze ma pouze vratit informace

o datech, nikoli data — a tyto informace pak normalné zpracujeme:

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

using (SglConnection conn = new SqlConnection(connString))

{

conn.Open();

SqlCommand cmd = conn.CreateCommand();
cmd.CommandText = "SELECT * FROM dbo.Orders";
using (SqlDataReader rdr = cmd.ExecuteReader(CommandBehavior.SchemaOnly))
{
// VypiSeme po jedné polozce
for (int i = 9; i < rdr.FieldCount; i++)

{
Console.WriteLine(i.ToString()+": "+
rdr.GetName(i)+" ("+rdr.GetFieldType(i).Name+", "+
rdr.GetDataTypeName(i)+")");

}

// nebo zpracujeme tabulku, ktera vSe obsahuje
rdr.GetSchemaTable().Dump();

conn.Close();
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Dotaz, ktery nevraci tabulku
Aktualiza¢ni ptikazy nevraceji zddné informace — k jejich provedeni slouzi specialni metoda
ExecuteNonQuery(), ktera vraci jako funkéni hodnotu pocet zpracovanych vét:

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

using (SqlConnection conn = new SqlConnection(connString))

{
conn.Open();
SgqlCommand cmd = conn.CreateCommand();
cmd.CommandText = "UPDATE dbo.Suppliers SET Country = RTRIM(Country)";
int rowsAffected = cmd.ExecuteNonQuery();
Console.WriteLine(rowsAffected.ToString());
conn.Close();

}

Results A SOL

29

ADO.NET - DataSet, DataTable a dalsi
Nyni budeme mit konec¢né pevnéjsi plidu pod nohama — tato ¢ast ma opravdu mnoho spolec¢ného
s Visual FoxPro. TakZe vzhiru do prace!

Nejdfive si musime preloZit terminologii:

- ,DataSet” = néco jako foxovska database DBC, ale existuje pouze v paméti.
- ,DataTable” = néco jako foxovska tabulka DBF, ale také existuje pouze v paméti. Mlze

existovat bud samostatné, nebo uvniti DataSetu.
Strana 16



Vzhledem k tomu, Ze vSe existuje pouze v paméti, musime si dataset a datatable vytvaret vidy znova
a znova. Mame na vybér 2 cesty — bud'si je vytvofime rucné, nebo nechdme ADO.NET, aby je
automaticky vytvoril podle dat stazenych z SQL Serveru (tento zplsob bude pro nas asi jednodussi).
Nejdfive se ale naucime pracovat ,rucné”.

Vytvoreni DataSetu a DataTable

Nejprve vytvorime DataSet (pro foxafe DBC pomoci CREATE DATABASE) a potom 2 DataTable (pro
foxare 2 DBF pomoci CREATE TABLE) s informacemi o oddélenich a zaméstnancich. Nastavime také
relaci mezi nimi — pro foxare ,persistent relation” v DBC (trvalou vazbu). VSimnéte si, Ze neustale vse
ukldadame do proménnych. S nimi pak mizeme dale pracovat.

// Vytvorime prdzdny DataSet
DataSet dsPam = new DataSet("PAM");

// Zaciname vytvaret DataTable jako object.

DataTable dtOddeleni = new DataTable("Oddeleni™);

// Pridame sloupec oddId typu integer.

DataColumn colOddId = dtOddeleni.Columns.Add("oddId", typeof(int));

// Pridame sloupec oddNazev typu string

DataColumn colOddNazev = dtOddeleni.Columns.Add("oddNazev", typeof(string));
// a hned nastavime délku na maximdlné 50 znakd.

colOddNazev.MaxLength = 50;

// Tohle je trochu slozitéjsi - nastavujeme primdrni klic¢ pro tabulku.

// Uvedeme tedy seznam sloupcl, které tvori primarni klic.

// Cast new DataColumn[] znamend predani jako pole sloupeckl o jednom prvku.
dtOoddeleni.PrimaryKey = new DataColumn[] { colOddId };

// Stejné jako vyse

DataTable dtZamestnanci = new DataTable("Zamestnanci");

DataColumn colZamId = dtZamestnanci.Columns.Add("zamId", typeof(int));
DataColumn colZamOddId = dtZamestnanci.Columns.Add("zamOddId", typeof(int));
DataColumn colZamJmeno = dtZamestnanci.Columns.Add("zamJImeno", typeof(string));
colOddNazev.MaxLength = 150;

DataColumn colZamPlat = dtZamestnanci.Columns.Add("zamPlat", typeof(decimal));
dtZamestnanci.PrimaryKey = new DataColumn[] { colZamId };

// A nyni vytvorime trvalou vazbu (persistent relation) jako v DBC
// - podle Cisla oddéleni.
dtZamestnanci.Constraints.Add("FK_Oddeleni_Zamestnanci", colOddId, colZamOddId);

// A nakonec do DataSetu pridame obé DataTable
dsPam.Tables.Add(dtOddeleni);
dsPam.Tables.Add(dtZamestnanci);

Hotovo, datové struktury jsou vytvoreny. Nyni budeme ménit data v téchto tabulkach.

VKkladani dat do DataTable

Vzhledem k tomu, Ze DataSet a DataTable existuje pouze v paméti, pro testy v LINQPadu musite

nasledujici radky pfidavat za program pro jejich vytvoreni (viz vySe). Nasleduje jednoduchy program
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na vloZzeni nékolika vét. V programu je dostatek komentard pro pochopeni, pouze za programem
nasleduje diskuze k praci s RowState.

Console.WriteLine("\r\n--- INSERT ---\r\n");
// INSERT

// 1. metoda - nejprve vytvorime samostatné prdazdny radek, ten nejprve naplnime
// daty a pak ho pridame do DataTable (nic takového Visual FoxPro neznad)
DataRow row = dtOddeleni.NewRow();

row[ "oddId"] = 1;

row[ "oddNazev"] = "Vedeni";

dtOddeleni.Rows.Add(row);

dtOddeleni.Dump("dtOddeleni");

// 2. metoda - primo pridavame radky do tabulky (jako INSERT INTO ..)
dtZamestnanci.Rows.Add(1, 1, "Adam", 20000M);
dtZamestnanci.Rows.Add(2, 1, "Eva", 23000M);
dtZamestnanci.Rows.Add(3, "Kain", 30000M);
dtZamestnanci.Rows.Add(4, "Abel", 18000M);

R R R R
-

-

// VypiSeme obsah tabulky zaméstnancd.

dtZamestnanci.Dump("dtZamestnanci");

// A nyni jeSté jednou vypiSeme obsah tabulky zaméstnanc( - tentokrat po radcich

// V11 Zde jsou dilezité 2 véci:

// - je mozné pracovat s libovolnym radkem tabulky bez jakéhokoli posouvani -

//  zdapis je jako s array (VFP nic takového nezna)

//  dtZamestnanci.Rows[j] znamend pouziti (j+1)-niho radku tabulky

//  POZOR! Cisluje se od 0!

//  Takze dtZamestnanci.Rows[1]["zamJImeno"] ndm umoznuje ziskat hodnotu polozky

// zamJmeno pro 2. radek tabulky

// - pomoci dtZamestnanci.Rows[j].RowState zjistime stav radku - diskuze nasleduje

for (int j = 9; j < dtZamestnanci.Rows.Count; j++)
Console.WriteLine(string.Format("{@}.row: {1} = {2}", 7J,

dtZamestnanci.Rows[j]["zamImeno"], dtZamestnanci.Rows[j].RowState));

// AcceptChanges() poSle zmény na SQL Server (odpovidd tedy TableUpdate() ve VFP)
dtZamestnanci.AcceptChanges();
Console.WriteLine("\r\ndtZamestnanci.AcceptChanges();\r\n");

dtZamestnanci.Dump("dtZamestnanci");

for (int j = 9; j < dtZamestnanci.Rows.Count; j++)
Console.WriteLine(string.Format("{@}.row: {1} = {2}", 7j,
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dtZamestnanci.Rows[j]["zamImeno"], dtZamestnanci.Rows[j].RowState));

Results & 50U

--- INSERT ---

* « dtOddeleni

i - Rasult Set (1 item)
: |oddid [oddNazev

1 Vedeni

: « dtZamestnanci

E = Result Set (4 items)
zamlId | zamOddId zamImeno | zamPlat

S E 1 Adam 20000
E 1 Eva 22000
E 1 Kain 20000
P 1 Abel 18000

0O.row: Adam = Added
1.row: Eva = Added
2.row: Kain = Added
3.row: Abel = Added

dtZamestnanci.AcceptChanges();

¢ « dtZamestnanci

E « Result Set (4 items)
+ |zamId | zamOddId | zamImeno | zamPlat

1 1 Adam 20000
A FEE Eva 23000
E 3 1 Kain 30000
E 4 1 Abel 18000
O.row: Adam = Unchanged

l.row: Eva = Unchanged

2.row: Kain = Unchanged

3.row: Abel = Unchanged

V predchozim programu vidite pouZiti nové vlastnosti — RowState. Pfi tomto pouZiti
dtzamestnanci.Rows[j].RowState ndam umoznuje otestovat v jakém stavu je dany (j-ty) radek
tabulky (pfidany, zruseny, zménény atd.) — foxarm to urcité pripomene GetFldState().

Zména dat v DataTable
Zména dat je velmi jednoducha. Nejdfive je potfeba najit vétu, kterou chceme modifikovat, a pak ji
zménit. Opét vyuzZijeme RowsState jako v prfedchozim ptikladé, abychom zjistili stav dat.

Console.WriteLine("\r\n--- UPDATE ---\r\n");
// UPDATE

// 1. metoda - podle primarniho klice
// - najdeme radek pomoci primarniho klice
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// - referenci na tento radek si uloZzime do proménné!
// - pak uz normalné data zménime

DataRow rowFind = dtZamestnanci.Rows.Find(2);
rowFind["zamPlat"] = 24000M;

// 2. metoda - podle indexu (foxovsky je to podle RecNo())
dtZamestnanci.Rows[@]["zamPlat"] = 21000M;

dtZamestnanci.Dump("dtZamestnanci");
for (int j = ©; j < dtZamestnanci.Rows.Count; j++)
Console.WriteLine(string.Format("{0}.row: {1} = {2}", 7J,
dtZamestnanci.Rows[j]["zamImeno"], dtZamestnanci.Rows[j].RowState));

// AcceptChanges() poSle zmény na SQL Server (odpovidd tedy TableUpdate() ve VFP)
dtZamestnanci.AcceptChanges();
Console.WriteLine("\r\ndtZamestnanci.AcceptChanges();\r\n");

dtZamestnanci.Dump("dtZamestnanci");
for (int j = 0; j < dtZamestnanci.Rows.Count; Jj++)
Console.WriteLine(string.Format("{@}.row: {1} = {2}", 7J,
dtZamestnanci.Rows[j]["“zamImeno"], dtZamestnanci.Rows[j].RowState));
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Results A 50L

--- UPDATE ---

« dtZamestnanci

= Result Set (4 items)
zamId|zamOddId zamImeno|zamPlat

B 1 Adam 21000
i 2 1 Eva 24000
S E 1 Kain 20000
: 1 Abel 18000

.row: Adam = Modified
.row: Eva = Modified
.row: Kain = Unchanged
Jrow: Abel = Unchanged

L= O

dtZamestnanci.AcceptChanges();

= diZamestnanci

« Result Set (4 items)
zamlId | zamOddId zamImeno | zamPlat

S B 1 Adam 21000
¢ |2 1 Eva 24000
S E 1 Kain 30000
: |4 1 Abel 18000

.row: Adam = Unchanged
Jrow: Eva = Unchanged
.row: Kain = Unchanged
Jrow: Abel = Unchanged

Ll ko= 3O

Ruseni dat v DataTable
Ruseni dat funguje stejné jako ve Visual FoxPro: Véta se nejprve oznaci ke zruseni a béhem
AcceptChanges() (pro foxare po TableUpdate()) se fyzicky zrusi na SQL Serveru:

// DELETE - oznaci ke zruSeni na serveru - jeji RowState bude Deleted
dtZamestnanci.Rows[1].Delete();

// REMOVE - ihned zrus$i v DataTable - vilbec nebude ve vypisu
dtZamestnanci.Rows.Remove(dtZamestnanci.Rows[@]);

// vzhledem k tomu Ze je véta zruSena, nemlzZeme vypisovat obsah sloupeck
for (int j = 0; j < dtZamestnanci.Rows.Count; j++)
Console.WriteLine(string.Format("{0}.row = {1}", j,
dtZamestnanci.Rows[j].RowState));

// AcceptChanges() posSle zmény na SQL Server (odpovidd tedy TableUpdate() ve VFP)
dtZamestnanci.AcceptChanges();
Console.WriteLine("\r\ndtZamestnanci.AcceptChanges();\r\n");
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for (int j = 0; j < dtZamestnanci.Rows.Count; j++)
Console.WriteLine(string.Format("{@}.row: {1} = {2}", 7J,
dtZamestnanci.Rows[j]["zamImeno"], dtZamestnanci.Rows[j].RowState));

Results X SOQL

--- DELETE ---

0.row = Deleted
1.row = Unchanged
2.row = Unchanged

dtZamestnanci.AcceptChanges();

O.row: Kain
1l.row: Abel

Unchanged
Unchanged

Naplnéni DataTable nebo DataSetu daty ze SQL Serveru pomoci SqlDataReaderu
Rozhodné neni potieba pokazdé rucné vytvaret strukturu DataTable, stejné jako to nemusime délat
ve Visual FoxPro, kde nam SQLExec kursor automaticky vytvori. Zde k tomu slouzi metody Load() u
DataTable a DataSet. V nasledujicim pfikladé pouzijeme SqlDataReader (ktery uz zndme) dvakrat.
Nejdrive naplnime samostatnou DataTable (tedy néco jako volnou DBF ve VFP), a potom DataTable
v DataSet (odpovida DBF v DBC).

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

// budeme plnit 2x - jednou do DataTable, kterd neni v DataSetu, jednou DataSet
DataSet ds = new DataSet();
DataTable dt = new DataTable();

using (SqlConnection conn = new SqlConnection(connString))

{

conn.Open();

SqlCommand cmd = conn.CreateCommand();

cmd.CommandText = @"
SELECT C.CustomerID, C.CompanyName, C.ContactName, C.Country
FROM dbo.Customers C WHERE C.Country = "SWEDEN'";

using (SqlDataReader rdr = cmd.ExecuteReader())
{

// pomoci SqlDataReaderu naplnime primo DataTable
dt.Load(rdr);

using (SqlDataReader rdr = cmd.ExecuteReader())
{
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// pomoci SqlDataReaderu naplnime DataTable v DataSetu
// - pomoci parametru rekneme, jak se ma jmenovat tabulka, kterou vytvori
ds.Load(rdr, LoadOption.PreserveChanges, "Vyber");

-

conn.Close();

dt.Dump("Vypis osamocené DataTable");
ds.Tables["Vyber"].Dump("Vypis DataTable z DataSetu");

Results A SOL

« Vypis osamocené DataTable

= Result Set (2 items)

CustomerID|CompanyName ContactName Country
BERGS Berglunds snabbkép | Christina Berglund | Sweden
FOLKO Folk och fa HB Maria Larsson Sweden

B R

- Vypis DataTable z DataSetu

= Result Set (2 items)

CustomerID|CompanyName ContactName Country
BERGS Berglunds snabbkép | Christina Berglund | Sweden
FOLKO Folk och f3 HB Maria Larsson Sweden

B T A

Naplnéni DataTable nebo DataSetu daty ze SQL Serveru pomoci SqlDataAdapteru

Nejprve si ukdZzeme pouhé naplnéni DataSet a DataTable daty ze SQL Serveru pomoci
SqlDataAdapteru bez zajisténi aktualizace. SqlDataAdapter je prostfednikem mezi SQL Serverem a
DataTable. Pfi vytvareni mu tedy musime fici, kam se ma pfipojit (connection string) a jaky pfikaz ma
provést (SQL fetézec). Metoda Fill provede vlastni naplnéni tabulky daty (tabulka se preda jako
parametr této metodé):

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

DataTable dt = new DataTable();

string sql = @"
SELECT C.CustomerID, C.CompanyName, C.ContactName, C.Country
FROM dbo.Customers C WHERE C.Country = "'SWEDEN'";

// Tentokrat vytvorime SqlConnection samostatné

SqglConnection conn = new SqlConnection(connString);

// SqlDataAdapter vytvorime z tohoto pripojeni a ze SQL retézce
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(sql, conn);

// 1. Rekneme DataAdapteru da, aby naplnil DataTable dt, a je hotovo :)
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da.Fill(dt);
dt.Dump("dt");

// 2. Naplnime DataSet a navic prejmenujeme sloupecky
DataSet ds = new DataSet();

// nasledujici 3 radky provedou prejmenovani

var tableMap = da.TableMappings.Add("Table", "MyCustomers");
tableMap.ColumnMappings.Add("CustomerID", "custId");
tableMap.ColumnMappings.Add("Country", "CompanyCountry");

// a naplnime DataSet

da.Fill(ds);

ds.Dump("ds");

// 3. Metoda Fill() ma dalsi parametry - zde se napriklad omezime pouze na 1 vétu
DataTable dt2 = new DataTable();

// uprimné receno to neni zadna vyhra - vybér se provadi az na klientu ®
da.Fill(e, 1, dt2); // v C# se indexuje od @!

dt2.Dump("dt2");

Results A SCL

- - dt

Bl ~ Result Set (2 items)

. |CustomerID|CompanyName ContactName Country
: |BERGS Berglunds snabbkop | Christina Berglund | Sweden
FOLKO Folk och fa HB Maria Larsson Sweden
‘. ds

[l ~ Result Set (2 items)

E custld |[CompanyMame ContactName CompanyCountry
:+ |BERGS |Berglunds snabbkop | Christina Berglund | Sweden

. |FOLKO Folk och f4 HB Maria Larsson Sweden

t . dt2

I - Result Set (1 item)

CustomerID CompanyName ContactName Country
- |BERGS Berglunds snabbkép | Christina Berglund | Sweden

Stejné jako vyse je mozné i v SqlDataAdapteru pouZivat parametry:

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

DataTable dt = new DataTable();

string sql = @"
SELECT C.CustomerID, C.CompanyName, C.ContactName, C.Country
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FROM dbo.Customers C WHERE C.Country = @Country";

SqlConnection conn = new SqlConnection(connString);

SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(sql, conn);
da.SelectCommand.Parameters.Add("@Country"”, SqlDbType.NVarChar).Value = "SWEDEN";
da.Fill(dt);

dt.Dump("Parametr pro Country");

Results X SQL

» Parametr pro Country

= Result Set (2 items)

CustomerID| CompanyName ContactName Country
BERGS Berglunds snabbkédp | Christina Berglund | Sweden
FOLKO Folk och f& HB Maria Larsson Sweden

B R

Aktualizace dat na SQL Serveru pomoci SqlDataAdapteru
Stejné jako mlUzZeme vzdalené pohledy poufZit k aktualizaci dat na SQL Serveru, mizZeme pro
aktualizaci pouZit i SqlDataAdapter. A uvidite, Ze to neni o nic slozZitéjsi! Automatické vygenerovani
prikazll pro aktualizaci (které ve Foxce provedete zaskrtnutim ,Send SQL Updates” v navrhari
vzdalenych pohledl) zajistite tim, Ze pro SqlDataAdapter vytvorite novy objekt (SqlCommandBuilder)
pomoci pfikazu

SqlCommandBuilder cb = new SqlCommandBuilder(da);
Tim zaroven pfipojite tento novy SqlCommandBuilder cb k SqlDataAdapter da. Potom uZ staci zavolat
da.Update(dt); (ekvivalent foxovského TableUpdate()):

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

DataTable dt = new DataTable();

string sql = @"

SELECT TOP 1 C.CustomerID, C.CompanyName, C.ContactName, C.Country

FROM dbo.Customers C WHERE C.Country = @Country ORDER BY C.CustomerID";
SqlConnection conn = new SqlConnection(connString);

SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(sql, conn);

SqlCommandBuilder cb = new SqlCommandBuilder(da);

da.SelectCommand.Parameters.Add("@Country", SqlDbType.NVarChar).Value = "SWEDEN";
// Naplnime DataTable daty
da.Fill(dt);

dt.Dump("Plvodni obsah");
for (int j = 0; j < dt.Rows.Count; j++)
Console.WriteLine(string.Format("{@}.row: {1} = {2}", 7J,
dt.Rows[j]["CustomerID"], dt.Rows[j].RowState));
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// data zménime stejné jako vysSe - zde pridame v prvni vété pred ContactName "?"
dt.Rows[@]["ContactName"] = "?"+(string)dt.Rows[0]["ContactName"];

dt.Dump("Zménili jsme v paméti");
for (int j = 9; j < dt.Rows.Count; j++)
Console.WriteLine(string.Format("{@}.row: {1} = {2}", 7J,
dt.Rows[j]["CustomerID"], dt.Rows[j].RowState));

// provedeme TableUpdate() (foxovsky receno)
da.Update(dt);

dt.Dump("Poslali jsme zmény na SQL Server");
for (int j = 9; j < dt.Rows.Count; j++)
Console.WriteLine(string.Format("{@}.row: {1} = {2}", 7J,
dt.Rows[j]["CustomerID"], dt.Rows[j].RowState));

// zbytek slouzi k tomu, abychom uvedli data do pdvodniho stavu:
dt.Rows[0@]["ContactName"] = ((string)dt.Rows[0@]["ContactName"]).Substring(1);
da.Update(dt);

Results A SOL

« Pidvodni obsah

= Result Set (1 item)
CustomerID|CompanyName ContactName Country
BERGS Berglunds snabbkop | Christina Berglund | Sweden

L X R R

=

Jow: BERGS = Unchanged

- Zménili jsme v paméti
= Result Set (1 item)

CustomerID|CompanyName ContactName Country
BERGS Berglunds snabbkdp | ?Christina Berglund | Sweden

L X R R

.row: BERGS = Modified

=

- Poslali jsme zmény na SQL Server

= Result Set (1 item)
CustomerID|CompanyName ContactName Country
BERGS Berglunds snabbkdp | ?Christina Berglund | Sweden

L X R R

=

Jow: BERGS = Unchanged

Samoziejmé je mozZné nastavit si i vlastni aktualizaéni logiku misto standardné vygenerované (mlzete
tfeba provadét zmény v datech pomoci uloZenych procedur apod.). Neni to, jak se mlzete presvédcit
na nasledujicim pfikladé, uplné jednoduché. Nebudu v programu uvadét podrobné komentéare. Idea
je jednoduchd. Ru¢né definujeme, jak ma SqlDataAdapter provadét insert, update a delete:
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string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

DataTable dt = new DataTable();

string sql = @"

SELECT OrderID, ProductID, Quantity, UnitPrice

FROM [Order Details] WHERE OrderID = @OrderID

ORDER BY ProductID";

SqlConnection conn = new SqlConnection(connString);
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(sql, conn);
da.SelectCommand.Parameters.AddWithValue("@OrderID", 10253);
da.Fill(dt);

dt.Dump("Pdvodni obsah");

SgqlParameterCollection pc;
SgqlParameter p;

// InsertCommand

string strSQL = @"

INSERT INTO [Order Details] (OrderID, ProductID, Quantity, UnitPrice)
VALUES (@OrderID, @ProductID, @Quantity, @UnitPrice)";
da.InsertCommand = new SqlCommand(strSQL, conn);

pc = da.InsertCommand.Parameters;

pc.Add("@OrderID", SqlDbType.Int, 0, "OrderID");

pc.Add("@ProductID", SqlDbType.Int, ©, "ProductID");
pc.Add("@Quantity", SqlDbType.SmallInt, ©, "Quantity");
pc.Add("@UnitPrice", SqlDbType.Money, 9, "UnitPrice");

// UpdateCommand
strSQL = @"
UPDATE [Order Details]
SET OrderID @OrderID_New

, ProductID = @ProductID_New

, Quantity @Quantity_New

, UnitPrice = @UnitPrice_New
WHERE OrderID = @OrderID_0ld

AND ProductID = @ProductID_0Old

AND Quantity @Quantity_Old

AND UnitPrice = @UnitPrice_01d";
da.UpdateCommand = new SqlCommand(strSQL, conn);
pc = da.UpdateCommand.Parameters;
pc.Add("@OrderID_New", SqlDbType.Int, 9, "OrderID");
pc.Add("@ProductID_New", SqlDbType.Int, 9, "ProductID");
pc.Add("@Quantity New", SqlDbType.SmallInt, @, "Quantity");
pc.Add("@UnitPrice_New", SqlDbType.Money, 0, "UnitPrice");
p = pc.Add("@0rderID_01d", SqlDbType.Int, ©, "OrderID");
p.SourceVersion = DataRowVersion.Original;
p = pc.Add("@ProductID 0ld", SqlDbType.Int, 0, "ProductID");

Strana 27



p.SourceVersion = DataRowVersion.Original;
p = pc.Add("@Quantity 01d", SqlDbType.SmallInt, ©, "Quantity");
p.SourceVersion = DataRowVersion.Original;
p = pc.Add("@UnitPrice_01d", SqlDbType.Money, 0, "UnitPrice");
p.SourceVersion = DataRowVersion.Original;

// DeleteCommand
strsQL = @"
DELETE [Order Details]
WHERE OrderID @OrderID

AND ProductID = @ProductID

AND Quantity = @Quantity

AND UnitPrice = @UnitPrice";
da.DeleteCommand = new SqlCommand(strSQL, conn);
pc = da.DeleteCommand.Parameters;
p = pc.Add("@OrderID", SqlDbType.Int, 0, "OrderID");
p.SourceVersion = DataRowVersion.Original;
p = pc.Add("@ProductID", SqlDbType.Int, 0, "ProductID");
p.SourceVersion = DataRowVersion.Original;
p
p
p
p

= pc.Add("@Quantity", SqlDbType.SmallInt, ©, "Quantity");
.SourceVersion = DataRowVersion.Original;
= pc.Add("@UnitPrice", SqlDbType.Money, 0, "UnitPrice");
.SourceVersion = DataRowVersion.Original;

dt.Rows[@]["Quantity"] = (short)(2 * ((short)dt.Rows[@]["Quantity"]));
da.Update(dt);

DataTable dt2 = new DataTable();
da.Fill(dt2);

dt2.Dump("Quantity OrderID 10253, ProductID 31 je 2x vétsi");
dt.Rows[@]["Quantity"] = ((short)dt.Rows[@]["Quantity"]) / 2;
da.Update(dt);

DataTable dt3 = new DataTable();
da.Fill(dt3);
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dt3.Dump("Obnovime plvodni hodnotu");

Results X SOL

« Pidvodni obsah

= Result Set (2 items)
OrderID| ProductID|Quantity | UnitPrice

: |10253 31 20 10,0000
E 10253 |39 42 14,4000
E 10253 49 40 16,0000

» Quantity OrderID 10253, ProductID 31 je 2x vétsi

= Result Set (2 items)
OrderID| ProductID | Quantity | UnitPrice

: 10253 |31 40 10,0000
E 10253 |39 42 14,4000
E 10253 |49 40 16,0000

- Obnovime pidvodni hodnotu

= Result Set (2 items)
OrderID| ProductID | Quantity | UnitPrice

- |10253 |31 20 10,0000
E 10253 39 42 14,4000
E 10253 |49 40 16,0000

Idea je tedy jednoduch3, ale rucni prace je zde hodné. Vse se vSak da usnadnit, a to pomoci metod
Get Command(true).CommandText():

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

DataTable dt = new DataTable();

string sql = @"

SELECT TOP 1 Customers.CustomerID, Customers.CompanyName, Customers.ContactName,
Customers.Country

FROM dbo.Customers WHERE Customers.Country = @Country ORDER BY
Customers.CustomerID";

SqlConnection conn = new SqlConnection(connString);

SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(sql, conn);
da.SelectCommand.Parameters.Add("@Country", SqlDbType.NVarChar).Value = "SWEDEN";
da.Fill(dt);

SqlCommandBuilder cb = new SqlCommandBuilder(da);
cb.GetInsertCommand(true).CommandText.Dump("GetInsertCommand");

cb.GetUpdateCommand(true).CommandText.Dump("GetUpdateCommand");
cb.GetDeleteCommand(true).CommandText.Dump("GetDeleteCommand");
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// v Northwind bohuZel neni tabulka s Timestamp :( - jinak by ji pouzil
cb.ConflictOption = ConflictOption.CompareRowVersion;

cb.GetInsertCommand(true).CommandText.Dump(

"CompareRowVersion a GetInsertCommand");
cb.GetUpdateCommand(true).CommandText .Dump(

"CompareRowVersion a GetUpdateCommand");
cb.GetDeleteCommand(true).CommandText.Dump(

"CompareRowVersion a GetDeleteCommand");

Takto ziskate SQL prikazy, které si mlzZete dale upravit podle potreby.

DataTable - prace s radky a sloupci
A konecné se dostavame k préci s daty.

Nejprve si ukazeme trividlni program na zjisténi struktury tabulky ze SQL Serveru a postupny vypis
vsech hodnot (a pro kontrolu jesté druhy vypis pomoci .Dump()).

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

DataTable dt = new DataTable("Customers");

string sql = @"SELECT Products.* FROM dbo.Products WHERE Products.SupplierID =
@SupplierID";

SglConnection conn = new SqlConnection(connString);

SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(sql, conn);

da.SelectCommand.Parameters.Add("@SupplierID", SqlDbType.Int).Value = 2;

// Naplnime DataTable daty
da.Fill(dt);
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// Zjisténi jména tabulky
Console.WriteLine(string.Format("TableName = {@}", dt.TableName));
for (int 1 = 0; i < dt.Columns.Count; i++)
{
Console.WriteLine(string.Format(" {0}: {1} = {2} ({3})"

// Zjisténi parametrl sloupeckd

, dt.Columns[i].Ordinal

, dt.Columns[i].ColumnName

, dt.Columns[i].DataType

, dt.Columns[i].MaxLength

));
}

Console.WriteLine("Data:");
// Zjisténi poctu radkd (RecCount())
for (int j = 9; j < dt.Rows.Count; j++)
{
for (int i = 9; i < dt.Columns.Count; i++)
{
// Zjisténi hodnot vSech sloupeckl
Console.Write(string.Format("{0}, ", dt.Rows[j][i]));

}
Console.WriteLine();
}
// Kontrola :)
dt.Dump();

DataTable - tiridéni, hledani a filtrovani
Tato kapitola popisuje dvé zdkladni metody pro praci s tabulkami:

- Vyhledani podle primarniho klice pomoci metody Find(). Odpovida to hledani pomoci funkce

SEEK() podle primarniho klice ve FoxPro.
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- Vybér dat a pripadné tfidéni pomoci metody Select(). To vypada podobné jako SET FILTER a
volitelné SET ORDER najednou — ale POZOR! Pokud .NET béhem prace zjisti, Ze potiebuje
pomocny index, tak ho vytvofri, pouzZije a ihned zahodi. Ale vydrzte, bude lépe...

Viimnéte si také, Ze vysledkem je samostatny fadek/skupina radkad, které ukazuji zpatky do tabulky,

ze které jsme proved|i vybér.

string connString =

"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

DataTable dt = new DataTable("Customers");

string sql = @"SELECT Products.* FROM dbo.Products WHERE Products.SupplierID =

@SupplierID”;
SglConnection conn = new SqlConnection(connString);
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(sql, conn);

da.SelectCommand.Parameters.Add("@SupplierID", SqlDbType.Int).Value =
// Naplnime DataTable daty
da.Fill(dt);

// Hledani podle primarniho klice:
Console.WritelLine("Hledani podle primarniho klice:");
dt.PrimaryKey = new DataColumn[] { dt.Columns["ProductID"]};
DataRow row = dt.Rows.Find(65);
if (row == null)

Console.WriteLine("Neexistuje");
else

Console.WriteLine((string)row[ "ProductName"]);
row.Dump();

// Filtrovani:
Console.WriteLine("\r\nFiltrovani:");

25

foreach (DataRow row2 in dt.Select("UnitPrice>=22 OR ProductName LIKE '%Hot%'"))

Console.WriteLine((string)row2["ProductName"]);
dt.Select("UnitPrice>=22 OR ProductName LIKE '%Hot%'").Dump("Kontrola
Filtrovani");
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// Filtrovani a tridéni:
Console.WriteLine("\r\nFiltrovani a tridéni:");
foreach (DataRow row2 in dt.Select("UnitPrice>=22 OR ProductName LIKE '%Hot%'",
"ProductName DESC"))

Console.WriteLine((string)row2["ProductName"]);
dt.Select("UnitPrice>=22 OR ProductName LIKE '%Hot%'", "ProductName
DESC").Dump("Kontrola Filtrovani a tridéni:");

vvvvvv

A ted ptichazi ta nejzajimavéjsi kapitola o ADO.NET (aspoti doufam ©) — nau¢ime se INDEXOVAT! Ke
kazdé tabulce DataTable si mizZete vytvofit tolik datovych pohledd DataView, kolik chcete. U kazdého
z nich mlzZete zadat tfidéni a/nebo vybérovou podminku. K datim pdvodni tabulky pak muzete
pfistupovat (modifikovat data atd.) pres tento pohled a tim pouZivat indexy. Kazda definice pohledu
znamena, Zze ADO.NET vytvoti pfesné stejny index, jako si vytvafi i Visual FoxPro. V podstaté je to
jesté vyhodnéjsi situace nez ve Visual FoxPro. V jednom okamziku nemusi byt aktivni pouze jeden
index, protoZe najednou muZete pouZivat libovolny pocet pohledd.

Pohled pfindsi dalsi duleZitou vlastnost. Z predchoziho zname RowsState (u fadku). Navic mame
DataRowVersion. To je ekvivalent foxovského OLDVAL/CURVAL/EVAL. A podstatné rozsifeny. Oba
pak muZete pouzit nejen pfi filtrovani (takZe si napriklad mlzete vybrat, zda chcete pracovat

s piivodnim obsahem radku, s modifikovanym obsahem fadku atd.), ale také pfi vlastni praci

s hodnotami. Abych zde zd(iraznil, jaké to ma vyhody, uvedu ptikaz z programu:
DataView view8 = new DataView(dt, "UnitPrice > 20"
, "SupplierID DESC, UnitPrice DESC", DataViewRowState.OriginalRows);
to znamena: vyfiltruj ty véty, které maji UnitPrice vétsi nez 20, setfid je sestupné podle SupplierID a
UnitPrice, vysledné radky chci vidét ve tvaru pred modifikacemi.
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V programu si také povsimnéte, Zze u normalnich tabulek se k hodnotam OLDVAL/CURVAL/EVAL

dostaneme také, a to pomoci této syntaxe:
dt.Rows[@]["ProductName", DataRowVersion.Original]

Pozndmka: Metoda .Dump() LINQPadu neni schopna korektné pracovat se zrusenymi vétami, proto je
v tomto prikladé poufZit vlastni jednoduchy program pro vypis. Abych ho nemusel porad opakovat (v
LINQPadu nelze vytvofit funkci), je uveden pouze u prvni definice pohledu, u dalSich uz ale uveden
neni.

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

DataTable dt = new DataTable("Customers");

string sql = @"SELECT Products.* FROM dbo.Products WHERE Products.SupplierID =
@SupplierID”;

SqlConnection conn = new SqlConnection(connString);

SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(sql, conn);

da.SelectCommand.Parameters.Add("@SupplierID", SqlDbType.Int).Value = 2;
// Naplnime DataTable daty
da.Fill(dt);

// Pripravime si data pro dalsi praci
// - zménime jednu vétu
dt.Rows[@]["ProductName"] = "?" + (string)dt.Rows[@]["ProductName"];
// - zruSime jednu vétu
dt.Rows[2].Delete();

// - pridame jednu vétu

DataRow row = dt.NewRow();

row[ "ProductID"] = -1;

row[ "ProductName"] = "Milan";
row["UnitPrice"] = 100;

row[ "UnitsInStock"] = 0;
dt.Rows.Add(row);

// a vypiSeme data, abychom mohli dal$i praci kontrolovat
Console.WriteLine("Soucasny stav dat");
foreach(DataRow r in dt.Rows)
{
if (r.RowState!=DataRowState.Deleted)
Console.WritelLine(string.Format(
"RowState={0}, ProductId={1}, ProductName="'{2}' ('{3}")"
, r.RowState
, P["ProductId"]
, r["ProductName", DataRowVersion.Current]
, (r.RowState!=DataRowState.Added
? r["ProductName", DataRowVersion.Original] : "")));
else
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Console.WriteLine(string.Format("RowState={0}", r.RowState));
}

Results & SQL

Soucasny stav dat

RowState=Modified, Productld=4, ProductName="?Chef Anton's Cajun Seasoning' ('Chef Anton's Cajun Seasoning')
RowState=Unchanged, Productld=5, ProductName='Chef Anton's Gumbo Mix' {'Chef Anton's Gumbo Mix")
RowState=Deleted

RowState=Unchanged, Productld=66, ProductName="Louisiana Hot Spiced Okra' ('Louisiana Hot Spiced Okra")
RowState=Added, Productld=-1, ProductName="Milan' (")

// vybereme pouze pridané nebo zrusené radky
DataView viewl = new DataView(dt, "", "",
DataViewRowState.Added | DataViewRowState.Deleted);
Console.WriteLine("viewl");
foreach(DataRowView r in viewl)
{
if (r.Row.RowState!=DataRowState.Deleted)
Console.WriteLine(string.Format("RowVersion={0}, RowState={1}, IsNew={2},
IsEdit={3}, ProductId={4}, ProductName={5}"
, r.RowVersion, r.Row.RowState, r.IsNew, r.IsEdit
, P["ProductId"], r["ProductName"], r["ProductName"]));
else
Console.WritelLine(string.Format("RowState={0}", r.Row.RowState));

}
Results X SOQL

wiew 1
RowState=Deleted
RowVersion=Current, RowState=Added, IsNew=False, IsEdit=False, ProductId=-1, ProductMame=Milan

// vybereme pouze modifikované a chceme vidét jejich soucasny (modifikovany) stav
DataView view2 = new DataView(dt, "", "", DataViewRowState.ModifiedCurrent);

Results ) SQL

view?2
RowVersion=Current, RowState=Modified, IsNew=False, IsEdit=False, Productld=4, ProductName=?Chef Anton's Cajun Seasoning

// vybereme pouze modifikované a chceme vidét jejich plvodni (nemodifikovany) stav

nn un

DataView view3 = new DataView(dt, , , DataViewRowState.ModifiedOriginal);

Results ) SOL

wview?3
RowVersion=0riginal, RowState=Modified, IsNew=False, IsEdit=False, Productld=4, ProductName=Chef Anton's Cajun Seasoning

DataView view4 = new DataView(dt, "",

Resuts A QL |

view4

RowVersion=Current, RowState=Modified, IsNew=False, IsEdit=False, Productld=4, ProductName=?Chef Anton's Cajun Seasoning
RowVersion=Current, RowState=Unchanged, IsNew=False, IsEdit=False, Productld=5, ProductName=Chef Anton's Gumbo Mix
RowVersion=Current, RowState=Unchanged, IsNew=False, IsEdit=False, Productld=66, ProductName=Louisiana Hot Spiced Okra
RowVersion=Current, RowState=Added, IsNew=False, IsEdit=False, Productld=-1, ProductNamea=Milan

, DataViewRowState.CurrentRows);

DataView view5 = new DataView(dt, "",

Results X SQL

wviews

RowVersion=0riginal, RowState=Modified, IsNew=False, IsEdit=False, Productld=4, ProductName=Chef Anton's Cajun Seasoning
RowVersion=Current, RowState=Unchanged, IsNew=False, IsEdit=False, Productld=5, ProductName=Chef Anton's Gumbo Mix
RowState=Deleted

RowVersion=Current, RowState=Unchanged, IsNew=False, IsEdit=False, Productld=66, ProductName=Louisiana Hot Spiced Okra

DataView view6 = new DataView(dt);
view6.Sort = "UnitPrice";

, DataViewRowState.OriginalRows);
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Results ) SQL

views

RowVersion=Current, RowState=Unchanged, IsNew=False, IsEdit=False, Productld=66, ProductName=Louisiana Hot Spiced Okra
RowVersion=Current, RowState=Unchanged, IsNew=False, IsEdit=False, Productld=5, ProductMame=Chef Anton's Gumbo Mix

RowVersion=Current, RowState=Modified, IsNew=False, IsEdit=False, Productld=4, ProductName=?Chef Anton's Cajun Seasoning
RowVersion=Current, RowState=Added, IsNew=False, IsEdit=False, Productid=-1, ProductName=Milan

DataView view7 = new DataView(dt);
view7.RowFilter = "UnitPrice < 22";
Console.WriteLine("view7");

Results A SQL

view7

RowVersion=Current, RowState=Unchanged, IsMew=False, IsEdit=False, Productld=5, ProductMame=Chef Anton's Gumbo Mix
RowVersion=Current, RowState=Unchanged, IsMew=False, IsEdit=False, Productld=66, ProductName=Louisiana Hot Spiced Okra

DataView view8 = new DataView(dt, "UnitPrice > 20",
"SupplierID DESC, UnitPrice DESC", DataViewRowState.OriginalRows);

Results A SQL

views

RowVersion=0riginal, RowState=Modified, IsNew=False, IsEdit=False, Productld=4, ProductName=Chef Anton's Cajun Seasoning
RowVersion=Current, RowState=Unchanged, IsNew=False, IsEdit=False, Productld=5, ProductName=Chef Anton's Gumbo Mix
RowState=Deleted

DataView view9 = new DataView(dt);

view9.Sort = "ProductID";

int ind = view9.Find(66);

Console.WriteLine(string.Format("view9.Find(66) = {0}", ind));

Results M g

| viewa.Find(66)

I
L

DataView viewl® = new DataView(dt);
viewl®@.Sort = "SupplierID";
DataRowView[] aRows = viewl®.FindRows(2);
if (aRows.Length == 0)
Console.WriteLine("Neexistuje!");
else
foreach (DataRowView rowv in aRows)

Console.WritelLine(string.Format("'{0}'", rowv["ProductName"]));

Results & S0L

'"?Chef Anton's Cajun Seasoning'
'Chef Anton's Gumbo Mix'
‘Louisiana Hot Spiced Okra'

ADO.NET - transakce
Prace s transakcemi v rezimu online je podobna jako ve Visual FoxPro — otevieme pfipojeni k SQL

Serveru, nastavime na tomto pfipojeni transakci a pokrac¢ujeme dal v praci:

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

using (SqlConnection conn = new SqlConnection(connString))
{

conn.Open();
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SqlCommand cmdDisplay = conn.CreateCommand();
cmdDisplay.CommandText = @"

SELECT COUNT(*)

FROM dbo.Customers

WHERE Customers.CustomerID = 'ALFKI' AND Customers.Country='Germany'";

cmdDisplay.ExecuteScalar().Dump("Pred provedenim Update");
// Vytvorime transakci
using (SqlTransaction txn = conn.BeginTransaction())
{
SqlCommand cmd = conn.CreateCommand();
cmd.CommandText
CustomerID = 'ALFKI'";
cmd.Transaction = txn;
// provedeme update
cmd. ExecuteNonQuery();
// ABYCHOM VIDELI, ZE TRANSAKCE FUNGUJI, VRATIME VSE ZPATKY!
txn.Rollback();

}s

cmdDisplay.ExecuteScalar().Dump("Po provedeni Update a Rollback()");

}

Results A SOL

» Pied provedenim Update
1

Rk

- Po provedeni Update a Rollback()
1

TR N

ADO.NET - , Typed DataSet“

"UPDATE dbo.Customers SET Country = 'SWEDEN' WHERE

MUj vztah k typovanym datasetdm neni nejlepsi ©, dovolim si vas pfed nimi varovat (i kdyZ uznavam,

Ze jsou urcité lidé, ktefi s nimi bez problému pracuiji).
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LINQ

LINQ Vam dovoluje psat dotazy (véetné aktualizacnich) na rlizné datové zdroje jednotnym zptsobem.
Nezdlezi tedy na tom, jestli se budete ptat na data uloZena na SQL Serveru, v XML souboru, na jména
souborll v adresarich, na jména béZicich procest v operacnim systému atd. Dulezita je univerzalnost

a nezdvislost na typu dat. (Pozndmka: LINQ je zkratka z ,,Language INtegrated Query“.)

Zaroven LINQ tesi jeden velky problém ADO.NET. Pfed chvili jsme si napsali jako priklad prace s daty
v ADO.NET:

row[ "ProductName"] = "Milan";
Co se ale stane, pokud pfejmenujeme sloupecéek na ProductFullName? C# to, stejné jako Visual
FoxPro, nepozna a chybu vdm oznami az uzivatel telefonem. Bylo by tedy vyhodné, kdyby uz
v okamziku zapisu programu vam pomahala IntelliSense a pfti prekladu byla provadéna kontrola na
platnost jmen vsech sloupeckd, po¢tu a jmen parametrl uloZzenych procedur apod. A tohle pfesné
vam poskytne LINQ.

Pro nas muze byt velkym zadostiuc¢inénim, zZe LINQ vymyslel programator, ktery vzpominal na Visual
FoxPro. Z jeho blogu: , It started out as a humble Visual Studio project on my desktop machine way
back in the fall of 2003, ... | needed expression trees and a basic SQL translator to get ready for the
day when | would get my hands on the C# codebase and turn it into language that could actually do
something interesting for a change; a language that would know how to query. [Cue the FoxPro
fans]...”

Nemame zde dost mista na to, abychom se mohli vénovat LINQu ze vSech stran, a proto si pouze
fekneme, Ze existuji dvé varianty LINQu (syntaxe je stejna, ale interné se lisi):

- LINQ, ktery pracuje s objekty, které ma vSechny k dispozici v paméti a pfistup k nim je tedy
bez rezie (IEnumerable <T>)

- LINQ, ktery pracuje s objekty, na které se musi teprve ptat a ke kterym se da optimalizovat
pristup (IQueryable<T>). Typicky jde o data na SQL Serveru, nebot kazdy dotaz na data ma
podstatné vétsi rezii nez predchozi pfipad.

My se omezime pouze na praci se SQL Serverem.

Prehled vyhod LINQu
Dovolim si uvést pouhy vycet vyhod jazyka LINQ v bodech:

1) Snadno lze prevadét data do/z objektd

2) Jedna syntaxe pro praci s rlznymi druhy dat

3) Silné typovany kod

4) Lze jednoduse kombinovat data z rdznych zdroju
5) Zjednoduseni prace

6) Kupodivu ma LINQ vysoky vykon

Strana 38



7) Bezpecny pfistup k datm SQL Serveru (vSe pres parametry, nehrozi tedy utok typu
»parameter injection®)
8) LINQ je deklarativni

Generovani zdrojového programu pro LINQ to SQL a SQLMetal

Aby mohl LINQ kontrolovat platnost vSech jmen sloupeck(l atd., musi se vygenerovat zdrojovy
program, ktery bude pro kazdy objekt v databazi (tabulku, uloZzenou proceduru, ...) obsahovat
specialni tfidu. JelikoZ pouzivdme LINQPad, mame usnadnénou praci — tyto tfidy pro nas generuje
LINQPad dynamicky v okamziku, kdyZ jsou potfeba, takZe se o tyto tfidy nemusime vibec starat. Pfi
normalnim programovani je ale potireba je vygenerovat. K tomu slouzi (kromé navrhard, které
osobné nemam pfilis rad @) i program SQLMetal.exe (ktery se schovavé v adresafi C:\Program
Files\Microsoft SDKs\Windows\v6.0A\Bin\SglMetal.exe). Pro vygenerovani tfid ho stadi spustit

s témito parametry:

SQLMetal /server:local /database:Northwind /views /sprocs /functions
/serialization:unidirectional /code:Northwind.cs

Vysledkem bude program v C#, ktery bude obsahovat napftiklad nasledujici tfidu (kterd je zde
uvedena ve vyrazné zkraceném tvaru, vétsinu prikazd jsem pro prehlednost smazal):

// Tato trida odpovida tabulce Products
[Table(Name="dbo.Products")]
public partial class Products : INotifyPropertyChanging, INotifyPropertyChanged

{

// ProductID odpovida v tabulce polozka se stejnym jménem,
// je to primarni klié, typu INT
[Column(Storage="_ProductID", AutoSync=AutoSync.OnInsert,
DbType="Int NOT NULL IDENTITY", IsPrimaryKey=true, IsDbGenerated=true)]
[DataMember (Order=1)]
public int ProductID
{ ..}
// ProductName je v tabulce polozka se stejnym jménem, nesmi byt NULL,
// typu NVARCHAR(49)
[Column(Storage="_ProductName", DbType="NVarChar(40) NOT NULL",
CanBeNull=false)]
[DataMember (Order=2)]
public string ProductName

{ ..}

// Jeden objekt tridy Product miZe byt obsazen ve vice detailech objednavek
// (vazba 1:N)
[Association(Name="FK_Order Details Products", Storage="_OrderDetails",
ThisKey="ProductID", OtherKey="ProductID", DeleteRule="NO ACTION")]
[DataMember(Order=11, EmitDefaultValue=false)]
public EntitySet<OrderDetails> OrderDetails
{ ..}

// Jeden objekt tridy Product mize byt obsazen maximalné v jedné kategorii
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// (vazba 1:1)
[Association(Name="FK_Products_Categories", Storage="_Categories",
ThisKey="CategoryID", OtherKey="CategoryID", IsForeignKey=true)]
public Categories Categories

{ .}

Diky popisu vztahu tfidy a tabulky na SQL Serveru pomoci atribut( Ize v LINQu délat skuteéné
zajimavé véci.

Znovu pfipomindm, Ze my nemusime pouzivat v LINQPadu SQLMetal, protoZze LINQPad déld to samé
pro nas automaticky.

DataContext
Drive nez se pustime do prvniho ptikladu, musime si néco povédét o datovém kontextu. Datovy
kontext (DataContext) se stara v LINQu o vse: zpfistupni vam ttidy odpovidajici tabulce na SQL
Serveru, umozni vam zadat vybérové podminky, bude sledovat vSechny zmény v datech a dokaze je
pozdéji poslat ve sprdvném formatu na SQL Server. Nejprve si tedy musime datovy kontext vytvofit:
string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";
DataContext dataContext = new DataContext(connString);
a pak ho pouzivat. Naptiklad v nasledujicich prikladech chceme pracovat s tabulkou Products:
dataContext.GetTable<Products>();
nebo v
dataContext.Products.Dump();
LINQPad pred nami opét datovy kontext schova, takze pokud s nim chcete prece jenom pracovat
(protoZe v normalnim programu s nim pracovat musite), musite si zde pomoci malym trikem:
var dataContext = this;
a ihned mate spravny kontext k dispozici. Uvedme si pfiklady na praci s kontextem:

string connString =
"Data Source=(local);Initial Catalog=Northwind;Integrated Security=True;";

DataContext dataContext = new DataContext(connString);
dataContext.GetTable<Products>().Dump("dataContext.GetTable<Products>()");
// tohle v LINQPadu nefunguje, ale v programu ano

//  dataContext.Products.Dump();
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var dataContext2 = this;
dataContext2.GetTable<Products>().Dump("dataContext2.GetTable<Products>()");
// tohle uz v LINQPadu funguje
dataContext2.Products.Dump("dataContext2.Products™);

Prvni priklad na LINQ to SQL
Postupné si zde uvedeme nékolik priklad( na LINQ dotazy. VSimnéte si, Ze nejprve se dotaz definuje a
teprve pak se provadi.

var dataContext = this;

// definujeme dotaz - POZOR! ZATIM SE NEPROVADI DOTAZ NA SQL Server!!!
var gryl = from p in dataContext.Products

where p.UnitPrice>60

select p;

Zatim mame pouze definovany jednoduchy dotaz, jesté jsme ho ale neprovedli. Co si na ném
mudZeme vSimnout:

- Syntaxe trochu pfipominda SELECT jazyka SQL, ale i zde jsou vidét odliSnosti. Prvni z nich je, Ze
v C# se musi zacinat klauzuli ,from*, a nikoli ,,select”. Na dalsi rozdily narazime pozdéji.

- Data vybirame z dataContext.JménoTabulky.

- Vklauzuli ,where” se provadi kontrola na jméno sloupecku. Pokud bychom se spletli,
program by nebylo mozné preloZit.

Nyni tento dotaz 2x provedeme (tedy se 2x posle dotaz na SQL Server).

// My budeme provadét vypisy pomoci .Dump()

// Teprve ted se dotaz na SQL Server provadil!

gryl.Dump("Prvni dotaz");

// Ale v programu bychom provedli vlastni zpracovani treba takto
// (a ted se dotaz na SQL Server provadi znoval!)

foreach(var p in gryl)
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Console.WriteLine(p.ProductID.ToString() + + p.ProductName);

Znovu bych chtél zddraznit, Ze se dotaz posilad na SQL Server znova. Pokud bychom tomu chtéli
zabranit, staci jednoduse prevést vysledek do List<Products> (o tom zde ale nebudeme mluvit).

Mohlo by nas také zajimat, jaky prikaz SELECT jazyka SQL vygeneroval LINQ to SQL, coz zjistime
pomoci GetCommand():

// Jak se dozvime, co se vlastné provedlo?
this.GetCommand(qgryl).CommandText.Dump("SQL pro prvni dotaz");
// cely SQL se nevesel

Vidime, Ze se dotaz parametrizuje, aby SQL Server mohl pouzZit provadéci plan opakované.

Mozna si ted fikate, Ze je to jenom trochu pozménény SELECT a Ze to o moc vic neumi. Tak to tedy
rozhodné neni pravda. Existuje jesté druhy zapis — pomoci takzvanych lambda funkci. A pomoci néj
dokazete napsat véci, které v ,,normalnim* zapisu nedokazete (a zase naopak pro néco je vyhodnéjsi
»,hormalni“ zapis, takZe je dobré oba kombinovat podle potieby).

Nasleduje stejny dotaz zapsany pomoci lambda funkci:

var gry2 = dataContext.Products
.Where(p => p.UnitPrice>60)
.Select(p => p);

gry2.Dump("Druhy dotaz");
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V ¢em se tento zapis odlisuje:

- Po jménu tabulky postupné voldame metody (proto .Metoda(parametry) ) jako Where() a
Select().
- Parametry metod jsou zadavany pomoci lambda funkce:
o pred Sipkou (zapsanou pomoci rovnitka a vétsi nez) je argument nebo seznam
argument( v zavorkach,
o zaSipkou je vyraz, ktery je specidlni pro kazdou metodu, takze napriklad:
= pro Where je to vybérova podminka
= pro Select je to to, co ma SELECT vratit (seznam sloupecku).
- Kazdy zapis pomoci ,,normalniho” zplsobu lze prevést na lambda zapis, opacné to neni vidy
mozné

Osobné spise preferuji lambda zapis, ale vy si musite vybrat, s ¢im se vdm bude pracovat lépe. |
v pfikladech budu uvadét jeden nebo druhy zplsob, abyste si zvykli na oba (nekamenovat prosim ©).

Piehled lambda operatori
V nasledujici tabulce vidite pfehled vSech operator( pouZitelnych v lambda zapisu.

Kategorie Operdtory

Filtering Where, Distinct, Take, TakeWhile, Skip, SkipWhile

Projecting Select, SelectMany

Joining Join, GrouplJoin

Ordering OrderBy, OrderByDescending, ThenBy, ThenByDescending, Reverse
Grouping GroupBy

Set Concat, Union, Intersect, Except

Conversion (import) | OfType, Cast

Conversion (export) | ToArray, Tolist, ToDictionary, ToLookup, AsEnumerable, AsQueryable

Element First, FirstOrDefault, Last, LastOrDefault, Single, SingleOrDefault, ElementAt,
ElementAtOrDefault, DefaultifEmpty

Aggregation Aggregate, Average, Count, LongCount, Sum, Max, Min

Quantifiers All, Any, Contains, SequenceEqual

Generation Empty, Range, Repeat

Vidite sami, Ze nabidka je skutec¢né bohata. Ale nelekejte se, my si jich dal v textu ukazeme pouze
nékolik vybranych.

Filtrovani dat

Filtrovani dat jsme si ukazali uz pred chvili, takze prvni ptiklad bude pouze pro zopakovani, ale druhy
uz bude zajimavéjsi. UkaZzeme si, Ze se v podmince mizZeme pfimo odkazovat na tabulku svazanou

s hlavni tabulkou pomoci relace (vazba 1:n). Zde budeme vybirat pouze ty objednavky, kde je pocet
poloZek vétsi nez 5. Abychom vidéli, Ze to neni Uplné jednoduché, vypiseme si i SQL ptikazy posilané
na SQL Server:

var dataContext = this;

"Filtrovani dat".Dump();
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// Vybereme vyrobky se cenou >60
var gqryl = from p in dataContext.Products
where p.UnitPrice>60 // Jjednoduchy vybér
select p;
this.GetCommand(qgryl).CommandText.Dump("qryl");
gryl.Dump("where p.UnitPrice>60");

// Vybereme objednavky s poctem polozek >5

var gry2 = dataContext.Orders

// POZOR! Odkazujeme se pres relaci do podrizené tabulky OrderDetails

// A pomoci .Count() zjistime pocet radkl navdzanych pres relaci
.Where(o => o.0rderDetails.Count()>5)

// Zapis o=>0 znamena: ,,vyber vSechno*
.Select(o => 0);

this.GetCommand(qgry2).CommandText.Dump("qry2");

gry2.Dump(".Where(o => o.0rderDetails.Count()>5)");

Projekce
Nelekejte se, projekce znamenad pouze to, Ze si ukdazeme, jak lze specifikovat sloupecky vysledku. |
kdyz... Mozna budete prekvapeni, co vSechno se da udélat.

Nejprve pouzijeme vybér pomoci Select. Ukdzeme si 3 priklady:
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1. Jednoduchy vybér sloupeckd ProductID, ProductName, UnitPrice z tabulky Products. Staci
pouzit konstrukci ,,new {seznam vybranych poloZek}“.

2. Druhy priklad je podobny, navic pfidame sloupecek s poctem poloZek v navazané tabulce
poloZek objednavek. VSimnéte si, jak je zapis jednoduchy.

3. Ave tfetim prikladé mame jen tfi sloupecky! Ano, skutecné tfi! Prvni sloupecek totiz
obsahuje cely fadek tabulky Orders, ve druhém je pocet fadk( poloZek objednavky a ve
tretim sloupecku je celkova cena (bez slevy) objedndvky. O SQL dotazu ani nebudu mluvit...

var dataContext = this;
"Projekce".Dump();

var gqryl = from p in dataContext.Products
where p.UnitPrice>60
// Vysledkem maji byt 3 sloupecky
select new {p.ProductID, p.ProductName, p.UnitPrice};
this.GetCommand(qryl).CommandText.Dump("qryl");
gqryl.Dump("select new {p.ProductID, p.ProductName, p.UnitPrice}");

var gry2 = dataContext.Orders
.Where(o => o.0rderDetails.Count()>5)
// Vysledkem maji byt 4 sloupecky
.Select(o => new {
0.0rderID,
0.CustomerlID,
o0.ShipName,
// pocet vét v podrizené tabulce
Cnt = o0.0rderDetails.Count()});
this.GetCommand(qry2).CommandText.Dump("qry2");
qry2.Dbump(".Select(o => new {o.OrderID, o.CustomerID, o.ShipName, "
+"Cnt= o.0rderDetails.Count()})");
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var qry3 = dataContext.Orders
.Where(o => o0.0rderDetails.Count()>5)
.Select(o => new {
// sloupecCek obsahuje vnoreny cely objekt Orders
o,
// pocet vét v podrizené tabulce
Cnt = o0.0rderDetails.Count(),
// soucet vSech cena*mnozstvi pro vSechny polozky objednavky
Sum = 0.0rderDetails.Sum(od=>od.UnitPrice*od.Quantity)});
this.GetCommand(qgry3).CommandText.Dump("qry3");
gry3.Dump(".Select(o => new {o, Cnt= o.0OrderDetails.Count(),"
+"Sum=0.0rderDetails.Sum(od=>o0d.UnitPrice*od.Quantity)}");
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A ted se dostavame k SelectMany. Normalni Select ma v mnoha pripadech nevyhodu, Ze zacne
vnorovat jeden objekt do druhého, takZze za chvilku se nam to nemusi libit. Tady pfichazi na pomoc
SelectMany, ktery vSe prevede na normalni nevnorenou strukturu. Priklad ukaze vic. Chtél bych
poznamenat, Ze druhy a treti pfiklad jsou stejné, pouze zapsané jako lambda vyraz nebo jako
yhormalni“ prikaz:

var dataContext = this;
"Projekce SelectMany".Dump();

var qryl = dataContext.Orders
.Where(o => o.0rderDetails.Count()>15)
.Select(o => new {
// sloupecek obsahuje vnoreny cely objekt Orders
o,
// sloupelek obsahuje vnorenou kolekci VSECH detailnich poloZek OrderDetails
0.0rderDetails});
gryl.Dump(".Select(o => new {o, o0.0OrderDetails});");

var gry2 = dataContext.Orders
.Where(o => o.0rderDetails.Count()>15)
.SelectMany(o => o.0rderDetails);
gry2.Dump(".SelectMany(o => o.0OrderDetails);");
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var qry3 =
from o in dataContext.Orders
from od in o.0OrderDetails
where o.0rderDetails.Count()>15

select od;
gry3.Dump("from o in dataContext.Orders\r\nfrom od in o.OrderDetails");
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Spojovani vice tabulek

Spojovani tabulek odpovida normalnimu JOIN...ON. V tomto pfipadé je vyhodnéjsi nepouzivat

lambda vyrazy, ale ,normalni“ syntaxi. Ani tak to neni Uplné jednoduché, a proto se nenechte odradit

(a pFipadné tuto kapitolku pro zaéatek ignorujte © ).

Ukazeme si tfi priklady na spojeni zakaznikd a objednavek:

1. Normadlni join — vSechna data o zakaznicich a jejich objedndvkach budou normdlné v fadcich,

takze nemame zadné informace o zdkaznicich bez objedndvek.

2. Left outer join — fadky budou obsahovat data o zdkaznicich, pfipadné objednavky budou jako

vnoreny objekt. Mame informace o zakaznicich bez objednavek, ale musime pracovat

s vnofenymi objekty
3. Jako 2. ptiklad — ale navic pfevod do normalni tabulky.

var dataContext = this;

"Join - INNER join a bez vnorenych objektd".Dump();

var gryl =

from ¢ in dataContext.Customers
where c.City == "Madrid"
join p in dataContext.Orders
on c.CustomerID equals p.CustomerID
select new {c.CompanyName, p.OrderID};
this.GetCommand(gryl).CommandText.Dump("qryl");

qryl.Dump();

Results X SQL

t-qryl
© FROM [Customers] AS [t0]
{ WHERE [t0].[City] = @p0

= I0rderedQueryable<> (8 items)

Join - INNER join a bez vnofenych objektd

© SELECT [t0].[CompanyName], [t1].[OrderID]

* INNER JOIN [Orders] AS [t1] ON [t0].[CustomerID] = [t1].[CustomerID]

CompanyName OrderID

Bélido Comidas preparadas
Bélido Comidas preparadas
Bélido Comidas preparadas
Romero y tomillo
Romero y tomillo
Romero y tomillo
Romero y tomillo
Romero y tomillo

10326
10801
10970
10281
10282
10306
10917
11013

"Group join - umoznuje OUTER join a vnorené objekty. POZOR na klauzuli

into".Dump();
var qry2 =

from ¢ in dataContext.Customers
where c.City == "Madrid"
join p in dataContext.Orders
on c.CustomerID equals p.CustomerID
into CustomersOrders
select new {c.CompanyName, CustomersOrders};
this.GetCommand(gry2).CommandText.Dump("qry2");
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qry2.Dump();

"Group join a DefaultIfEmpty - umoznuje OUTER join a bez vnorenych
objektd".Dump();

var gry3 =
from ¢ in dataContext.Customers
where c.City == "Madrid"

join p in dataContext.Orders
on c.CustomerID equals p.CustomerID

into CustomersOrders

from co in CustomersOrders.DefaultIfEmpty()
// Nelekejte se ©. Klauzuli:
// co!=null?(int?)co.0OrderID:null
// si mOzete prelozit jako:
// IIF(co<>NULL, co.OrderID, NULL)

select new {c.CompanyName, OrderID = co!=null?(int?)co.OrderID:null};
this.GetCommand(qry3).CommandText.Dump("qry3");
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qry3.Dump();

Tridéni
Tridéni nas skutecné nema ¢im prekvapit, takze jenom jeden pfriklad:

var dataContext = this;

"Order By".Dump();

var qryl =
from ¢ in dataContext.Customers
where c.City == "Madrid"
orderby c.Address descending, c.CompanyName
select c;
qryl.Dump();

Agregace (seskupovani)
Pro vytvareni skupin a prace s témito skupinami jsem pfipravil jednoduchy pfiklad rozdéleni
objednavek podle zemi a navic zjisténi poctu objedndvek:

var dataContext = this;

"Group By ... into".Dump();

var qryl =
from p in dataContext.Orders
group p by p.ShipCountry into groupByCountry
orderby groupByCountry.Count()
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select new {
Country = groupByCountry.Key,
Count = groupByCountry.Count(),
groupByCountry};
this.GetCommand(qgryl).CommandText.Dump("qryl");
gryl.Dump("Group By ... into");

Dalsi priklad

V dalsim prikladé si ukazeme nékolik novych véci. Nejdrfive to bude moZnost pracovat s tabulkami, na
které se dana tabulka odkazuje pres relace, aniz bychom museli psat néjaké joiny. V nasem prikladé
to bude odkaz z tabulky zakaznikd Customers na tabulku objednavek Orders. Budeme vybirat pouze
takové zakazniky, ktefi maji aspon 15 objedndvek a kde priimérna hodnota polozky Freight bude vétsi
nez 10 (ukazeme si tedy jak pracovat s agregaty COUNT() a AVG jazyka SQL). Vysledek budeme chtit
jesté setridit.

var dataContext = this;

"Aggregates" .Dump();
var qryl =

from ¢ in dataContext.Customers

where c.Orders.Count()>15

where c.Orders.Average(n=>n.Freight)>10

orderby c.Orders.Average(n=>n.Freight) descending

select new {c.CustomerID, Cnt=c.Orders.Count(),
Avg=c.Orders.Average(n=>n.Freight)};
this.GetCommand(gryl).CommandText.Dump("qryl");
gryl.Dump("Aggregates");

Strana 52



Results A SQL
JResultsh tes

it qryl
! SELECT [t0].[CustomerID], (
SELECT COUNT(*)
FROM [Orders] AS [t4]
WHERE [t4].[CustomerID] = [t0].[CustomerID]
) AS [cnt],
SELECT AVG([t5].[Freight])
FROM [Orders] AS [t5]
WHERE [t5].[CustomerID] = [t0].[CustomerID]
) AS [Avg]
FROM [Customers] AS [t0]
WHERE (({
SELECT AVG([t1].[Freight])
B FROM [Orders] AS [t1]
: WHERE [t1].[CustomerID] = [t0].[CustomerID]
1)) > @p0) AND (((
¢ SELECT COUNT(*)
. FROM [Orders] AS [t2]
WHERE [t2].[CustomerID] = [t0].[CustomerID]
¢ )>ep

ORDER BY (
SELECT AVG([t3].[Freight])
FROM [Orders] AS [t3]
WHERE [t3].[CustomerID] = [t0].[CustomerID]
) DESC

Results A SQL

» Aggregates

= IOrderedQueryable<> (9 items)
CustomerID |Cnt |Avg

¢ |savea 31 |215,6032
¢ |ErnsH 30 |206,8463
¢ |quick 28 |200,2010
¢ |HunGo 19 |145,0126
: |raTTC 18 | 118,5672
: |Foko 19 |e8,3200
: |seres 18 | 86,6400
: |sonap 17 | 79,8747
¢ |HILAA 18 69,9533

Aktualizace dat

V prikladech dotazli jazyka LINQ bychom mobhli jesté dlouho pokracovat, ale my se ted zaméfime na
dalsi velmi dlleZitou oblast, na aktualizaci dat pomoci LINQ. Postupné si ukdZzeme uloZeni véty na SQL
Server, jeji aktualizaci a nakonec jeji zruSeni. Zaroven si ukazeme jednu véc, kterd vas patrné ze
zacatku vydési, ale uvidite, Ze vSe ma logické vysvétleni.

Zakladem jsou nasledujici poznatky:

- Vétu oznacime jako vétu k vloZzeni pomoci metody dataContext.InsertOnSubmit(). Vlastni
poslani véty na server se provede aZz v okamziku volani metody dataContext.SubmitChanges()
(je to ekvivalent foxovské TableUpdate()).

- Vétu zménime pomoci pfifazovaciho ptikazu. Zména se na SQL Server opét posle aZ po volani
metody dataContext.SubmitChanges().
POZOR! Zde vas musim upozornit na jednu zdanlivou anomalii (viz ptiklad dale). Uvedli jsme,
Ze se véta zméni na SQL Serveru aZz po SubmitChanges(). Pokud ale znova provedeme dotaz
pomoci primarniho klice (v nasem pfrikladé je to CustomerlD), LINQ ihned zjisti, Ze hledame
vétu s takovym primarnim klicem, ktery odpovidd primarnimu klici véty, kterou jsme zménili,
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a namisto toho, aby poslal dotaz na SQL Server, vrati vétu tak, jak jsme ji my zménili, a nikoli
tvar, ktery je na SQL Serveru. Pokud nas zajima, co je skutecné na SQL Serveru, musime pro
dotaz pouzit jiny dataContext nezZ ten, ve kterém je provedena zména. Vzhledem k tomu, Ze
v LINQPadu nemohu vytvofit jiny kontext, vybirdm data pomoci dotazu na CompanyName (to
neni primarni klic).

- Vétu oznacime jako vétu ke zruseni pomoci metody dataContext.DeleteOnSubmit(). Vlastni
zruseni véty na serveru se provede aZz v okamziku volani metody
dataContext.SubmitChanges().

Pfiklad je dostate¢né komentovan:

var dataContext = this;

// PresvédCime se, ze na zacatku neexistuje zakaznik Test.
dataContext.Customers.Where(c=>c.CustomerID=="Test")
.Dump ("Presvédcime se Ze na zacdtku neexistuje zdkaznik Test");

Results A SQL

: « Pfesvedi&ime se 7e na za&atku neexistuje zakaznik Test

"INSERT".Dump();
// Vytvorime normalni objekt.
Customers cust = new Customers { CustomerID="Test", CompanyName="Ahoj" };
// Stejné jako INSERT INTO .
dataContext.Customers.InsertOnSubmit (cust);
// JeSté jsme zmény nezapsali na server.
dataContext.Customers.Where(c=>c.CustomerID=="Test")
.Dump ("Po InsertOnSubmit, pred SubmitChanges");
// Stejné jako TableUpdate()
dataContext.SubmitChanges();

// PresvédCime se, ze jiz existuje zdkaznik Test.
dataContext.Customers.Where(c=>c.CustomerID=="Test")
.Dump ("Po InsertOnSubmit, po SubmitChanges");

Results A SQL

INSERT

* Po InsertOnSubmit, pfed SubmitChanges

: + Po InsertOnSubmit, po SubmitChanges

E =« [0rderedQueryable<Customers> (1 item)
: | customerID | Companylame | ContactName|ContactTitle| Address|City|Region|PostalCode| Country|Phone Fax

| Test Ahoj null null null null null | null nufl null | null

"UPDATE".Dump();
cust.CompanyName = "Nazdar";
// POZOR! Viz text vySe.
dataContext.Customers.Where(c=>c.CustomerID=="Test")
.Dump ("Po Update, pred SubmitChanges - c.CustomerID==\"Test\"");
dataContext.Customers.Where(c=>c.CompanyName=="Ahoj")
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.Dump ("Po Update, pred SubmitChanges - CompanyName==\"Ahoj\"");
dataContext.Customers.Where(c=>c.CompanyName=="Nazdar")

.Dump ("Po Update, pred SubmitChanges - CompanyName==\"Nazdar\"");
dataContext.SubmitChanges();

// PresvédCime se, ze zakaznik Test zménil jméno.
dataContext.Customers.Where(c=>c.CustomerID=="Test").Dump ("Po Update, po
SubmitChanges");

Results ) 50U

UPDATE

: = Po Update, pied SubmitChanges - c.CustomerID=="Test"

E = I0rderedQueryable<Customers> (1 item)
¢ |CustomerID | CompanylName ContactName | ContactTitle| Address|City| Region | PostalCode Country |Phone |Fax

Test Nazdar null null null null| null null null null  |null

: « Po Update, pfed SubmitChanges - CompanyName=="Ahoj"

E =« I0rderedQueryable<Customers> (1 item)
: | CustomerID|CompanyName|ContactName ContactTitle| Address| City| Region|PostalCode| Country |Phone Fax

Test Ahoj null null null null|null | null null null | null

= Po Update, pred SubmitChanges - CompanyName=="Nazdar"

= Po Update, po SubmitChanges

E = I0rderedQueryable<Customers> (1 item}
¢ |CustomerID | CompanyName ContactName | ContactTitle| Address|City| Region | PostalCode Country |Phone |Fax

Test Nazdar null nulf nulf null| null null null null  |null

"DELETE".Dump();
dataContext.Customers.DeleteOnSubmit (cust);
// JeSté jsme zmény nezapsali na server.
dataContext.Customers.Where(c=>c.CustomerID=="Test")

.Dump ("Po DeleteOnSubmit, pred SubmitChanges");
dataContext.SubmitChanges();

// PresvédCime se, ze jiz neexistuje zakaznik Test.
dataContext.Customers.Where(c=>c.CustomerID=="Test")
.Dump ("Po DeleteOnSubmit, po SubmitChanges");

Results A SOL

DELETE

: » Po DeleteOnSubmit, pfed SubmitChanges

E = I0rderedQueryable<Customers> (1 item)
: |CustomerID|Companylame |Contactame|ContactTitle|Address| City | Region| PostalCode | Country| Phone| Fax

Test Nazdar null null null null | null null null null | null

: - Po DeleteOnSubmit, po SubmitChanges

Transakce

Situace s transakcemi je podobnd jako ve Visual FoxPro. Pokud nic neudélame, celé volani metody
SubmitChanges() je zabaleno do jedné transakce, takZze bud se provedou vsechny zmény, nebo
zadna. Pokud si ale chceme fidit transakce sami, mlzZeme si pfedem otevfit pfipojeni pro datovy
kontext a zacit na tomto pripojeni transakci predem. Potom uz mlzeme s touto transakci normalné
pracovat. Uvedme si pouze kraticky ptiklad:
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var dataContext = this;

try

{

// RucCné otevieme pripojeni na SQL Server.
dataContext.Connection.Open();

// Na tomto pripojeni nastartujeme transakci.
dataContext.Transaction = dataContext.Connection.BeginTransaction();
dataContext.SubmitChanges();

// Pokud je vSe ok - potvrdime transakci.
dataContext.Transaction.Commit();

}
catch (ChangeConflictException)

{
// Pokud doSlo k chybé, provedeme Rollback.
dataContext.Transaction.Rollback();

}

OSetreni chyb pri aktualizaci

LINQ poutziva (stejné jako Visual FoxPro pfti praci se SQL Serverem) optimisticky pfistup k reseni
konflikt(l. Predpoklada tedy, Ze to dopadne dobfre, a pokud ne, tak se s tim musi vyporadat.
Pfipomindm, Ze i v tomto ptikladu pouZijeme rucni fizeni transakci, coz zde neni nutné, ale

z pedagogickych davod( si to uvedeme.

var dataContext = this;

// Tady normalné pracujeme..

try

{

// Rucné otevreme pripojeni na SQL Server.
dataContext.Connection.Open();

// Na tomto pripojeni nastartujeme transakci.
dataContext.Transaction = dataContext.Connection.BeginTransaction();
dataContext.SubmitChanges(ConflictMode.ContinueOnConflict);

// Pokud je vSe ok, potvrdime transakci.
dataContext.Transaction.Commit();

}
catch (ChangeConflictException)

{
// Pokud doSlo k chybé, zkouSime vyresit konflikt.
// Takto se da provést vypis dlivodl, kde se co nepodarilo - opét pomoci LINQu.
var exceptionDetail =
from conflict in dataContext.ChangeConflicts
from member in conflict.MemberConflicts
select new {
TableName = dataContext.GetTable(conflict.Object.GetType())
, MemberName = member.Member.Name
, CurrentValue = member.CurrentValue.ToString()
, DatabaseValue = member.DatabaseValue.ToString()
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, OriginalValue = member.OriginalValue.ToString()
s

exceptionDetail.Dump();

try

{
dataContext.SubmitChanges(ConflictMode.ContinueOnConflict);

// Pokud je aspon nyni vSe ok, potvrdime transakci.
dataContext.Transaction.Commit();

¥
catch (ChangeConflictException)

{
// Pokud znovu doSlo k chybé, provedeme Rollback.

dataContext.Transaction.Rollback();

}
}

Vice se ale nebudeme o feseni konflikt( zajimat.

UloZené procedury

Prace s uloZzenymi procedurami uz snad ani nemuze byt jednodussi. Volame metody, které se jmenuiji
stejné jako uloZené procedury (nebo uZivatelem definované funkce), predame parametry a
dostaneme zpatky vysledek (nebudeme zde probirat, jakého typu). Takze priklad nam ukaze, jak je to
jednoduché:

var dataContext = this;

// Ulozena procedura bez parametri
var gry = dataContext.TenMostExpensiveProducts();

qry.Dump();

Results A SQL

= Result Set (10 items)
TenMostExpensiveProducts|UnitPrice

Cote de Blaye 263,5000
Thiringer Rostbratwurst | 123,7900
Mishi Kobe Miku 97,0000
Sir Rodney's Marmalade | 81,0000
Carnarvon Tigers 62,5000

Raclette Courdavault L£5,0000
Manjimup Dried Apples 53,0000

Tarte au sucre 49,3000
Ipoh Coffee 46,0000
Rbssle Sauerkraut 45,6000

// Ulozend procedura s 1 parametrem
var gry2 = dataContext.CustOrderHist("ALFKI");

qry2.Dump();
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Results 3 SQL

+ Result Set (11 items)

Productlame Total
Aniseed Syrup &
Chartreuse verte 21
Escargots de Bourgogne 40
Flotemysost 20
Grandma's Boysenberry Spread | 16
Lakkalikgori 15
Original Frankfurter griine SoBe | 2
Raclette Courdavault 15
Réssle Sauerkraut 17
Spegesild 2
Vegie-spread 20
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Vytvoreni malé aplikace

Konecné nastal ¢as na to, abychom vytvofili nékolik skuteéné miniaturnich aplikaci. Bude pro nas
dllezité to, jak snadno Ize vytvofit aplikaci ve Visual Studiu, nechceme si zde (na rozdil od
predchozich kapitol) ukazovat sloZitéjsi konstrukce (aktualizaci dat apod.).

Vytvoreni stejné aplikace ve Visual FoxPro a v C# s vyuzitim LINQ

Nasim cilem je vytvofit co nejjednodussi spustitelny program. Uvidime, Ze jednotlivé kroky v C#
odpovidaji krokdim ve VFP. Takze vzhiaru do prace! Spustte vedle sebe Visual FoxPro a Visual Studio a
mUZete tak vytvaret podobny program najednou ve VFP i ve VS.

1. Vytvoreni projektu

VFP:  Menu File/New, vybrat Project a zadat jeho jméno LINQVFP (nebo CREATE PROJECT
LINQVFP)

VS: Menu File/New/Project... a zadat jméno projektu (LINQVS) a adresaf, ve kterém bude tento
projekt ulozen (u mne D:\Milan\Skoleni)

Vznikne tim solution (mUzZete totiz uloZit nékolik projektd dohromady do jednoho solution — u nas to
bude pouze jeden projekt), ktery se zobrazi v Solution Exploreru (ekvivalent VFP Project) vpravo.
Vlevo uz vidime navrhar formuldre (nemusime tedy délat to, co délame ve VFP: vybrat
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Documents/Forms a kliknout na New) :

2. Vytvorenivazby na data v databazi

VFP: V projektu vybereme zalozku Data/Database/New... a zadame, Ze chceme vytvofit databazi
Northwind.dbc. V Database Designeru klikneme pravym tladitkem mysi a vybereme
Connections.../New. Dialogové okno vyplnime, jak je potfeba pro spravné pfipojeni — na mém PC je

to kuprikladu:

Otestujeme, zda je moZné se pripojit k datlim a uloZime pripojeni pod ndazvem Northwind.
VS: Otevieme okno Server Exploreru (pomoci menu View/Server Explorer), klikneme pravym
tlacitkem mysi na Data Connections a vybereme Add Connection...

V nasledujicim okné vybereme Microsoft SQL Server a Continue
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a vyplnime jméno serveru a jméno databaze:

Po kliknuti na OK se do Server Exploreru pfida toto pfipojeni:

El- ._'LJ Data Connections

= |_'J;- enkidu.Morthwind, dbo
1 Database Diagrams

El- [ Tables

- :l Categories

- :l CustomerCustomerDemo

- [ customerDemographics

- :l Customers

- ] Employees

- ] EmployeeTerritories

- [] order Details

- ] Orders

- [ Products

- j Region

- ] shippers

- ] suppliers

4] j Territories

H- [ Views

tl- [ Stored Procedures

Hl- [ Functions

H- [ Synonyms

H

H

5

B RS EEE

- [ Types
- 1 Assemblies
Ervers

[ B s I e B o B R |

2 |

3. Vytvoreni pohledll na data
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VFP:  Vzddleny pohled vytvofime snadno: Klikneme pravym tlacitkem mysi na plochu Database
Designer, vybereme volbu New Remote View..., potvrdime pfipojeni pomoci connection Northwind,
vybereme vSechny sloupecky z tabulky Customers a uloZime pod jménem Customers.

VS: Musime vygenerovat tfidy pro LINQ. V kapitole o LINQu jsme si uvedli pomocny program
SQLMetal. Nyni si vytvofime tfidy interaktivné. V Solution Exploreru tedy klikneme pravym tlacitkem
mysi a z menu vybereme Add/New Item...

V nasledujicim okné vybereme nejprve v nabidce nahore LINQ To SQL Classes (protoZe budeme
vytvaret tfidy pro LINQ To SQL) a potom zaddame jméno vytvareného souboru, naptiklad Northwind:
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Na prdzdnou plochu ndvrhare pretdhnéte ze Server Exploreru tabulku Customers (jméno tfidy je
automaticky v jednotném Ccisle, proto Customer):

4. Na zavér musime vytvofit jednoduchy formulaF, ktery bude zobrazovat data. Samoziejmé
bychom mohli jak ve VFP, tak i ve VS pouZzit drag&drop, ale vétSinou budeme preci jen pracovat
s kédem, takze budeme programovat i my :

VFP:  Otevieme navrhar formulare
MODIFY FORM Default.SCX

a na formular umistime grid. V metodé Load() otevieme vzdaleny pohled a v metodé Init() gridu
nastavime zdroj dat gridu na vzdaleny pohled Customers:
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o v

A formular mGzeme spustit.

1o
Customerid Companyname I;
:{mmﬂeds Futterkiste L
] AMNATR Ana Trujillo Emparedados y helados
ANTOM Antonio Moreno Tagueria
AROUT Around the Horn
BERGS Berglunds snabbkdp
BLAUS Blauer See Delikatessen
BLOMP Blondesddsl pere etfils
BOLID Bdlido Comidas preparadas
F rlr"lr\IIAF' Rnn ann’ LIJ

VS: Nejprve najdéte v okné Toolbox (menu View/Toolbox) ¢ast Data a pomoci drag&drop
pfeneste DataGridView na formular

a dostanete
Okénko privodce DataGridView Tasks potfebovat nebudeme a zavieme ho. Nyni poklepejte na
volnou cast formulare (ne na DataGridView!). Otevie se vam editor kddu v metodé Load(). Na
nasledujicich screenshotech se nedivte ¢ernému pozadi — mné osobné toto zobrazeni vyhovuje
podstatné vice neZ standardni.
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Zacal jsem psat referenci na nas DataGridView1. VSimnéte si, jak ndm IntelliSense pomaha. Napiseme

nasledujici kod (mUZete pouzit jak lambda zapis, tak i normalni):
NorthwindDataContext db = new NorthwindDataContext();
private void Forml_Load(object sender, EventArgs e)

{

// dataGridViewl.DataSource = db.Customers.Select(cust=>cust);

dataGridViewl.DataSource = from cust in db.Customers
select cust;

Musime tedy nejprve vytvorit kontext db. Do DataGridView.DataSource (ekvivalent RecordSource
gridu VFP) uloZime vysledek LINQ dotazu — v nasem pfipadé jednoduse vybereme vSechny zakazniky.
Nyni jiz mGZeme program spustit, a to nejcastéji klavesou F5 nebo z menu Debug/Start with (without)
Debugging nebo kliknutim na ikonu v toolbaru:

_lnix

CustomerlD | ComparyName CortactMName =+
3 Alfreds Futterdste Maria Anders —
il AMATR Ana Trujillo Emparedados y helados | Ana Trujile

AMNTON Artonio Moreno Taqueria Artonio Maoreno

AROUT Around the Hom Thomas Hardy

BERGS Berglunds snabbkdp Christina Berglund

BLALS Blaver See Delikatessen Hanna Moos

BLONP Blondesdds| pere et fils Frédérique Citeawn
< [ i

Pokud si odmyslite ikonu v titulku, formulare od sebe nepoznate. Doufam, Ze vas pfriklad presvédcil
o tom, Ze vyvoj v C# je stejné (ne)snadny jako ve VFP ©.
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Stejna aplikace v C# s vyuzitim ADO.NET
Do projektu pfidame jesté jeden formulaf pomoci menu Project/Add New Item... Vybereme (pokud
neni vybrdna) polozku Windows Form a vytvofime formulaf Form2:

Nasim cilem bude tentokrat pro praci pouzit ADO.NET. Jak vite z pfedchozich kapitol, pfi praci

s ADO.NET musime znat connection string, ktery definuje parametry pfipojeni. BEhem vytvareni
predchoziho formuldfe se connection string jiz vytvofil a ulozil na to spravné misto, tedy do XML
souboru app.config. U Exe se potom bude jmenovat jménoexe.config — tedy napftiklad
Test.exe.config. To umozZiuje jednoduché nastaveni parametr( pripojeni u zakaznika, kde staci
zménit tento textovy soubor.

Abychom mohli v programu pracovat s Udaji z konfigura¢niho souboru, musime k projektu pridat
referenci na knihovnu implementujici potfebné metody. K tomu je tfeba v projektu kliknout pravym
tlacitkem mysi na References, vybrat volbu Add Reference... a v okné vybrat System.Configuration:

Navic musime na zacatek programu jesté pfidat odkaz na tuto knihovnu (a rovnou jesté na dalsi pro
praci se SQL Serverem). Zacatek programu bude potom vypadat takto:
using System.Configuration;

using System.Data.SqlClient;

namespace LINQVS
Potom jiz mizeme bez problému uloZit connection string do proménné connString pfi spousténi
formuldre:

string connString;

public Form2()

{
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InitializeComponent();
connString = ConfigurationManager // nevejde se na 1 radek

.ConnectionStrings["LINQVS.Properties.Settings.NorthwindConnectionString" ]
.ConnectionString;

}

Stejné tak jako v predchozim prikladé umistime DataGridView na formular. Pro naplnéni pouzijeme

stejny postup jako v kapitole o ADO.NET (nejprve naplnime DataTable) a potom nastavime

DataSource (ekvivalent foxovského RecordSource) na tuto tabulku:
private void Form2_Load(object sender, EventArgs e)

{

DataTable dt = new DataTable();
using (SqlConnection conn = new SqlConnection(connString))

conn.Open();

SqlCommand cmd = conn.CreateCommand();

cmd.CommandText = "SELECT Customers.* FROM dbo.Customers";
using (SqlDataReader rdr = cmd.ExecuteReader())

{
}

conn.Close();

dt.Load(rdr);

}

dataGridViewl.DataSource

Chtéli bychom nyni spustit tento formuldr pomoci kldvesové zkratky F5, ale VS bude neustale
spoustét Form1. Proc? Stejné jako VFP ma i VS projekt nastaven hlavni formuldr. Otevieme tedy

hlavni program (Program.cs) a zménime jméno spousténého formulare z Form1 na Form2:
using ..

namespace LINQVS
{

static class Program

{

/// <summary>

/// The main entry point for the application.
/// </summary>

[STAThread]
static void Main()

{

Application.EnableVisualStyles();
Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false);
Application.Run(new Form2());
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A mlzZeme spustit formular Form2 pomoci klavesy F5:

=10l ]

Customerl D | CompanyMame ContactMame Contact Title Address  + |
3 h!ii- Affreds Futterdste | Maria Anders Sales Represent... |Obere Str. 57|
~ |anaTR Ana Trjllo Empa... | Ana Triilo Owner Avda. dela C
ANTON Antonio Moreno ... | Antonio Mareno COwner Mataderos 2
AROUT Around the Hom Thomas Hardy Sales Represent... | 120 Hanover
BERGS Berglunds snabb... |Christina Berglund | Onrder Administrator | Berguvswvage
BLALIS Blauer See Delik... |Hanna Moos Sales Represent... | Forsterstr. 57
BLONF Blondesddsl pere... | Frédérque Citeawx | Marketing Manager | 24, place Klé
BOLID Bélido Comidas p... | Martin Sommer Cwner C/ Araquil, &
BONAP Bon app’ Laurence Lebihan | Cwner 12, uedes E
BOTTM Bottom-Dollar Ma.... | Hlizabeth Lincoln | Accounting Man... |23 Tsawasse T
< | o

Vytvoreni webové aplikace (Web Forms) v C# s vyuzitim LINQ

Poslednim prikladem bude vytvoreni jednoduché webové aplikace v C# pomoci LINQ. Vzhledem
k tomu, Ze nepredpoklddam, ze by se vam chtélo instalovat a konfigurovat webovy server IS,

otestujeme korektnost aplikace pomoci interniho webového serveru Visual Studia.

Hned na zacatku musime vytvofrit website pomoci menu File/New/Web Site... Jediné dilezZité zde je

zadani adresare:

New Web Site

Templates: .NET Framework 3.5

Visual Studio installed templates

23 ASP.NET Web Site 9, ASP.NET Web Service
¥, Empty Web Site EE3WCF service
|- ASP.NET Reports Web Site &% Dynamic Data Entities Web Site
% Dynamic Data Web Site #% \sP NET Crystal Reports Web Site
My Templates

4 5earch Online Templates. ..

A blank ASP.NET Web site (.MET Framework 3.5)

Location: |File System 7| [ o:Wilan\Skeleni\websit= x| Erowse... |
Language: I\ﬁsual Cc# 'l

oK | Cancel |

Nejprve stejné jako v LINQ pfikladu vytvorime tfidy pro tabulky z databdze Northwind. Vzhledem
k tomu, Ze je postup uveden vyse, zdalo by se, Ze je postup Uplné stejny. Ale asi tusite, Ze to neni tak

Uplné pravda. Pti stejném postupu se totiZz objevi nasledujici dotaz:

Microsoft Visual Studio |

. You are attempting to add a spedal file type (LINQ to SQL
L Classes) to an ASP.MET Web site. In general, to use this type of
~ itemin your site, you should place it in the 'App_Code’ folder. Do
you want to place the file in the 'App_Code' folder?
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Podobné tridy je v ASP.NET potreba vytvaret ve specialnim adresari App_Code (z dlvodd, které

nejsou pro nase povidani dilezité). Odpovézte tedy Yes. Pomoci drag&drop preneste tabulky

Categories a Products (a vS§imnéte si, Ze se jména tabulek automaticky prevedla z mnozného cisla do

jednotného)
F ™
Category & Product 2
= Properties =l Properties
}"_"*l}CategoryID """ > Eﬁ}ProductID
ﬁq‘CategowName ﬁ:ProductName
ﬁ!‘Description ﬁ:SuppIierID
ﬁ}Picture ﬁ}CategoryID
5 QuantityPerUnit
50 UnitPrice
A UnitsInStack
ﬁ:UnitSOnOrder
ﬁ} ReorderLevel
ﬁ}Discontinued

Nyni obratime nasi pozornost k navrhu webové stranky. Vychozi zobrazeni mGze byt HTML kod:

Client Objects & Events j I (Mo Events)

E Language="C#" AutoEventWireup="true"

html PUBLIC "- JTD XHTML 1

tml™

id="forml" runat="server"

4 Design | 3 split | & Source

nebo vizudlni navrhar:
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Default.aspx - X
JET] =

a0 ’rl
O split | = Source | E|<htm|>||<body>||<form#form1>||<div>| |E|

Pfepinat se mezi nimi mizZeme pomoci tlaéitek Design/Source ve spodni ¢asti obrazovky. My budeme

nyni pouzivat Design (v praxi je to naopak).

Pretahnéte z Toolboxu/Data komponentu GridView na plochu navrhare:
Default.aspx* -

asp:gridview#Gridviewl

Colamnt Columal Columnz] T
abc abc abc Auto Format...

abe abc abe Choose Data Source: | (None) [~]
. £fE =iz e T v data source... >

abc abc abc Add New Column...

abc |abc |abc Edit Templates

a vyberte volbu Choose Data Source: <New data source... >, protoZe nyni chceme zadat zdroj dat.
Objevi se nasledujici obrazovka wizarda. Vyberte v ni LINQ a kliknéte na OK.
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Tim se automaticky vytvofil LingDataSource. V dalsim okné potvrdte, Ze chcete pracovat
s NorthwindDataContext.

V nasledujicim okné pak vyberte tabulku Products. Where i OrderBy (vyznam je jasny) nechame byt a
klikneme na Advanced... Zde povolime podporu pro vSechny aktualizace.

The data source can automatically insert, update, and delete data.
| Configure Data Selection b % tpd

¥ Enable the LingDataSource to perform automatic deletes

Table: [V Enable the LingDataSource to perform automatic inserts
IProducts (Table <Product=) j
GroupBy: [V Enable the LingDataSource to perform automatic updates
| Mone] |
OK I Cancel

Select:
[w] * [ UnitsInStock Where... |
[] ProductlD [[] UnitsOnOrder
[] Productiame [[] ReorderLevel OrderBy... |
[] SupplierID [[] Discontinued
[] CategoryID [] Category
[ QuantityPerUnit
[] UnitPrice

< Previous | Mext = | Finish | Cancel |

4

Po kliknuti na Finish jsme hotovi a mizeme aplikaci spustit pomoci F5 nebo menu Debug/Start
Debugging. Kupodivu se ndm nepodafi spustit nasi stranku a zobrazi se tento dotaz:
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Nemame totiz v konfiguraénim souboru povoleno ladéni. Klikneme na OK a kone¢né se zobrazi tato
stranka:

Vidime ale, Ze zde nemUZeme ménit data. Povolili jsme totiz zménu dat pouze v LingDataSource, ale
nikoli v GridView! Klikneme tedy na GridView (abychom ho vybrali) a pak klikneme na Sipku vpravo

A Dassita wied

nahore ( ¢ ). Tim se zobrazi menu, ve kterém zaskrtneme vSechno, co jde.

Navic jeSté pomoci volby Auto Format... zménime trochu vzhled:
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Nyni jiz Ize data ménit (kliknéte na Edit), rusit, tfidit (kliknutim na nadpis sloupce), strankovat...

Samoziejmé bychom mohli webovou stranku dal vylepSovat, ale asi to pro vytvoreni predstavy staci.
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Zavér

Vérte, Zze bychom si mohli jesté dlouho povidat o vSech moznostech ADO.NETu a LINQu. A to jsem se
ani slovem nezminil o Entity Frameworku, nHibernate atd. (a mél bych poznamenat, Ze jsem se
nezminil, protoZe se viibec neodvaZuji na toto téma néco napsat ©). Ale nabidka je bezesporu
dostatec¢na.

Mym cilem pfi psani této broZury bylo poskytnout foxarim predstavu o tom, co je ¢ekd v .NETu—a
hlavné je presvédcit, Ze moznosti prace s daty v .NET jsou dostatec¢né. Snad se mi to aspon trochu
podatilo.
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