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Kapitola 1:
Posun typovych reseni k distribuovanym

vypocétum po Internetu

Abstrakt

Tato kapitola zkouma, jak posun k modelu distribuovanym vypoctiim v prostfedi Internetu podnécuje
potfeby novych technologii, novych nastroji a novych pristupl pfi vyvoji aplikaci. Diskutuje také podminky
trhu a nové technologie, které se staly zakladem pro platformu .NET.
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uvoD

Clanek popisuije, jak rychly vyvoj, vdudypfitomnost a Siroké rozsiteni Internetu
umoznily vznik nového typu distribuovanych aplikaci, které slibuji nejen transformaci
IT primyslu a zplsobu jakym fesi problémy tvorby softwarovych systémi, ale také
zpUsoby, jimiz spolecnosti provozuji obchodni procesy v ramci digitalni ekonomiky.
Clanek také pojednava o pozadi .NET platformy, trznich podminkéach

a technologickych zdokonalenich, které se staly jejim zakladem.

Prehled Architektury .NET
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Existence nového architektonického pfistupu, podstatné odliSného od c¢ehokoli TECHNOLOGICKE TRENDY
co dnes mame k dispozici, je nutnosti pfi realizaci nové generace internetové

orientovanych aplikaci. Tyto aplikace budou bezproblémové navzajem spolupracovat

a poskytovat uzivatelim potfebné individualni informace a to kdykoli, kdekoli

a z libovolného zafizeni.

Tradiéni model zalozeny na prohlizeéi, na ktery se mnoho vyvojart aplikaci zaméfilo
béhem predchozich péti let, postupné starne. Vznika potfeba progresivnich
vyvojovych nastrojli a standardd spole¢né s novymi modely pro vytvareni nové
generace internetovych aplikaci.

Pfred tim, nez se zaméfime na to, co nas ¢éeka, podivejme se, jak se rozvinuly
tradiéni modely b&hem riznych ér pocitacové technologie.

Centralizace

V 60. letech, pfed zrodem personalnich pocitacu, byl svét vypocetni techniky

fizen mainframy. Vzdalené terminaly poskytujici uzivatelské rozhrani byly ve své
funkcionalité velice omezené a byly vyhradné orientovany na zobrazovaci protokoly
jako 3270. Ten fidil, jakym zpUisobem mély byt znaky reprezentovany na obrazovce.
VSechna vylepseni se tykala mainframu a nékteré z téchto inovaci, zejména
transakéni zpracovani a vyvoj vysoko-Uroviovych programovacich jazyk(, vyznamné
obohatily primysl, jakmile byly nasazeny.

Decentralizace

Pfichod personalnich pocitaci s jejich moznostmi spoustét aplikace lokalné,
prevratil uvedeny model. VE&tSina inovaci se posunula od mainframe systéma
smérem doll ke klientskym PC systémim. Personalni pocitace, zejména diky
operaénim systémuim MS-DOS a Windows, se staly cilem zajmu softwarového
primyslu a umoznily vyvoj bohatych klientskych aplikaci. BEhem této éry servery
fungovaly jako ponékud chytrejsi vratni obsluhujici a organizujici soubory
pozadované klientskymi aplikacemi.

Uzavreni kruhu

S prichodem Internetu, World Wide Web a Web prohlizecl se situace obratila jesté
jednou a kyvadlo se zhouplo zpét smérem k vice centralizovanému pohledu.

Prehled Architektury .NET 3
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Obrazek 1. Prvni generace modelu internetového: Webové portaly prenaseji HTML do prohlizecu

Internet udélal zasadni prevrat ve zplsobu, jakym uzivatelé pracuji s aplikacemi
a vyznamné rozsifil pouziti osobnich pocitacl. Pred deseti 16ty mélo mnoho z nas
typicky k dispozici desitku aplikaci. V soucasnosti si mlzete sednou k prohlizedi,
zadat URL a ziskat pristup k aplikacim a informacim kdekoli na svété.

Problém prvni generace internetového modelu spociva v tom, Ze vam neumoziuje
uzpusobovat pfijimané informace na klientské strané nebo provadét néjaké
vyznamnéjsi nebo logické lokalni zpracovani. Jsme také omezeni k zadavani vstupu
jednoduchou formou z klavesnice a vyznamné limitovani ve vybéru klientskych
zarizeni, kterymi se Ize k informacim dostat. V principu to je zplsobeno omezenymi
moznostmi prezentaéniho protokolu HTML (Hyper Text Makup Languge).

Dnesni Internet je z pfevazné vétSiny pouhym svétem prohlize¢u, kde tyto nastroje
poskytuji pouze Gzky nahled do oceanu dostupnych informaci. Jsme extrémné
omezeni ve svych moznostech manipulace, modifikace nebo pfidavani dalsich
hodnot k informacim, které ziskavame.

Soucasny model interakce Clovék-pocitac je také zfetelné omezen a zahrnuje dva
zcela oddélené svéty. Prvni, v némz si informace prohlizime a druhy, v némz ziskané
informace zpracovavame. Jako pfiklad si vezméte liStu aplikaci dole na vasi
obrazovce. Pravdépodobné mate neustale spusténo nékolik instanci prohlizece a par
dalSich aplikaci s nimiz vykonavate svou praci. Je to priklad jednoho svéta prohlizeni
a jiného svéta zpracovani informaci.

Prohlize¢ samotny je jen trochu vice nez graficka verze terminalu 3270 a jako
terminal poskytuje jen malo v oblasti inteligentniho klientského zpracovani
informace. Vykon potfebny pro zpracovani je lokalizovan na serveru, jenz generuje
staticky obraz vystupu ve formatu HTML a zasila jej klientovi. Pokazdé, kdyz
potfebujete néco udélat, jste nuceni zaslat novy dotaz zpatky na server a pozadat
o dalSi zpracovani. Ve svété vykonnych a levnych klientskych zafizeni se klientskymi
kapacitami naprosto plytva.

Omezena interakce

Soucasny centralizovany model orientovany na prohlizece je sice interaktivni, ale
pouze ohranicenym zplsobem. UZivatel musi sam zapocit interakci, napf. zadanim
URL nebo klikem na odkaz. Pro Internet je velice sloZité délat véci automaticky ve
jménu uzivatele.

DalSim zakladnim omezenim dnesniho centralizovaného modelu je neschopnost
vzajemné komunikace jednotlivych servert. Mate-li potfebu, je velice jednoduché
pristoupit k libovolnému web portalu. Kdyz vSak vyZadujete interakci libovolného
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web serveru s jinym tak, aby poskytoval agregované nebo slouéené sluzby, vyzaduje
to enormni mnozstvi nakladného specifického vyvoje. V soucasnosti existuji miliény
webovych portald, ale vSechny jsou jistymi osamélymi ostrovy. Je velice obtizné

se soucasnymi technologiemi dosahnout, aby tyto portaly navzajem reagovaly

a spolupracovaly.

Peer to Peer

Pro jisté typy scénar, kdy klienti pfimo komunikuji s jinymi klienty a obchazeji
server, poskytuje peer-to-peer model velky potencial a pfinasi uziteCna reseni.

Zatim co centralni servery jsou potfebné k provedeni jistych Ukoll v jistych oblastech
problému, v ostatnich pfipadech nejsou tfeba. Instant messaging, jaky nabizi

na peer-to-peer modelu.

Zatimco mnoho novych a Uspésnych aplikaci poskytujicich rozsahlé komunikaéni
prostfedi je postaveno na peer-to-peer modelu, neni zminény model vhodny pro
vSechny scénare. Napfiklad pokud dva lidé potfebuji spolupracovat asynchronné,

je nutné nasadit server. Obdobné je server potrebny v pfipadé, kdyz aplikace
pozaduje, aby byl klient autentikovan z diivodu bezpecnosti. Nékdy budou také vase
klientska zarizeni velmi jednoducha a nebudou mit dostatek vykonu ke zpracovani
informaci, které pozadujeme. DalSi scénar, vyZadujici pfitomnost serveru pro
vykonani naroénych vypoétli a konverznich operaci, je prevod vysledkd do formatu
vhodnych pro klientské zarizeni.

| pfes svou dulezZitost poskytuje peer-to-peer model pouze ¢astecné reseni.

Model webovych sluzeb

V soucasné dobé lidé zacinaji pracovat s novou tfidou zafizeni, napf. bezdratova
zarizeni a zafizeni pripojena do Sirokopasmové televizni sité. Skutecnost zplsobuje
vyznamnou vyzvu v oblasti vyvoje serverové orientovanych aplikaci. Pro vyreseni
tohoto problému je velmi ¢asto budovana mnozZina soubézné infrastruktury,

kdy jeden web portal je specialné uréen k poskytovani informaci pro personalni
pocitace, dalsi poskytuje obsah pro bezdratova zafizeni a tfeti dodava obsah
televiznimu pfistroji. Uvedeny typ redundance je zjevné neefektivni, drahy a vyZzaduje
alternativni pristup.

Dilema, kterému musi v soucasnosti ¢elit vyvojafi, spociva v tom, ze musi vytvaret
feSeni uspokojujici rozmanity vybér klientskych zafizeni, liSicich se rozliSenim
obrazovky a jinymi faktory. A co vice. Prezentované informace na téchto zafizenich
musi byt pfizplsobeny a ¢asto kombinovany z rGiznych datovych zdrojl
poskytovanych Sirokou mnoZinou rznych serverQ. U serveru je evidentné
terminalovy model pro realizaci klientského pfistupu nebo ¢istého sdileni soubort
naprosto neadekvéatni. Redeni vyZaduje intenzivni vyménu informaci a to v obou
smérech.

Webové sluzby nabizeji takovy pristup. Webové sluzby jsou softwarové komponenty
nebo ostrivky funkcionality, programové pristupné po Internetu za pouziti
otevienych internetovych protokol( véetné HTTP (Hyper Text Transfer Protocol)

na drovni transportu, a XML (eXtensible Markup Language) pro bohatou a pruznou
reprezentaci dat. JelikozZ je interakce mezi webovou sluzbou a jejim klientem plné
fizena otevienymi internetovymi protokoly, jakékoli zafizeni nebo platforma,

ktera podporuje tyto standardy muiiZze hostovat nebo konzumovat Webové sluzby.
Programovy model webovych sluzeb je pIné platformové nezavisly a je idealni

pro heterogenni podstatu Internetu.
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Obrazek 2 Model webovych sluzeb (software-to-software) v Microsoft .NET

Moznosti pro pouziti webovych sluzeb jsou neomezené. Servery mohou velice
jednoduse spolupracovat s jinymi servery, mohou komunikovat s klienty a klienti
mohou komunikovat navzajem. Napfiklad, kdyz vejdete do jednaci mistnosti, mate
v rukou klientské zafizeni a v mistnosti jsou dalSi lidé s podobnymi pfistroji, byli by
jste radi, kdyby jste si mohli navzajem vyzvednout, pfedavat a vyménovat informace.
V tomto pripadé feSeni vyzaduje klient-klient, klient-server a server-server elementy.
Ty vSak budou postaveny na jednom standardu za poufZiti viastnosti a inteligence
vestavéné do jednotlivych zafizeni.

Potencial pro inovace

Ve slozitych prostredich jiz nadale nenahlizime na informace z Uzkého Uhlu. Navstivit
webovy portal, aby jste ziskali informace o akciich nebo portfoliu, vyZaduje mnohem
vice nez pouhou statickou stranku zobrazenou ve vasem prohlize€i. Chcete, aby
informace byly predany pfimo do aplikaci jako je Microsoft Excel tak, aby jste s nimi
mohli zaéit pracovat, pfidavat nova data a provadét jejich inteligentni zpracovani.

Tento pfistup vyzaduje chytré klienty, napf. klienty, ktefi mohou pracovat
v odpojeném rezimu, provadét lokalni zpracovani a byt nezavislymi na serveru pfi
vykonavani jednotlivych operaci.

Vedle interaktivniho pfistupu, ktery je v sou¢asnosti béznou véci, uvidime na
Internetu ¢im dal tim Castéji navzajem komunikujici aplikace bez intervence ¢lovéka.
Uvedeni programového pfistupu, jako je tento, je neuvéfitelnou silou a ma dostatek
potencialu k transformaci sluZzeb poskytovanych sou¢asnym Internetem.

Jakmile se stane programovy pristup realitou, mohou byt miliény osamélych

ostravkll v Internetu navzajem jednoduchym zplsobem propojovany a mohou se stat
mnoZzinou do sebe zapadajicich stavebnich kamen.

Podniceni kreativity

Diky otevienym a platformové nezavislym standardim, na nichZ jsou webové sluzby
postaveny, neni model web XML sluzeb spojen s konkrétni hardwarovou
architekturou. Webové sluzby budou poskytovat infrastrukturu pro novou generaci
Internetovych aplikaci, které transformuji vase zkuSenosti s Internetem. | presto, Ze
obsahuji peer-to-peer model na jedné strané, servery budou sehravat vyznamnou
roli na strané druhé. Budete schopni pristupovat k personifikovanym a aktualnim
informacim a informace vam budou prezentovany v jednom unifikovaném pohledu,
navzdory faktu, Ze informace mohou pochazet z rliznych webovych portal

a aplikaci.
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Plati to bez ohledu na typ klientského zafizeni, které pro pfistup k informacim
pouzivate. Uzivatelské rozhrani je zcela nezavislé na zpracovani probihajici na
webovém serveru. Kdyz napfiklad chcete napsat webovou aplikaci, ktera obsluhuje
dvacet typu telefonl s rliznym rozliSenim displeje, rozlozenim klaves atd., serverova
aplikace generuje XML s mapovanim na konkrétni typ displeje telefonu a realizuje
velmi jednoduchou logikou XML transformace, ktera se spusti bud na serveru nebo
na klientovi v zavislosti na jeho schopnostech a vykonu.

Jednim z nejvice vzrusujicich aspektl posunu k architekture software-to-software je,
Ze model webovych sluzeb umozniuje neustalé prizplsobovani informace klientskym
potfebam a jejich upraveni do formatu pro zafizeni, které klient v aktualni chvili
vyuziva. Pokud napfiklad pouzivate novy typ klientského zafizeni, po Gspésné
autentikaci si zafizeni samo nalezne odpovidajici mnozinu webovych sluzeb, které
jste si vybrali pro spravu informaci a potfebna data nahraje. Nebudete muset data
mezi aplikacemi manualné replikovat.

Tento model také podporuje inteligentni informacni agenty, neboli webové sluzby
obsahuijici pravidla definujici typy informaci, na které by jste chtéli byt upozorinovani.
Mohou také cyklicky zjistovat zmény v informacich, které vas zajimaji, napf. nové
produkty nebo zmény v cenach a na ty vas upozorinovat. Uvedeny pristup vam dava
k dispozici moznost fidit sdileni informaci a jak si organizovat sv(j ¢as.

Pro podporu nového aplikaéniho modelu budeme potfebovat novou mnozinu
kancelarského software. Bude vyzadovat bohatou podporu integrace s XML tak, aby
vyuzival webové sluzby a aby dosahnul na servery zplsobem, jaky nebyl dfive mozny.
Jakmile se novy model zacne soustfedovat na pouZivani vysokolroviovych
protokoll, umozni to neomezenou inovaci jak klientd tak serverd, v hardwarové

i softwarové oblasti. Je dulezité, Ze pokrok nastane v obou oblastech a tak zadna

z nich nezbrzdi druhou.
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TECHNOLOGIE SERVERU

Dulezity je taktéZ pokrok v oblasti server(. Internet je dnes pliny server(, které jsou
priliS pomalé a havaruji, protoze nemaji dostatek redundantnich soucasti. Windows
2000 byl prvnim Microsoft operacnim systémem, ktery obsahoval softwarovou
technologii Skalovani, umoznujici spojeni nékolika fyzickych serveru a jejich
prezentaci jako jednoho logického celku. Softwarové Skalovani je zakladnim
nepostradatelnym postupem jak pro Skalovatelnost, tak pro zvySeni spolehlivosti.

Existuje stale dost prace na zjednoduseni fizeni téchto systém a IT priimysl se na
ni orientuje. Reseni zaloZzena na sluzbach slibuji pfinos niz&ich nakladd a pfi pouZiti
nastroju, které nabizi, budou schopny jednodussiho rozSifeni s moznosti nasazeni
aplikaci v mnohem kratSim ¢ase. Napomohou tak vylepsSit vasi obchodni hbitost

a reakce schopnost.

Soucasny rok Ize také vnimat jako vyznamny architektonicky milnik v oblasti server(.
Napf. s pfichodem 64-bitové technologie se zacaly na trhu objevovat prvni systémy
zalozené na Intel technologii InfiniBand. Zatimco v minulych letech spole¢nosti jako
Unisys pfesunuly zakazniky k operacnimu systému Windows 2000, bézicim na 32-
bitovém procesoru, tento rok postupné prfechazeji na 64-bitové procesory.
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Kapitola 1: Posun typovych feSeni k distribuovanym vypoctim po Internetu

Pokrok v klientském programovém vybaveni je stejné duleZity jako pokrok u servert.  KLIENTSKE SOFTWAROVE
Klientsky software bude napfiklad nabizet technologie rozpoznavani reci. TECHNOLOGIE

Windows XP, které byly uvolnény na podzim roku 2001 jsou dalSim krokem vpred

a obsahuji mnoho novych vlastnosti. Jsou napfiklad schopny prejit ze standby modu
jiz za nékolik sekund. Tato samotna vlastnost méni zplsob, jakym budou lidé
pristupovat k personalnim pocitaciim.

Vyznamné se také rozviji software pro online pfipojeni. Software jiz neni nadale
zalozen Cisté na HTML. Microsoft spoleéné s MSN® v soucasné dobé uvolnil MSN
Explorer, ktery je prohlizeGem integrujicim mnoho vlastnosti a sluzeb a demonstruje
smeér, ve kterém pljde uzivatelské rozhrani zaloZzené na XML. Umoznuje vam napfr.
vytvaret pfizpUsobitelné uzivatelské rozhrani pomoci pfipojeni a pfizplisobeni jiz
pripravenych komponent uzivatelského rozhrani.

Casem vam pokrok v oblasti klientského software umozni rychlé a (sporné ziskani
prizplsobenych dat z odliSnych datovych zdroji a provadét inteligentni

a automatické prohledavani jak v lokalnich, tak ve vzdalenych zdrojich. Nahradi se
tim zdlouhavé a ¢asové naroéné manualni prohlizeni.
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TECHNOLOGIE PRO

KLIENTSKY HARDWARE

Existuje mnoho kategorii klientského hardware. Personalni pocitace jsou

v soucasnosti tou nejvyznamnéjsi. Rlst prodeje personalnich pocitacl v poslednim
roce je ve skutecnosti vétsi nez soucet u vSech ostatnich typl klientd. Bez obav vSak
Ize Fici, ze i ostatni typy klient(l zvysi svou popularitu a v jejim dlsledku Microsoft
investuje do pfizplsobovani software na rGzné klientské platformy pravdépodobné
mnohem vice, nez ostatni spolec¢nosti.

Obrazek 3 Nékolik dobre pouzitelnych zafizeni

Personalni pocitace

Personalni pocitace samotné se stale rychle vyvijeji. Zejména prenosné pocitace
urazily béhem kratké doby dlouhou cestu a jejich ceny se vyrazné snizily. Ve
standardu jsou ¢asto zabudovany mikrofony a reproduktory a k dispozici je velka
spousta levnych USB periferii. RozliSeni obrazovky se zvysilo a pokrok jako ClearType
technologie, ktera byla pridana do Windows, zvySuje pouZzitelnost rliznych zafizeni.

PDA

Personal Data Assistant (PDA), jakym je napfiklad Pocket PC na platformé Windows,
se rychle vyviji. Poptavka po téchto typech zafizeni je neobycejna. Spolecnosti jako
Compagq a HP vyrazné zvysily objem své vyroby a stale nejsou schopny uspokojit
aktualni potreby.

Soucasna PDA obsahuji barevné obrazovky, podporu pro streaming media a dalsi
pokroCilé technologie. VIadnou dokonce mnohem vétSim vykonem, nez mély
personalni pocitace pred deseti lety. | kdyZ se komunikaéni rychlosti zvySuji,
limitujicim faktorem je velikost obrazovky.

10
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Chytré telefony

Hodnota mobilnich telefonl je dale umocnovana chytrymi variantami. Ty poskytuji
smés online a offline aplikaci pro pristup k dalezitym a casové kritickym informacim.
Microsoft planuje spojeni toho nejlepsSiho z oblasti PDA a nejlepSiho z mobilnich
telefonU pfi realizaci platformy, ktera poskytne lidem inteligentni konektivitu -

at hlasem, elektronickou postou nebo jinym zplsobem. Smart Phone, platforma
firmy Microsoft, nabidne svym uzivatellim jak existujici osobni informace

a elektronickou postu, tak vysoce robustni moznosti prohlizeni webovych stranek.
Platforma bude obsahovat webovy prohlize¢ s podporou HTML, WAP (WML) a XML
formata.

Xbox

Dalsi oblasti, do které Microsoft silné investuje, je zabavné zafizeni pod nazvem

Xbox, optimalizované pro pfipojeni k televiznimu pfijimaci. Podrobnéjsi informace
o Xboxu muZete najit na adrese www.microsoft.com/xbox.

eBook

Mnoho vydavatell jiz dnes vydava elektronické knihy neboli eBooks specificky pro
Microsoft Reader, software pro zobrazovani elektronickych knih vyuzivajici

0 eBook naleznete na adrese www.microsoft.com/reader/default.asp.

Prehled Architektury .NET 11



Kapitola 1: Posun typovych feseni k distribuovanym vypocttiim po Internetu

Tablet PC

Prototypy téchto zafizeni jiz byly demonstrovany pfi mnoha riiznych udalostech.
Microsoft pri vyvoji Tablet PC Gzce spolupracuje s vyrobci procesor( a diskll, a dale
se specialisty na technologii rozpoznavani pisma.

Tablet PC podporuje tzv. pfimou manipulaci, ktera vam dovoluje ukazat na polozky
na povrchu tabletu za Géelem jejich oznaceni, vybéru a posunuti. Pfima manipulace
nebude pouze omezena na zarizeni typu Tablet PC, nybrZ bude podporovana vétsSimi
CD prehravaci, které budete mit na svém stole nebo nasténkami na sténach vasich
kancelari.

Pfima manipulace spolecné s rozpoznavanim feci se stanou klicovymi novymi
elementy platformy Windows pfipravené pro novou generaci aplikaci.

Obrazek 4 Tablet PC

Uvedeny seznam nam prestavil néktera z novych vzrusujicich zafizeni, ktera jsou
dostupna jiz dnes nebo ve velmi blizké budoucnosti. Mezi neustale rostoucim
mnozstvim klientskych zafizeni vSak zlstanou personalni pocitace klicovym hracem.
VSechna tato zafizeni budou hrat doplikovou Glohu a na zakladé podpory XML
budou schopna rdznymi zplsoby spolupracovat a vzajemné reagovat.

12
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Microsoft .NET vize a mise, ve které se Microsoft angazuje, je zamérena na podporu MICROSOFT .NET VIZE
vyvojaru aplikaci pfi realizaci internetovych distribuovanych aplikaci, analogickych

soucasné Windows platformé. Filozofie spociva v umoznéni vyvoje sofistikovanych

a vysoce integrovanych aplikaci zahrnujici XML interakci mezi mnoha webovymi

portaly a webovymi sluzbami.

XML
Web — wehb
Service Service

iKHL

XML

Foundation
Service

Wehb
Application

Obrazek 5 XML umoZiuje komunikaci mezi servery a vyvoj Zakladnich sluzeb.

Tato platforma je od zakladu zaloZzena na XML spole¢né s pFibuznou rodinou
standardud. Schopnost XML prenaset samo-popisna data na platformové neutralnim
zakladé dava prislib pro vyfeseni tohoto zakladniho softwarového pozadavku

a nabizi pruznost a konzistentnost, které dosud nebylo dosazeno.

.NET pristup je soustfedén kolem tzv. Zakladnich sluzeb, také znamych jako
Zakladni stavebni sluzby. Jde v postaté o internetové komponenty poskytujici
opakované pouzitelné programové funkcionalni elementy. Microsoft .NET se
zaméruje na vybaveni programator( sadou zakladnich stavebnich sluzeb, které
mohou byt kombinovany s ostatnimi zakladnimi sluzbami spolecné se zakaznickou
aplikacni logikou, aby vyznamné napomohl vyvoji distribuovanych aplikaci.

Ukazkovym prikladem stavebnich sluzeb je Microsoft Passport. Passport je dnes
témér Sestym nejnavstévovanéjsi webovym portalem na svété, avSak jen velmi malo
lidi nékdy zadalo pfimo do prohlize¢e adresu http://www.passport.com. To presné
ilustruje klicovou myslenku. Passport poskytuje sluzbu, kterd mize byt
zakomponovana do jinych web aplikaci na jinych portalech. Umozni se tak webovym
portalim out-sourcing autentikaéniho procesu. Passport udrzuje databazi uzivateld
a fidi, jestli ma byt konkrétni uzivatel do systému vpustén ¢i nikoli.

Vzrastajici mnoZstvi dat bude v budoucnu presouvano na klienty pomoci XML. Data
prijimana klienty jiz nadale nebudou statickym obrazem toho, co se dé&je na serveru,
ale prijeti Cistych dat umozni tlustym klientiim provadét jejich zpracovani,
manipulovat s daty a pridavat k nim dalsi informace.
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Obrazek 6 Webové sluzby a tlusti klienti

Vedle komunikace se servery podporuje tento pristup i peer-to-peer model, kde
klienti mohou pfimo komunikovat s ostatnimi klienty. Technika webovych sluzeb Gsti
v model distribuovaného zpracovani, ktery se nesnazi protlacit kazdou operaci pres
server a sniZuje tim potencialni riziko Gzkych profild.

Dalsi vyhoda modelu zalozeného na sluzbach spociva ve schopnosti klientl pfijmout
nejnovéjsi verze jednotlivych kusl programového vybaveni. To je v pfimém kontrastu
s dnednim modelem u n&hoZ si musite pofidit nové CD pro instalaci update. Celite-li
otazce podpory nebo napfiklad nevite, jak prfesné pouzit jisty software, miiZzete vyuzit
sité k ziskani rady a zjisténi, zda se nékdo jiny neocitl v podobné situaci. Bude-li

to nutné, budete se schopni pfimo spojit formou peer-to-peer a ziskat pozadovanou
podporu a radu. V budoucnosti bude dostupné ohromné mnozstvi software za
zakladé mési¢niho predplatného se zajisténim podpory, jako soucasti uzaviené
smlouvy.

14
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Vyvojové nastroje

Pro zjednodusSeni vyvoje aplikaci s webovymi sluzbami a aby bylo zajisténo, ze
webové sluzby se opravdu rozsifi, je nutné mit k dispozici nové vyvojové nastroje
pracujici na vySSi Grovni neZ nastroje v souc¢asné dobé. Jako analogii si Ize uvést
dobu, kdy bylo uvedeno grafické uZivatelské rozhrani. Trvalo dlouhou dobu, nez bylo
vyvinuto dostatecné mnozstvi aplikaci. Stalo se tak proto, Ze na pocatku nebyly

k dispozici potfebné vyvojové nastroje a vSichni byli pfinuceni pracovat na velmi
nizké drovni, jako bylo programovani smyéek zprav a pod.

Visual Studio.NET se stava hlavnim vyvojovym nastrojem pro Microsoft .NET
Framework a umoZnuje vyvojarim rychle a jednoduse vyvijet webové sluzby

a internetové aplikace dalSi generace za pouziti vysoko-Groviiovych nastrojl. Urcuje
cestu pokroku vyvojardm v jazycich C a C++, vyvojariim pouZzivajici jazyk Visual Basic
i Java programatorim.

Jazyky a technologie, které Microsoft vyviji, nejznatelné&ji novy jazyk C# (vyslovuje se
si-Sarp) a Common Language Runtime (CLR) poskytujici prostfedi pro spusténi .NET
aplikaci, byly pfedany organizaci ECMA (European Computer Manufactures
Association) ke standardizacnimu fizeni. To je velmi dlleZité, protoze standardizacni
organizace muZe technologie prijmout, uvést ji jako novinku a pfijimat rdzné inovace
od ruznych spolecnosti, véetné konkurentt firmy Microsoft.

C# a Common Language Runtime existuji pro kazdé zafizeni a pro kazdy operacni
systém, nikoli jen pro platformu Windows. XML je klicovym elementem, protoZe
umoznuje raznym platformam vzajemnou integraci. Kazda platforma podporujici
exekucni prostfedi mize jednoduse soutézit se svou implementaci a pridanou
mnozinou sluzeb, ktera prekracuje zakladni funkcionalitu.
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PRILOHA

ODKAZY NA INFORMACNI ZDROJE

Nasledujici seznam neni Gplny a vyCerpavajici prehled ¢lanku, ale nasméruje vas na
ty nejzajimaveéjsi a nejsrozumitelnéjsi ¢lanky o .NET.

Vize

http://www.microsoft.com/business/vision/netwhitepaper.asp
http://www.microsoft.com/presspass/futures/2000/sept00/09-26sentprise.asp
http://www.microsoft.com/business/vision/dafault.asp
http://www.microsoft.com/presspass/futures/2000/sept00/09/06uddi.asp
http://www.key3media.com/comdex/fall2000/daily/webcast/index.html

Exekutivni pohledy

http://www.microsoft.com/business/vision/gates.asp
http://www.microsoft.com/business/vison/ballmer.asp
http;//www.microsoft.com/business/vision/muglia.asp

Obecné portaly s informacemi

http://www.microsoft.com/net
http;//msdn.microsoft.com/net
http;//www.GetDotNet.com

http://www.asp.net
http://commnet.pdc.mscompevents.com
http://www.microsoft.com/server/net/default.htm
http://www.ibuyspy.com
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Kapitola 2:
Co je to Microsoft .NET?

Abstrakt

Tento kapitola se zabyva otazkou, co znamena .NET vize pro vas a pro budoucnost softwarovych aplikaci.
Popisuje .NET vizi a vysvétluje konkurencni vyhody, které pfinese v oblasti obchodu.



Kapitola 2: Co je to Microsoft .NET?

uvoD

Microsoft .NET urychli posun primyslu k distribuovanému vypocetnimu modelu
zalozenému na Internetu. Microsoft .NET se stava, diky internetovym standardim,
platformou webovych XML sluZeb pro zprostifedkovani vzajemné spoluprace aplikaci,
sluzeb a zafizeni a umoZnuje jim pfistup a zpracovani informaci kdykoli, kdekoli

a z jakéhokoli zarizeni. Poskytuje jednoduchy vyvoj, bohatou zkuSenost uzivatell

a nabizi nebyvalé moznosti pro rozvoj obchodu.

Microsoft .NET je:
¢ .NET platforma s nasledujicimi komponentami:
- .NET Framework a vyvojové nastroje Visual Studio.NET
- .NET zakladni stavebni sluzby
- .NET klientsky software pro chytra zafizeni
- Microsoft .NET Enterprise servery
e ZkuSenost .NET uzivatelll postavena na této platformé.
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Tato Gast prozkoumava nékteré zasadni zmény, které nastavaji uvniti softwarového ZASADNI PRINCIPY
primyslu. Abychom byli schopni tyto zmény pfijmout a vyuzit pIné jejich vyhod, MICROSOFT .NET
potfebujeme nové pristupy, nové programové modely a nové architektury.

Distribuované vypocty zalozené na internetovych
standardech

Softwarovy pramysl se velmi rychle rozviji a pfijiméa Internet jako vykonnou a bohatou
infrastrukturu, na niz Ize vyvijet distribuované aplikace ohromného rozsahu.
Spolec¢nosti stale vétSi mérou vytvareji feSeni pro integraci a konsolidaci struktur
systém zaloZenych na LAN sitich nebo samostatné stojich mainframech a formuje
z nich vykonné distribuované aplikace. RGzné vrstvy takovychto aplikaci mohou byt
bud' pripojené nebo odpojené, lokalni nebo vzdalené, na stejném pocitaci nebo
distribuované pres Internet. Tim jsou dany k dispozici mozZnosti inteligentniho navrhu
s mnohem efektivnéjSim zpracovanim. Bohata komunikaéni infrastruktura
poskytovana Internetem nam umoznuje vyuziti vypocetnino vykonu tam, kde to dava
smysl, at jde o vykonné servery nebo o aplikacni vrstvu na tucnych klientech.

Jelikoz nas ¢eka mnohem delSi historie Internetu nez je za nami, je logické vytvorit
novou platformu. Platforma, kterd vyuziva neomezené moznosti Internetu, kde Ize
aplikace vytvaret nezavisle nebo pouzit existujici sluzeb formou jednotného

a otevieného modelu.

Moorllv zakon a komunikace

V roce 1965 ucinil Gordon Moore pamatné pozorovani. Uvédomil si, Ze zde existoval
evidentni trend v rGstu vykonnosti mikroCipl. Kapacita kazdého nového mikrocipu,
vyprodukovaného v obdobi od 18 do 24 mésicl od jeho predchidce, se zvySila
priblizné dvakrat. Moorovo pozorovani, znamé jako MoorUv zakon, popsalo trend,
ktery pokracuje a je neustale nevsedné presny.

Obdobny trend nastava i v komunikacnich technologiich. Cena prenosového pasma
klesa priblizné na polovinu kazdé ¢tyfi mésice. Microsoft se zaméfil na to, aby jeho
budouci architektury byly schopny tézit z obou téchto faktor(.

Klicem je integrace

Smér pozornosti pfi realizaci feSeni se presunul od jednoduchych aplikaci ke
konfiguracim zahrnujicim integrovana zafizeni, sluzby a aplikace. Reseni, ktera
vytvafite, jiZ nejsou nadale postavena na jediné aplikaci bézici na jednom pocitadi,
nybrz se sestavaji z mnoha zafizeni, mnoha aplikaci a mnoha sluzeb, které mohou
byt distribuovany po celém svété. Zakladni nutnosti je platforma, ktera dramaticky
zjednodusSuje slozeni reseni.

Software a sluzby

Posuv smérem k softwaru postavenému na sluzbach je v kontrastu se starym
svétem distribuce programového vybaveni na CD discich vyZadujiciho cyklické
upgrady. SluZzba vam poskytuje pfimé spojeni k poskytovateli a nabizi nepreruseny
vztah a neprerusenou dodavku novych verzi pfimo od poskytovatele.
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Nova generace uzivatelskych zkusenosti

Existuje zde obrovska moznost jak vylepsSit zplisob komunikace s aplikaci. Zatimco
grafické uzivatelské prostredi predstavovalo obrovsky krok vpred ve zvySeni
uzivatelskych zkusenosti, nyni nastal ¢as, abychom pripravili jesté lepsi uzivatelska
rozhrani. Rozhrani, ktera jsou adaptivni, inteligentni, zaloZzena na identité uzivatele
umoznuji personalizovat dodavany obsah. Navic technologie, jako je rozpoznavani
feCi a rozpoznavani pisma, se rychle rozvijeji a v budoucnosti GpIné pretvofi zpUsob,
jakym budeme s aplikacemi komunikovat.

Predani rizeni uzivateli

Klicovym prvkem technologie a aplikaci, se kterymi pracujete, by jste méli byt pravé
vy. Aplikace by méli pracovat ve vas prospéch a pod vasim velenim. Je to celkem
odlisny pfistup od soucasné situace, kdy se musite ¢astecné prizplsobovat,
konfigurovat své aplikace a stat se tak lidskym mostem mezi rliznymi zafizenimi,
aplikacemi a webovymi portaly, se kterymi komunikujete.
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Pfed pouhymi 20 lety byl svét stale v éfe mainfram(i. Pouze par lidi mélo pfistup .NET VIZE
k pocitaclim a to pouze formou nejblizSiho centra vypocetni techniky. Personalni
pocitace a grafické uzivatelské rozhrani vse zménilo a priblizilo vypocéetni techniku
milionam lidi, transformujic pocitace na skute¢ny masovy produkt. Podniky si
uvédomily, Ze sité personalnich pocitacli a PC serverl mohou zménit zplsob, jakym
délaji obchod. Mezi béznymi uzivateli se personalni poéitac¢ velmi rychle etabloval
jako nové médium pro domaci zabavu. Internet uskutecnil revoluci ve zplsobu,
jakym spolu lidé komunikuji, zaloZil novy a bohaty zdroj informaci a zabavy a otevrel
svét elektronickému obchodu. V soucasné dobé vyuziva Web na celém svété témér
300 miliénu lidi. Podle Intenational Data Corp. proslo obchodnimi transakcemi na
Internetu v lonském roce vice nez ¢tvrt bilionu dolard.

VSechny tyto divy maji stale dostatek prostoru k vylepSovani. Soudoby Internet silné
odrazi stary mainframe model. | pres Stédrou Sifku komunikaéniho pasma, jsou
informace stale uzavreny v centralnich databazich s fizenym pfistupem. UZivatelé se
musi spoléhat na webovy server pfi vykonani kazdé operace, stejné jako tomu bylo
ve starém modelu se sdilenim strojového ¢asu. Webové portaly jsou izolované
ostrivky a nejsou schopny ve prospéch klienta spolu navzajem jakymkoli zplsobem
komunikovat. Sou¢asny Web je jen o néco vice nez jednoduché poskytovani
individualnich stranek individualnim uzivatelim - stranky, které nejcastéji predstavuji
data v HTML ,,obrazu“, nikoli data samotna (v souc¢asnosti je velice obtizné pro
vétSinu web portall poskytovat oboji). A oslavovany prohlize¢ je v mnoha ohledech
prihlouply terminal uréeny pouze ke ¢éteni. Velice jednoduse si mlzete informace
prohliZet, ale je obtizné je editovat, analyzovat nebo s nimi manipulovat (to vSe jsou
operace, které potrebuji délat lidé pracujici s informacemi). Personalizace spociva

v opakovaném zadavani a ztraté kontroly nad osobnimi informacemi, které
poskytnete kazdému navstivenému portalu. Vy se musite pfizplsobovat technologii
misto toho, aby se technologie pfizplsobovala vam.

Tyto problémy se znasobi, pokud pouzivate vice nez jedno PC nebo mobilni zafizeni.
Pfi online pfistupu k vasim informacim (e-mail, offline soubory a dalSi data) musite
bojovat s mnoha rozhranimi (asto nekompatibilnimi), ménici se Grovni pristupu

k datlim a pouze obéasnou synchronizaci vSech informaci, které potfebujete (napf.
kdyz vase zafrizeni fyzicky pfipojite k personalnimu pocitaci). Online data jsou
prezentovana nelplnym a preddefinovanym formatem, vyznamné omezujicim jejich
pouziti. Koncepce prizplsobitelného ,informacniho prostoru, ktery se chova presné
podle vasich potfeb, je stale pouhym snem.

Aktualné dostupné nastroje slouzici webovym vyvojardm pro vytvareni, testovani

a nasazeni webovych portalll jsou zoufale nedostatecné. Mnohé se vice orientuji na
vytvareni atraktivnich neZ pouZitelnych webovych portélt. Zadny z nich neoslovuje
Gplny Zivotni cyklus software, od navrhu pres vyvoj, nasazeni az po udrzbu,
zpUsobem, ktery by byl konzistentni a Gsporny. Z&dny souéasny systém neumozfuje
vyvojariim napsat kéd pro PC a nasadit jej na velké mnoZstvi ostatnich zafizeni.

UZivatelé spolecnosti eli navic dalSi vyzvé. Poté, co byly zavedeny pocitacové farmy,
které se sestavaji z malych serverl poskytujicich celkové spolehlivé vypocetni
prostiedi odstranénim jediného mista vniku poruch, stala se sprava téchto systéma
v dnesSnim svété mnohavrstvych a mnohoucelovych webovych portald vyzvou. Nové
systémy elektronického obchodu jen velmi obtizné spolupracuji se starSimi
obchodnimi systémy. Postaveni systému, které bezpecné prekonavaji firewall prvky
tak, aby se uZivatelé a partnefi mohli inteligentné angazovat v obchodég, je natolik
obtizné, Ze mnoho firem se uchylilo k duplicitnim systémuam.
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Uvadime Microsoft .NET

Microsoft vytvari novou pokrocilou generaci softwaru, ktery spojuje vypocty

a komunikaci zcela novym revolu¢nim zplsobem a nabizi vyvojariim nastroje,

které potrebuiji pro transformaci Webu a vSech ostatnich aspekt( tykajicich se
zkuSenosti s vypocetni technikou. Tato iniciativa se jmenuje Microsoft .NET a poprvé
umoznuje vyvojariim, podnikim a zakaznikdm vyzit technologii podle svych predstav.
Microsoft .NET umozni vytvoreni skutecnych distribuovanych webovych sluzeb, které
budou integrovat a spolupracovat se Sirokym rozsahem doplnkovych sluzeb, za
Gcelem obsluhy zakaznikl. Microsoft .NET bude fidit Novou Generaci Internetu.
Iniciativa opravdu zpfistupni informace kdykoli, kdekoli a na jakémkoli zafizeni.

Zakladni myslenou stojici za Microsoft .NET je zména orientace od individualnich
webovych portall nebo zafizeni spojenych pres Internet ke strukture pocitacd,
zarizeni a sluZeb, které spolupracuji a poskytuji SirSi a bohatsi feSeni. Lidé budou mit
moznost ovlivnit jak a kdy jim jsou informace predavany. Pocitace, zafizeni a sluzby
budou schopny navzajem spolupracovat a poskytovat bohatsi sluzby, misto toho, aby
byly izolovanymi ostriivky, kde integracnim clankem je uzivatel. Podniky budou
schopny poskytovat své produkty a sluzby takovym zplsobem, Ze je budou klienti
bezproblémové zaclenit do své vilastni elektronické struktury. Je to vize, ktera
rozSifuje individualni mozZnosti poprvé poskytnuté personalnimi pocitaci v roce

1980.

Microsoft .NET pom{ize Fidit transformaci Internetu, ktera se projevi v prezentacich
zaloZzenych na HTML, rozSifenych o programovatelné XML informace. XML je Siroce
podporovanym pramyslovym standardem definovanym World Wide Web konsorciem,
stejnou organizaci, ktera stanovila standardy pro web prohlizece. Byl vybudovan se
silnou Gc¢asti Microsoftu, ale nejde o proprietarni Microsoft technologii. XML dava

k dispozici prostfedky pro oddéleni vliastnich dat od prezenta¢niho pohledu na tato
data. Jde o klicovou zaleZitost pro Novou Generaci Internetu a umoznuje oteviit
informace pro nasledovnou organizaci, programovani a editovani. Dale umozni

a webovym portalim zprostiedkuje strukturu pro spolupraci s webovymi sluzbami,
které budou schopny vzajemné komunikovat.

Microsoft .NET posune vypocty a komunikaci mnohem dale za jednosmérny Web,
smérem k bohatSimu, kooperujicimu a interaktivnimu prostfedi pohanéného novym
pokrocilym software. Microsoft .NET vyuZije strukturu aplikaci, sluzeb a zarizeni

k tomu, aby prispél k nové zkusenosti uzivatelll. Zkusenost, ktera se sama
neustale a automaticky prizplsobuje vasi potfebam, potfebam vasi rodiny, domova
a obchodu. Znamena to zcela novou generaci software, ktery bude fungovat jako
integrovana sluzba a pomUze vam fidit vas Zivot a praci v Internetovém Véku.

Pro spotfebitele to znamena jednoduchost integrovanych sluzeb Eitajicich jednotné
prohlizeni web stranek, editaci a vytvareni dokumentd, pfistup ke vSem soubordm,
praci a médiim jak online, tak offline, celkovou zkusenost se zafizenimi,
personalizaci na kazdém misté a nulovou administraci. Znamena to napfiklad,

Ze libovolna zména ve vasich informacich provedena formou PC, handheldu nebo
smart kreditni kartou - bude okamzité a automaticky dostupna na libovolném jiném
zarizeni. Pro lidi pracujici s informacemi a pro obchody to znamena sjednocené
prohliZzeni, editaci a vytvareni dokument(, bohatou komunikaci pfi fizeni,
bezproblémovou integraci mobilnich technologii, vykonny informaéni management
a nastroje elektronického obchodu, které se budou transparentné pohybovat mezi
internimi a internetovymi sluzbami a budou podporovat novou éru dynamickych
obchodnich vztah.

22

Prehled Architektury .NET



Kapitola 2: Co je to Microsoft .NET?

Pro nezavislé vyvojare software to znamena moznost vytvaret nové pokrocilé sluzby
pro Internetovy VEk. Sluzby, které jsou schopny automaticky pristupovat a tézit

z lokalnich nebo vzdalenych informaci, pracovat s libovolnym zafizenim nebo
jazykem, bez nutnosti prepisovat kod pro kazdé prostredi. VSe na Internetu se stava
potencialnim stavebnim kamenem pro tuto novou generaci sluzeb, kdy kazdou
aplikaci Ize na Internetu vystavit jako sluzbu.

Microsoft .NET vize znamena posileni spotiebitele, obchodu, vyvojare programového
vybaveni a celého prdmyslu. Znamena to zpfistupnéni piného potencialu Internetu.

Dalsi generace Internetu

Microsoft .NET je platformou pro vytvareni nové generace distribuovanych aplikaci
zalozenych na standardni kostre sestavajici se z XML a internetovych protokol(.

V minulosti byly programové modely zaméreny na jeden systém, a dokonce se
snazily skryt interakci s jinymi systémy a predstirat, ze jde o lokalni interakce.
Microsoft .NET je explicitné navrZen za Ucelem integrace nebo orchestrace
libovolnych zdrojli na Internetu do formy jednoho feseni. V soucasné dobé je tento
typ integrace extrémneé slozity a drahy. Microsoft .NET jej ucini opravdovou
skutecnosti pro veskery vyvoj programového vybaveni.

Volné vazany Microsoft .NET XML programovy model zavadi koncepci vytvareni
webovych XML sluzeb. Zatimco souéasné webové portaly jsou femeslinou ruéni praci
a nespolupracuji bez dalSiho vyvoje s ostatnimi portaly, programovy model
Microsoft .NET poskytuje skuteéné mechanismy pro vytvareni webovych portald
nebo sluzeb tak, Ze budou schopny federovat a spolupracovat bez problému se
vSemi ostatnimi. Stejné jako zavedeni zaménitelnych souéasti odstartovalo
primyslovou revoluci, tak Microsoft .NET slibuje urychleni vyvoje Nové Generace
Internetu.

Nic z toho se nestane skutecnosti bez mnoha partnerd a milién( nezavislych
vyvojarll i firemnich vyvojara, ktefi pomohli vybudovat dnesni pocitacovy primysl. Jak
fekl Alexander Graham Bell, ,Velké objevy a zdokonaleni vzdy vyzaduji mnoho
nazor(“. Kdyz se stal na osobnich pocitacich popularnim diskovy operacéni systém
(DOS), vytvoril nové generaci nezavislych vyvojaru prilezitost realizovat obchod s DOS
aplikacemi. Operacni systém Windows firmy Microsoft posunul tyto moznosti na
jesSté vyssi aroven. Moznosti skytané kazdému vyvojari ve formé Microsoft .NET jsou
jesté vétsi.

Microsoft vytvari zcela novou mnoZinu Microsoft .NET vyvojovych nastrojl specialné
navrzenych pro realizaci Webu, klientd, serverd a sluzeb. Tyto nastroje umozni
vyvojariim transformovat Web z dnesni statické podoby prezentace informaci na
Web s bohatymi interaktivnimi sluzbami. Prilomova nova generace sady nastroju
Microsoft Visual Studia automatizuje vyvoj webovych sluzeb formou rychlych drag-
and-drop postupt navrZzenych vyvojovym tymem Visual Basicu. Tyto sluzby mohou byt
konzumovany na libovolné platformé, kterd rozumi XML. Visual Studio dokonce
automaticky generuje XML kod.

Programovy model Microsoft .NET poskytuje nezavislym vyvojarim moznost
koncentrovat méné energie na to jak, nebo kde aplikace bézi, a radé&ji se zaméfrit
na to, co aplikace déla - na to, kde mohou pfidat skutecnou hodnotu.

Microsoft .NET reaguje na jedny z nejvétsich vyzev pred nimiz stoji vyvojafi, zejména
kompromis mezi funkcionalitou a schopnosti managementu. Posouva tim
poskytovatele aplikacnich sluzeb (ASPs) a hostovani aplikaci na novou Groven.
Umoznuje to integraci a hostovani aplikaci spoleéné s dalSimi aplikacemi

(at hostovanymi nebo nikoli), pfizplsobeni téchto aplikaci na zakazku, schopnost
programovat proti témto aplikacim a moznost spoustét aplikace v offline rezimu.
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Vyvojari budou navic schopni ovlivnit a prizplsobit cely rozsah zakladnich

Microsoft .NET stavebnich sluzeb v rdmci svych vlastnich aplikaci a sluzeb a snizit
tak Usili potfebné pro vyvoj konkurencnich produktl. Zakladni Microsoft .NET
stavebni sluzby koresponduji s oblastmi funkcionality, v nichz ma Microsoft hluboké
zkusenosti a mlze poskytnout hodnoty Sirokému rozsahu vyvojari. V mnoha
pripadech Microsoft sjednocuje vyvojarské stavebni bloky uvnitf operaénich systému
Windows s podobnymi moznosti jaké jsou dnes dostupné v Internetu. To
zjednodusuje produkci vysoce distribuovanych programovych sluzeb, které bézi na
samostatnych strojich, ve firemnich datovych centrech a po Internetu.

S moznosti registrace ke konzumaci zakladnich Microsoft .NET sluzeb, se vyvojafi
mohou rozhodnout mezi variantami ,napsat nebo koupit“ podle toho, jak chté&ji
nasadit své vyvojové kapacity. Néktefi se mohou rozhodnout pro vlastni vytvoreni
jednoduché zakladni funkcionality. Mnozi se pravdépodobné rozhodnou pro dobie
provedené feseni se silnou podporou vyvojovych nastrojl, stejné jako mnoho
vyvojarll se rozhodlo nevytvaret si své vlastni ovladace tiskaren nebo graficky
subsystém jako maji Windows, ale misto toho soustfedilo své zdroje na odliSnou
implementaci svych vlastnich vysokouroviovych produktu.

Nova generace produktl a sluzeb

V dlouhém horizontu bude mnoho aplikaci dostupnych nebo dodavanych jako
predplacené sluzby na Internetu. Software jako sluzba umoznuje nasledujici
konkurenéni vyhody:

* lepsi zakaznicky servis

 transparentni instalaci, opravy a update

* tésnéjsi zpétnou vazbu béhem Zivotniho cyklu aplikace

* rychlejSi odezvu na softwarové problémy jako je antivirova ochrana.

Microsoft predpovida, Ze vétSina jeho softwarovych aplikaci se ¢asem prevede na
predplatné sluzby, pficemz bude udrzovat a nabizet existujici platformy a aplikace.
Jiz od pocéatku bude Microsoft nabizet fadu .NET produktl a zkuSenosti, véetné
nasledujicich:

* Novou generaci desktopové Windows platformy, ktera podporuje produktivitu,
kreativnost, administrovatelnost, zabavu a mnohé dalsi a je navrzena tak,
aby umoznila uzivatelim ovladat svdj digitalni Zivot. Diky Gzké integraci
se zakladni mnoZinou .NET stavebnich sluzeb nabizi integrovanou podporu
pro digitalni média, spolupraci a Ize ji personifikovat. MiZe byt také
naprogramovana pomoci .NET sluZzeb, MSN.NET a bCentral®.

e MSN.NET - Formou kombinace obsahu a sluzeb predni sluzby MSN a nové
platformy .NET, MSN.NET umozni svym uzivatelim vytvoreni jednotné digitalni
osobnosti a vyuziti inteligentnich sluzeb pro konzistentni, bezproblémovy
a bezpecny pristup k informacim, zabavé a lidem, na kterych jim zalezi,

v libovolné chvili, misté a z libovolného zafizeni. MSN.NET bude postaveno
na novych integrovanych klientech, které se nachazeji v soucasné dobé v beta
verzich.
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* Personal Subscription Services - Microsoft vytvorfi, vedle MSN.NET, sadu
prémiovych zakaznickych sluzeb na platformé .NET, které budou postaveny
nad existujicimi zabavnimi, vyukovymi a produkénimi produkty. Tyto sluzby
poskytnou lidem vykonnost tradic¢nich desktopovych aplikaci spolu
s pruznosti, integraci a podporou celé funkénosti rodiny .NET.

e Office.NET - Pokrocilé komunikacni a produkéni nastroje, obsahujici
universalni zakladni technologii kombinujici nastroje pro komunikaci,
prohlizeni a tvorbu dokumentl do jednotného prostiedi. Zprostredkuje
uzivatelim jednotnym zplsobem kombinovat a reagovat na informace.
Univerzalni kolaboracni sluzby zajisti spolupraci mezi lidmi jak uvnitf, tak vné
pripadnych spolecnosti. Architektura zalozena na standardech, nasazeni
chytrych klientd a sluzeb poskytne bohatou funkcionalitu, vykonnost
a automatické nasazeni na libovolné zafizeni. Microsoft také bude pokracovat
s nabidkou podpory ostatnich verzi Office bez podpory .NET sluzeb.

* Visual Studio.NET - programovy model a nastroje zalozené na XML s plnou
podporou MSDN® (Microsoft Developer Network) a .NET Enterprise Serverd.
Nabizi jednoduchy vyvoj vysoce distribuovanych a programovatelnych sluzeb,
které bé&zi napfic¢ jednotlivymi pocitaci, datovymi centry a pres Internet.

e bCentral ™ pro .NET - Velmi progresivni skupina predplacenych sluzeb
a nastroju pro malé a rostouci podniky. Obsahuje hostovany management
zprav, elektronické posty, pokrocilé obchodni sluzby a novy systém spravy
zakaznik(l (CRM), formou sluZeb postavenych na .NET platformé. Pokrocilé
sluzby obchodu a managementu vztahl se zakazniky umozni malym
podnikim snadnéji a Iépe poskytovat online sluzby svym zakaznik(m.
Funkcionalita bude také obsahovat podporu pro rozsahlé katalogy zbozi
a sledovani interakce se zakazniky za G¢elem individualniho pristupu.
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CO JE MICROSOFT .NET?

Microsoft .NET se zaméfuje na urychleni posunu IT priimyslu k internetovému
distribuovanému vypocetnimu modelu.

Microsoft.NET je platformou webovych XML sluzeb, zaloZenych na otevienych

Internetovych protokolech, poskytujicich aplikacim, sluzbam a zafizenim schopnost

vzajemné spolupracovat a umoznit jim pristup k informacim v libovolnou chvili,

libovolném misté a z libovolného zafizeni. Poskytuje tak zjednoduseny vyvoj, bohatou

zkusenost uzivatell a nebyvalé prilezitosti pro obchod.

Abychom Iépe porozuméli tomu, co Microsoft .NET reprezentuje, pom(ize nam

rozdéleni vySe uvedené definice na jednotlivé ¢asti a jeji analyza z riiznych pohledu:
e ,Microsoft .NET se zaméruje na urychleni posunu IT prdmyslu

k internetovému distribuovanému vypocetnimu modelu.“:
Dochazi k tichému posunu k distribuovanému vypocetnimu modelu
zalozenému na Internetu. Microsoft poskytuje nastroje a technologie pro
distribuované vypocty jiz nékolik let. Ty vSak byly optimalizovany pro scénare
v Intranetovych a LAN sitich. S rychlym rozvojem Internetu béhem nékolika
poslednich let se stavaji vysoké prenosové rychlosti levnéjsi a verejné
dostupné nez kdykoli pred tim. V kombinaci s Moorovym zakonem mate nyni
nejlepsi moznost vytvaret distribuované aplikace v prostredi Internetu jako
komunikacni infrastrukture. Protoze prenosové pasmo je levnéjsi, mizZete
provadét zpracovani dat v misté, které je nejvyhodnéjsi a optimalni. Co vice,
mUzete planovat nové scénare, o kterych jste dfive nemohli ani uvazovat,
jako je integrace obchodnich procesi mezi partnerskymi organizacemi
pomoci webovych XML sluzeb.
»ZaloZen na otevienych Internetovych standardech“:
.NET je postaven od GpIného pocatku na otevienych Internetovych
standardech jako jsou XML, HTTP, SOAP, UDDI a DISCO. Taktéz .NET CLR
(Common Language Runtime) a jazyk C# byly pfedany ECMA (European
Computer Manufacturer's Association) ke standardizaci. Microsoft je zavazan
témito otevienymi priimyslovymi standardy. Vyzvou pro Microsoft je vytvoreni
nejlepsi implementace téchto standard( na trhu pouzitim svych produkti
a nastroju.
~Microsoft .NET je platformou webovych XML sluzeb*:
Stfedem Microsoft .NET platformy jsou webové XML sluzby. Jde o softwarové
komponenty programové pristupné pres Web, pouzivajici protokoly XML
a HTTP (SOAP). K webovym sluzbam lze pfistupovat z riznych klientskych
aplikaci i zafizeni a umoznit tak daleko lepsi konektivitu jak pro uZivatele,
tak pro obchod.
~Poskytujicich aplikacim, sluzbam a novym zafizenim schopnost*:
Platforma podporuje desktopové aplikace, centralizované sluzby, internetové
aplikace, integrace obchodnich procesu, bezdratova zafizeni, telefony
a rozSifitelnost na nova zafizeni. Tyto schopnosti jsou mozné diky spolecné
technologie zabudované do .NET Enterprise serverl a Visual Studia.NET.
Vedle desktopl, server(l a internetovych klientli jsou podporovany nové
bezdratové a telefonni protokoly jako 802.11 a WAP (Wireless Application
Protocol). Taktéz je podporovano mnoho dalSich zafizeni jako jsou Pocket PC,
telefony a zafizeni uréena pro zabavu.
,Vzajemné spolupracovat”:
Integrace je jednim z klicovych cilt a dovoluje realizaci feSeni v Sirsim
méfritku, ktera lze zpfistupnit mnoha klientim a zafizenim, at jsou lokalni
nebo dostupna pres Internet. XML a SOAP zajistuji integracni technologie pro
bezproblémovou integraci.
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e Umoznit jim pfistup a praci s informacemi*:

.NET platforma zpfistupnuje informace a datové zdroje napfi¢ systémy, klienty
a zafizenimi. AvSak pfistup k informacim a datlim neni dostatec¢ny, pokud
nemohou byt modifikovana, zpracovavana a integrovana. Platforma poskytuje
pristup k datlim jak pro Cteni, tak pro zapis. ZaloZenim webovych XML sluzeb
dochazi ke zpracovani bud na klientské, nebo serverové strané a prinasi
rozsahlé moznosti pro Siroky rozsah zafizeni.

eV libovolnou chvili, libovolném misté a z libovolného zafizeni“:

Je zcela jedno, jestli jste na letisti pouze s mobilnim telefonem v ruce. Pokud
potfebujete informace o zakaznikovi, platforma skyta aplikace s moznostmi
dorucit tyto informace na mobilni zafizeni, opé&t formou webovych XML sluzeb
s bohatymi komunikaénimi moznostmi.

» ,Poskytuje tak zjednoduseny vyvoj, bohatou zkuSenost uzivatel(“:

Pokrocilé techniky, které pohotové zpfistupnuji informace, jsou zakladem pro
feSeni, jenz poskytnou klientim plné uspokojeni, nezavisle na tom, jak nebo
Z jakého zafizeni k témto informacim pfistupuji.

* P¥i pouzivani technologii a moznosti zabudovanych do CLR, Visual Studia.NET,
.NET SDK a .NET jazykl dojte také k vyznamnému zlepseni zkuSenosti
vyvojarl. Vice informaci o zpUsobu jak vyvijet a jak ziskat prospéch z téchto
technologii najde v souvisejicim ¢lanku ,Pro¢ Microsoft .NET?“

* ,Nebyvalé prilezitosti pro obchod*“:

Technologie a vyhody pro vyvojare oteviraji nové prilezitosti pro reSeni
obchodnich procesl, funkcionality a aplikaci. Se servery jako je
Microsoft BizTalk™ Server 2000 mUzete nyni integrovat vase obchodni
procesy s procesy vasich partner( a vylepSovat tak efektivnost, snizovat
naklady a poskytovat skute¢né vyhody vasim zakazniktm.

Platforma .NET

Z technologického pohledu je Microsoft .NET platformou a zkuSenostmi uzivatel(l
postavenych na zakladech této platformy. .NET platforma zahrnuje komponenty,
které spojuji dohromady .NET produkty a technologie sdilejici spolecné zaklady
postavené na otevienych Internetovych standardech.

Platforma obsahuje:
e .NET Framework a nastroje Visual Studia.NET,
e .NET zakladni stavebni sluzby,
* klientsky .NET software pro chytra zafizeni,
e .NET Enterprise servery.

Analyzujme kaZdou z téchto komponent:

.NET Framework a nastroje Visual Studia.NET

Jde o programovy model, vyvojové prostredi a nastroje pro vytvareni nové generace
distribuovanych aplikaci. Vyvojové nastroje jako je Visual Studio.NET maximalné
zjednodusuji vytvareni webovych XML sluzby a webové aplikaci. .NET Framework

a Visual Studio.NET doplnény o .NET Software Developers Kit (SDK) nabizi nejlepsi,
nejsnadnéjsi, nejrychlejsi a nejméné nakladny zpUsob, jak psat webové XML sluzby.
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.NET zakladni stavebni sluzby
Zakladni .NET stavebni sluzby budou nabizet nasledujici:

* Identifikacni sluzbu. Je zalozena na technologiich Microsoft Passport
a Windows Autentikaci a poskytuje rozmanité Grovné autentikace pocinaje
hesly a konce smart kartami a biometrickymi zafizenimi. Vyvojariim umoznuje
produkci sluzeb, které zajistuji personifikaci a soukromi svym zakazniktim.

 Sluzba zprav a upozornéni. SlouZi k integraci pfimého zasilani zprav,
elektronické posty, hlasové poSty a dalSich forem upozorinovani a zasilani
zprav do jednotné formy, dostupné na libovolném PC nebo chytrém zafizeni.
Je postavena na zakladech webové sluzby Hotmail, Exchange a MSN Instant
Messenger.

* Personalizacni sluzba. Poskytuje uZivatellim mozZnost, jak aktivné Fidit
a vytvaret pravidla a nastaveni, ktera implicitné a explicitné definuji, jak maji
byt upozornéni a zpravy zpracovany, jak se ma zachazet s pozadavky na
sdileni vasich dat a jak maji byt koordinovana rtizna mobilni zafizeni.

* Kalendarové sluzby. Kritickym aspektem v osobnim managamentu je ¢as.
Kdy je vhodné, aby vas nékdo vyrusil, a kdy by jste méli ziistat neruseni? Je to
zejména dulezité ve chvili, kdy lidé zacinaji vice pouzivat zafizeni a vznika
mnohem intenzivnéjsi komunikace mezi uZivatelem a sluzbami.

Microsoft .NET nabizi zaklady pro bezpecnou a soukromou integraci vasi
prace, spoleéenského a domaciho kalendare tak, aby byl dostupny na vSech
typech zafizeni a samoziejmé, s vasim svolenim, i jinym sluzbam a jedinctm.
Tato sluzba je postavena nad sluzbami Microsoft Outlook© messaging and
collaboration klient(i a Kalendare sluzby Hotmail.

» Adresarové a vyhledavaci sluzby. Microsoft .NET umozniuje vyhledavat sluzby
a lidi, se kterymi chceme komunikovat. Adresare Microsoft .NET jsou mnohem
vice nez vyhledavacim strojem nebo ,zlatymi strankami“. Mohou programové
spolupracovat se sluzbami a zodpovédét schematizované dotazy
0 moznostech téchto sluzeb. Mohou byt také interné vyuzivany
a prizplsobovany jinymi sluzbami.

¢ Dynamicka dodavkova sluzba. Umoznuje Microsoftu a vyvojarim nabidnout
inkrementalni Grovné funkcionality a spolehlivé automatické upgrady na
vyzadani, bez nutnosti uZivatelského zasahu pfi instalaci nebo konfiguraci.

.NET software pro zafizeni a chytra zarizeni

.NET software pro chytra zafizeni dava k dispozici personalnim pocitaciim,
pracovnim stanicim, chytrym telefondim, pocitacim do ruky, Tablet PC, hernim
konzolam a dalSim chytrym zafizenim moznost fungovat ve svété .NET.

Chytrym zafizenim se rozumi, kdyz:

e Zné vas. Pouziva vasi .NET identitu a data vaseho profilu pro zjednoduseni
svého ovladani.

e Zna sit. Reaguje na omezeni pfenosového pasma, poskytuje podporu jak pro
online, tak offline pouZiti aplikaci a zna dostupné sluzby.

* Zna informace. MUZe pfistupovat, analyzovat a pracovat s daty kdykoli
a kdekoli.

e Zné dalsi zafizeni. Vyhledava dalsi PC, chytra zafizeni, servery, Internet a vi,
jak poskytovat sluzby dalSim zafizenim. Chytré je také proto, Ze umi pristoupit
k informacim na PC.

28 Prehled Architektury .NET



Kapitola 2: Co je to Microsoft .NET?

e Zna software a sluzby. Aplikace a data jsou prezentovana optimalné pro
konkrétni format zafizeni. Metody realizace vstupu a konektivity odpovidaji
aktualnimu typu zafizeni a poskytuji skvélou interakci s uzivatelem.
Konzumuje webové sluzby s pouzitim XML, SOAP, UDDI a vyvojafi jej mohou
programovat a rozsirovat.

Mezi software pro chytra zafizeni, na kterém Microsoft pracuje, patfi Windows XP,
Windows Me, Windows CE, Windows Embedded, .NET Framework a .NET Compact
Framework.

Microsoft .NET Enterprise servery

Microsoft .NET Enterprise servery predstavuji nejrychlejsi a nejspolehlivéjsi zplsob,
jak v podnicich integrovat, fidit a zpfistupnit aplikace do Webu. Microsoft dodava
podnikové servery poskytujici spolehlivost, vykonnost, rlst a fiditelnost, tolik
potfebné v prdmyslovych feSenich. Podpora v globalni siti ve spolupraci s Sirokou
mnozinou pramyslovych partner(i poskytuje Gplna internetova a intranetova reseni.
Nasledujici seznam skyta prehled vSech .NET Enterprise server(. Vice informaci

o téchto produktech Ize ziskat na adrese: http://www.microsoft.com/servers.

* Microsoft Application Center 2000. Jde o nastroj pro management aplikaci,
ktery umoznuje fidit aplikace na skupiné server( s jednoduchosti fizeni
aplikaci na jednom pocitaci. Realizuje spravu aplikaci, moZnosti Skalovani
software a dostupnost u kritickych aplikaci, pomoci implementace takovych
koncepci jako jsou webové farmy, Skalovani do Sifky a clusterovani. Nejde
pouze o webové aplikace, ale také o aplikace na stfedni vrstvé a komponenty.

* Microsoft BizTalk Server 2000. Sjednocuje v jednom produktu technologie,
které podporuji Enterprise Application Integration (EAI) a Business-to-Business
(B2B) integraci. Poskytuje také pokrocilou technologii Orchestrace, ktera dava
k dispozici obchodnim analytikiim, IT profesionalim a vyvojardm moznosti
vyvijet dynamické obchodni procesy prekracujici hranice aplikaci, platforem
a spolec¢nosti. Pro zajiSténi interoperability pouziva oteviené architektury,
umoZznuje zasilani dat a zprav mezi aplikacemi jak uvnitf, tak ven ze
spolecnosti. Skyta nastroje pro datové transformace, auditovani, sledovani
a analyzu, spolecné se sofistikovanou bezpecnosti zaloZzenou na kryptografii
s verejnym klicem, Ustfednim poZadavkem B2B reSeni. Pro spoleénosti
s existujici EDI infrastrukturou BizTalk podporuje zpracovani dokumentt ve
formatu ANSI X12 a UN/EDIFACT EDI.

e Microsoft Commerce Server 2000. Realizuje aplikacni rdmec pro vyvoj
specifickych fesSeni elektronického obchodu. Obsahuje pokrocilé postupy pro
realizaci mechanizmuU zpétné vazby potfebné pro analyticka zpracovani.

S timto nastrojem Ize vytvaret portaly s optimalni zakaznickou odezvou
formou personifikovaného obsahu a podporovat online obchody vytvarejici
uzsi partnerské vztahy. Obsahuje také profilovani a spravu zakaznikd, spravu
produktl a sluzeb, transakéni zpracovani a cileny marketing a inzerci, potfené
pro efektivni feSeni typu business-to-customer (B2C) a business-to-business
(B2B). Je dodavan s hotovymi aplikacemi pro B2B obchody a elektronickymi
obchody pro koncové zakazniky. Tyto aplikace mohou byt rozSifovany

a prizplsobovany vlastnimi vyvojafi, napfiklad pridanim rdznych softwarovych
feSeni tretich stran, jakymi mohou byt validace kreditnich karet, danové
systémy, dodavatelské sluzby nebo doprava.

e Microsoft Exchange Server 2000. Vedle realizace prvotridniho systému pro
management zprav, Exchange také realizuje spolupraci odbornych
pracovnik(, integraci navrhu Webu a workflow aplikaci, jednotnou
infrastrukturu a uZivatelsky model pro praci se zpravami, dokumenty
a aplikacemi. Poskytuje taktéZz komunikacni infrastrukturu pro pristup
k informacim v libovolném ¢ase a z libovolného mista pomoci nastupujicich
technologii, jakymi jsou bezdratova komunikace, sjednocené predavani zprav,
zarizeni do ruky a telekonference.
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Produkt je pIné integrovan se sluzbami Active Directory Windows 2000,

a podporuje clusterovani a nasobné databaze zprav. Podporuje také
distribuované sluzby, nativni Internet Mail Content a zajiStuje skupinové
planovani ¢asu, diskusni skupiny, skupinové zalozky, spoleéné s viastnosti
indexovani a vyhledavani. Je také charakteristickym nastrojem pro workflow
management, webovym skladistém dat jako instalovatelny souborovy
systémem, systémem pro jednotné a pfimé predavani zprav, sluzbami chatu
a v neposledni fadé datovym, audiovisualnim konferenénim systémem.
Microsoft Host Integration Server 2000. Realizuje komunikacni, aplikacni

a datovou integraci s mainframe systémy a systémy stredni velikosti.
Podporuje velké mnoZzstvi sitovych protokoll a sitovych sluzeb, uzivatelsky
klient/server pristup a tisk vzdalenych souboriim a je charakteristicky
Skalovatelnosti a vykonnosti zaloZzenou na internich moznostech

Windows 2000 (jako je napf. vyvazovani zatéze - Load balancing). Umozni
vam webovy pfistup k exitujicim mainframe aplikacim, pfistup k DB2
databazim a souborovém systému na mainframech, AS/400 a Unix
systémech. Také zvlada transakéni integraci s prostredimi CICS firmy IBM
nebo IMS transakcemi a umoznuje tak kombinaci zpracovani dat na
mainframe systémech se zpracovanim na platformé Windows.

Microsoft Internet Security and Acceleration (ISA) Server 2000. Poskytuje
bezpeénou a rychlou konektivitu do Internetu, integruje rozsifitelny vicevrstvy
podnikovy firewall a vysoce vykonnou a Skalovatelnou webovou cache.
Realizuje ochranu sité pfed neautorizovanym pristupem, zkouma provoz

a upozornuje administratory na pfipadné Gtoky. Vyznaduje se bezpecnosti

s nékolika Grovnémi monitorovani provozu, integrovanymi virtualnimi
privatnimi sitémi (VPN), detekci prlniku, inteligentnimi aplikaénimi filtry,
bezpecnym publikovanim server(l a extenzemi pro Skalovani do Sifky pomoci
cluster(l a vyvazovani zatéze. Jelikoz zadny produkt nespliuje vSechny
bezpecnosti a vykonnostni pozadavky, je ISA server 2000 vybaven zna¢nou
moznosti rozsifeni pomoci SDK (Software Development Kit) na Grovni firmy,
nebo tretimi stranami.

Microsoft Mobile Information Server 2000. Jde o platformu rozSitujici zabér
Microsoft .NET Enterprise aplikaci, firemnich dat a internetového obsahu do
oblasti mobilnich uZivatel(. Spojuje navzajem bezdratové aplikace a zafizeni
riiznych vyrobct a mobilni operatory. Outlook® Mobile Access je portalem pro
mobilni telefony poskytujici prohlizeni a zpracovani upozornéni z elektronické
posty, kalendare, Ukolll a kontaktl programu Outlook. Poskytuje také
potfebné vyvojové nastroje pro rozSifeni existujicich aplikaci na mobilni
zarizeni.

Microsoft SQL Server 2000. Jde o kompletni systém pro management
relacnich databazi a systémovou analyzu, vyuZitelny pfi realizaci
elektronického obchodu a datovych skladU. Jako data warehouse nastroj
nabizi schopnosti integrace, konsolidace a shrnuti informaci z rliznych
datovych zdrojl. Ridicim pracovnikim umoZfiuje sjednocovat data pro potfeby
analytickych nastroja, které vyhodnocuji vzory a trendy, predpovidaji budouci
chovani a vylepsuji obchodni rozhodnuti.

Pro podporu datové analyzy nabizi SQL server nastroje pro dolovani dat,
sluzby Online Analytical Processing (OLAP), bezpecénostni rozSifeni

a schopnosti pristupu k datovym krychlim z prostredi klientskych prohlize¢u
(pfes Internet nebo Intranet). Pro potfeby aplikaci elektronického obchodu
podporuje internetové standardy jako XML a nabizi programovou podporu
interoperability s existujicimi feSenimi.
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e Microsoft SharePoint Portal Server 2001. Je znam pod kdédovym jménem
,Tahoe“ a jde o komplexni a pruzné portalové reSeni usnadnujici jednoduché
vyhledavani, sdileni a zverejnovani informaci. Tento novy server zahrnuje
schopnosti managementu znalosti, bezproblémovou spolupraci s Microsoft
Office a dalsimi Microsoft produkty pro desktopové prostfedi. Zminéna integrace
napomaha realizovat robustni spravu dokument(, véetné vyhledavani
a subskripci. Taktéz podporuje online diskuse jako rozSifeni managementu
dokumentt a procestim spoluprace. SharePoint Portal server navic nabizi
podnikim, diky architekture postavené na rozsiritelné webové technologii,
nejefektivnéjsi zplisob, jak vybudovat a rozSifovat webové portaly.

.NET User Experiences

.NET user experiences (prozitky s platformou .NET) jsou prostfedky pro uzivatelskou
interakci s .NET aplikacemi. Jedna skupina téchto nastrojd navzajem propojuje
webové sluzby a integruje jejich funkcionalitu, aby mohla poskytnou cilovym
uzivatelim, zakaznikm a vyvojarim patficné prozitky. Microsoft pravé nyni
transformuje Ctyfi popularni produkty na .NET Experiences:
* Microsoft Office XP déla prvni krok smérem k realizaci .NET Experience,
zamérené na lidi pracujici s informacemi.
¢ MSNP® ve spolupraci s lokalnim klientem MSN Explorer je ve stadiu realizace
zakaznicky orientované .NET Experience.
e bCentral™ jako maly obchodni portal realizuje potfebné webové XML sluzby
pro malé firmy (jako je fizeni zasob) a konzumuje dulezité webové XML sluzby
(jako je eBay).
* Vyvojovy systém Visual Studio® poskytuje vyvojariim .NET Experience formou
zpristupnéni informaci z MSDN a dalSich specifickych firemnich vyvojarskych
smérnic pfimo ve vyvojovém nastroji.

Druha skupina .NET User Experience lezi v oblasti klientského programového
vybaveni (napf. operacéni systémy a prohlizeCe zakaznik(). Tyto nastroje maiji za kol
nabizet bohatSi zpUsoby interakce napfi¢ pocitaci a zarizenimi, a zahrnuiji:

* vylepSené uzivatelské rozhrani,

* rozpoznavani reci,

* integrované komunikace,

e rozpoznavani pisma.
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.NET User Experiences ma nasledujici charakteristiky:

¢ Jsou poskytovany napfi¢ mnoha zafizenimi. Misto vytvareni odliSnych
webovych XML sluzeb a odliSnych aplikaci pro kazdé pripadné .NET zafizeni,
aplikace mohou precist charakteristiky téchto zafizeni, nastaveni zplisobu
pristupu koncového uzivatele a pouzit odpovidajici rozhrani.

 Vyuzivaji vyhody pfistupu k webovym XML sluzbam ve chvili, kdy jsou
pripojeny k siti a pro své uzivatele sbiraji dodate¢né a relevantni informace
potfebné k reSeni kazdodennich problém.

 Jsou orientovany na uZivatele. .NET Experiences jsou zaméreny na koncové
uzivatele tim, Ze vyuzivaji zakladni stavebni sluzby pro jejich identifikaci,
osobni nastaveni, upozornovani a uzivatelska data. JelikoZ jsou uzivatelska
data spravovana zakladnimi stavebnimi sluzbami misto aplikaci samotnych,
uzivatelé maji kontrolu nad svymi daty, mohou zajistit jejich spravnost
a mohou je sdilet mezi riznymi aplikacemi a sluzbami.
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Microsoft .NET vam dava k dispozici kliové vlastnosti, pomoci nichZ budete schopni POSILENI OBCHODU
dosahnout vyznamného obchodnich prospéchu.

Tato ¢ast pojednava o nékterych obchodnich vyhodach .NET. Popisuje napriklad, jak
mohou obchodni analytici vyuzit technologii .NET orchestrace pro pocatecni
modelovani a nasledujici automatizaci celého obchodniho procesu, typicky
obsahujiciho interakci s aplikacnimi systémy jak uvnitf, tak vné spole¢nosti, za
Gcelem dosazeni vysSSi Grovné efektivnosti pfi spravé obchodu.

Obchodni vyhody

Vedle obchodniho tlaku, kterému vétSina podnik( v soucasnosti ¢eli (napf. tlak na
dobu uvedeni vyrobku na trh, akvizice a obchodni fize, zvySena zavislost na
externich dodavatelich, posuv k globalnimu obchodu 24x7), dochazi k zakladnim
transformacim technologického prostredi, v némz obchod probiha. Nepretrzité
zvySovani vypocetniho vykonu a konektivity, mnozici se zafizeni a touha po
standardizaci se spojuji a vytvareji obrovskou vinu zakladnich zmén, ktera se
teoreticky hrne pres kazdé odvétvi a méni vnitini struktury a predpoklady vSech
obchodu.

Enormni potencial Internetu, dopIinény o jeho schopnost priniku, otevira mnoho
novych pfileZitosti a nabizi az doposud netuSené moznosti pfi zavadéni novinek.

Ke zcela novym inovacim dochazi v hudebnim priimyslu, kdy webové portaly nabizeji
sluzby pro stazeni a sdileni hudby, v cestovnim prdmyslu, v makléfstvi, v oblasti
realit a v moha dalSich pramyslovych sektorech.

Transformace pretvari nékteré zakladni predpoklady ve vaSem obchodnim modelu
mnohem hloubéji, nez pouhym pridanim webového rozhrani k vasim stavajicim

a v podstaté nezménénym obchodnim aplikacim. Spolecnosti, které chtéji prezit
transformaci v digitalni ekonomiku, potfebuji pfipravit pfehodnoceni svého obchodu
ve svétle nasledujicich tfech nezbytnych predpokladu:

* Vytvoreni propojené infrastruktury. Infrastruktura neznamena pouhé cerpani
maximalni hodnoty z internich systému logickym a jednotnym pouZitim vSech
dostupnych systémovych dat, nybrz také rozsireni vasi infrastruktury za zdi
podniku, smérem k partneriim a dodavatelim. Jednotny tok dat napfi¢ celym
obchodnim procesem (nezavisle na hranicich organizace) poskytuje
vyznamnou pfilezitost pro zjemnéni a znovuvytvoreni obchodnich procest
s masivnim zvySenim jejich efektivity. Vedle zakladnich vylepSeni existuji
prilezitosti jak zaloZit zcela nové obchody, o kterych nebylo mozné drive
uvazovat, diky nesouladiim v neintegrovatelné infrastrukture.

¢ Zplnomocnéni vasich zaméstnancl. Znamena to zpristupnéni vSech
dostupnych dat vasim zaméstnanclim, které jim umozni vytvaret lepsi
rozhodnuti a realizovat za vas mnohem efektivnéjsi kroky. Znamena to také
zpristupnéni dat v odpovidajicich souvislostech, ve spravném ¢ase, spravnym
zaméstnancim, a vSude, kde jsou pfipojeni do vasi sité. Vice nez prosté
prohliZzeni a zpfistupnéni informaci, to znamena presné urceni relevantnich
informaci pro kazdého zaméstnance, v kazdé fazi pracovniho dne, nezavisle
na tom, odkud tyto informace pochazi (z jakého interniho nebo z externiho
zdroje) a jejich shromazdéni do mista, odkud zaméstnanec mlze provadét
efektivni, spravné a bezprostredni rozhodnuti.
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* Integrace do kazdodenniho Zivota vasich zakazniku. Tento pfedpoklad ma
jeden z nejvétSich dusledkl pro obchod. Provérte znovu, napfi¢ celym vasim
odvétvim, kdo jsou vasi zakaznici a jaké zakladni hodnoty jim poskytujete.
Nyni si pfedstavte idedlni zkusenost kazdého koncového uZivatele, kterou
ziska, kdyz mu dodate presné ty hodnoty, jenz potfebuje a to tim
nejvhodnéjsim zplsobem, piné integrovanym do jeho kazdodenniho Zivota
a prostredi. Pfedstavte si cilenou nabidku sluzeb témto klientiim, v pravou
chvili a pfizplsobenou presné na pozadovanou miru. To je radikalné odlisny
zpUsob vedeni obchodu, nez jaky provozujeme v soucasnosti.

Microsoft vytvari .NET platformu pro usnadnéni transformace vaseho obchodu, jako
reakci na uvedené pozadavky. Je zaloZena na modelu webovych sluzeb, které jsou
prirozenym dlsledkem nardstu vypocéetnino vykonu, konektivity a posunu smérem
ke standardim, které charakterizuji cely technologicky prdmysl.

Microsoft .NET je navrzen tak, aby vam pomohl vytvofit dostateéné svizny obchod,
ktery prezije transformaci vaseho priimyslu. Poskytuje vdm nastroje pro formulaci
rychlé odpovédi na zmény v obchodu a v priimyslu kolem vas a souéasnému vyuziti
jejich vyhod a moznosti k vlastnimu rdstu. Podpora pruzné integrace uvnitf i napfic
spolecnostmi je zakladni soucasti této platformy. Tim, Ze vytvafi nastroje umoznujici
zaméstnanclim pofizovat a manipulovat s daty, Microsoft stoji v ¢ele prdmysilu.
Pokrok v mnohych z téchto nastroji vam vyznamné napomuze pfi feSeni Ukolu
zplnomocnéni vasich zaméstnanc(. .NET technologie vam také umozni vyuzit
znalosti vasich zakaznikU, nabizet jim nejvhodnéjsi produkty a sluzby v patficnou
chvili a v nejvhodnéjSich souvislostech.

KazZdy obchod se bude odehravat v této digitalni ekonomice a otazku, kterou by jste
si méli klast zni: ,Jak by mél muj obchod vzajemné reagovat s ostatnimi
elektronickymi obchody?“. Microsoft vlastni technologie, vypocetni model

a platformu, ktera vam pomuze lukrativné vybudovat celé feseni.

Hodnota pro obchod

Internet dava spolecnostem k dispozici rostouci platformu pro realizaci portald, které
inzeruji, propaguji a prodavaji zboZzi a sluzby. Microsoft .NET rozsSifuje tuto platformu
a umoZznuje portalim vzajemné propojeni pomoci webovych XML sluzeb. Umozni
vam dosahnout vyssiho stupné synergie s vasimi klienty a partnery a integrovat vase
dodavatelské fetézce.

Webové sluzby

Predstavme si scénar, v némz klient hleda produkt, porovnava pfipadné vyrobce
pouzitim webovych portalll, nakupuje produkt od zvoleného vyrobce a pak ¢eka na
jeho dodavku. V pfikladu mohl zvoleny vyrobce poskytnout zakaznikovi detailni
informace o dorucovaci spolecnosti, ktera zbozi doda. V takové chvili je zakaznik
schopen pristoupit na webové stranky dorucovaci spolecnosti a objednavku
sledovat.

Microsoft .NET umoznuje posunout tento proces o jeden krok dale. Pomoci
webovych XML sluzeb je vyrobce produktu schopen pfimo pfistoupit k dodavkové
spolecnosti a jeji aplikaci pro sledovani zakazek a ziskat tak informace jako jsou
aktualni stav dodavky, aktualni pozice zbozi a planované datum a ¢as dodavky.
Integrace mezi vyrobcem a dodavatelskou spolecnosti poskytuje vyrobci moznost
doplnit informace na svém Webu a smérovat je ke svym zakaznikim. To je nesmirna
vyhoda pro zakaznika, ktery miZe nyni sledovat dodavku pfimo na webovém portalu
dodavatele (a ne na nékolika odliSnych webovych portalech). Zakaznik nyni ziska
mnohem lepSi a Iépe fungujici zkuSenost z nakupovani.
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Microsoft .NET vam nejen zprostfedkovava publikovani informaci o vasem zboZzi

a sluzbach na webovém portalu, ale také zverfejnuje webové sluzby, které mohou byt
pouzity na webovych portalech jinych spoleénosti (a naopak). Napfiklad, pokud vase
spolecnost prodava hudebni CD, mlzete zverejnit webovou sluzbu, pres niz si vase
vlastni nebo partnerské obchody mohou zadat informace o zasobach online formou
pres Internet. Pokud zakaznik ve vasem partnerském obchodu pozdéji vytvori
objednavku, obchod pouZije jinou z vasich webovych sluzeb pro automatické zadani
objednavky. Na zakladé prijaté objednavky budete schopni automaticky zavolat
webovou sluzbu vasi dodavkové spolecnosti a dokoncit obchodni proces.

Webové sluzby vam napomohou v implementaci priimyslového JIT (Just-in-time)
modelu zasobovani dodanim vétsi integracni pruznosti a rychlosti prodejnim
fetézcam. Efektivni JIT management miZze napomoci snizit vydaje, redukovat vyrobni
dobu vasich zakazek a udrzet optimalni Groven zasob. Doplnéno o automaticky
proces dodavky a zasobovani dojde k celkovému zlepSeni finanéniho Fizeni

a zakaznickych sluzeb.

Webové sluzby také poskytuji prilezitosti pfi budovani a podpore novych
partnerskych vztah(, vytvareni novych a vylepsenych obchodnich modell a povyseni
vasi konkurenceschopnosti na trhu. Microsoft .NET se zaméruje na realizovatelnost
vSech téchto cild.

Webové portaly

Microsoft .NET nabizi vyvojariim a navrharim tradicnich internetovych webovych
portall pokrocCilé nastroje, které vyznamné napomohou a urychli jejich generovani.
Je zde integrovana podpora pro rizné typy prohlizec(, tradi¢ni a velice obtizné
fesitelny, Casové narocny problém. Zejména je dllezité, Ze dochazi k vytvareni
aplikaci a webovych portald v mnohem kratSim ¢ase, rychleji nez u konkurence

a aplikace jsou sméfovany na &irsi oblast trhu. Casova Gspora vdm umozni vylepsit
sluzby pro nové zakazniky.

Komunikace

Microsoft .NET poskytuje jesté dalsi obchodni vyhodu. Komunikace predstavuji jeden
z nejvysSich nakladd spojenych s distribuovanymi spole¢nostmi. .NET interné
pouziva oteviené pramyslové standardy (jako HTTP, XML a SOAP), které vam
umoznuji pripojovat sesterské firmy a pobocky ke spole¢nym sluzbam
prostfednictvim Internetu jako transportu, pfi redukci komunikaénich nakladi

a poskytnuti rychlého pfipojeni do online sluzeb novym prodejnim mistim. Vase
obchodni plany tim ziskaji velkou pruznost. Internetové standardy jsou
optimalizovany pro pomalé a nespolehlivé linky. MoZnosti nasazeni téchto
technologii a standard( pro pripojeni vasich pobocek je obrovskou vyhodou.

Microsoft .NET poskytuje prvni a nejkompletnéjsi platformu, ktera vam umozniuje
vytvaret nové interni aplikace, integrovat vase stavajici nastroje a aplikace, zakladat
webové portaly, stavét webové sluzby a vyuzivat webové sluzby jinych spolecnosti
pro budouci rdst vlastniho obchodu.

Prinos pro zakazniky

Microsoft .NET je dulezity i pro koncové zakazniky, protoZe zjednoduSuje pouzivani
aplikaci a nabizi mnohem vice funkcionality. Konkrétné oprostuje uzivatele od
umeélych hardwarovych omezeni. UzZivatelska data ziji v Internetu nebo ve firemni siti,
nikoli pouze na uzivatelském osobnim pocéitaci nebo mensim zafizeni. Lze k nim
pristupovat z jakéhokoli stolniho podcitace, prenosného pocitace, mobilniho telefonu,
Pocket PC a jsou plné integrovana ve vSech aplikacich.
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Microsoft .NET umoznuje uzivatellim rychle sestavit spojeni a dokoncit transakce,
coz az do posud vyzadovalo hodiny a frustrujici opakované vkladani dat z jedné
aplikace do druhé. Tim, Ze Ize kombinovat nékolik bezpecnych datovych zdroji do
jednoho uZivatelského rozhrani (nebo dokonce programovatelného rozhodovaciho
nastroje), .NET platforma oprostuje uZivatele od omezeni zplisobenych postupy,
jakymi jsou v soucasnosti data v Internetu publikovana.

UpIna volnost v pfistupu k datiim uZivatel( a zaméstnanc( z libovolného mista
a v libovolném Case vytvafi (Zasné prostiedi, které inspiruje nové obchodni
prilezitosti.

Automatizace obchodnich procesu

BizTalk Server 2000 spolu s technologii orchestrace a nastrojem Application
Designer poskytuji obchodnim analytikim znaéné vyhody a umoznuji jim graficky
definovat a modelovat obchodni procesy. Nastroj Application Designer umozZnuje
dynamické modelovani procest, které je na hony vzdalené vytvareni statickych
obchodnich model(. Tyto modely definuji datové toky mezi internimi a externimi
aplikacemi a pomoci obchodni logiky pfesné definuji, jak maji byt tyto aplikace
navzajem propojeny. Navic m(ize orchestracni jadro spustit model, implementovat
definované obchodni procesy a aplikovat rozmanité vyvojarem definované

a implementované technologie, mezi jinymi také webové sluzby.

Abychom ilustrovali schopnosti BizTalk orchestrace a demonstrovali jeho pritaZlivost
pro obchodni analytiky, uvazujme nasledujici pfiklad, ktery byl prezentovan na PDC
(Professional Developers Conference) v roce 2001.

Ve scénafi vola Standa do ordinace svého Iékafe a hovofi s Janou, jeho sestrou.
Z&ada ji o objednani k navstévé, nebot si zlomil nohu. Pomoci dvou kliknuti mysi je
Jana schopna objednat Standu ve vhodnou dobu. Zda se to tak jednoduché, ale
tento jednoduchy pfiklad predstavuje o ¢em vilastné webové sluzby jsou.

V pozadi téchto dvou kliknuti mysi existuje samoziejmé velké mnozstvi webovych
sluzeb a aplikaci, které spolu navzajem reaguji.

Pfi trochu podrobnéjSim rozboru uvedeného scénare vyplyne nasledujici sekvence
akci provedenych jednotlivymi lidmi, webovymi sluzbami a aplikacemi zahrnutymi ve
SCénari:

 Jana pristupuje k osobnim informacim Standy a ziskava seznam pojistovacich
spolecnosti, u kterych je Standa veden.

e Zasila tento seznam, spole¢né s jeho aktualni pozici do kartotéky pacientl
kliniky. Kartotéka pacientl je webova sluzba, ktera stoji v samém srdci tohoto
scénare.

e Kartotéka pacientl kliniky vraci seznam dostupnych termind zpét do Janiny
aplikace a Jana je tlumoci Standovi.

» Standa si nasledovné jeden vybere a Janina aplikace zasila pozadavek na
schlizku zpét webové sluzbé.
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Sluzba zaéne vykonavat sérii dalSich kroku:
* Upozorni patficného Iékare o potfebé operovat Standu.
* Posle zpét potvrzeni do Janiny aplikace a ta oznami tuto informaci Standovi.

» ZaSle upozornéni Standoveé pojiStovaci spolecnosti a oznami ji pfijeti pacienta.

¢ Nakonec zasle informaci o nemocenské Standovu zaméstnavateli.

Tento scénar demonstruje velké mnoZstvi webovych sluzeb, které spolu navzajem
reaguji velmi slozitym zplsobem. Komunikuji spolu pomoci webovych XML sluzeb

a spolupracuiji s dalSimi aplikacemi. Vybudovat tradi¢nim zplsobem aplikaci jako je
kartotéka pacientu kliniky je velice slozity Gkol. Zabrala by velké mnoZstvi kéd
spolecné s vysokym poctem velmi zruénych a zkuSenych programator(, ktefi by
museli pracovat tydny nebo i mésice a postupné se pfiblizovat ke kyzenému
vysledku.

Pfi pouziti nastroje BizTalk Application Designer je vSak vytvoreni takového
obchodniho procesu drasticky zjednoduSeno. Application Designer je postaven nad
produktem Microsoft Visio 2000. Jde o velkou vyhodu pro mnoho obchodnich
analytik(, ktefi tento nastroj jiz znaji a pouzivaji jej pfi kazdodennim kresleni
obchodnich diagram(l. Obrazek 7 ukazuje typicky diagram obchodniho procesu,
ktery analytici v sou¢asné dobé vytvareji.
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Obrazek 7 Obchodni proces popsany ve Visiu

Application Designer posouva tento pristup o jeden krok dale a umozniuje
obchodnim analytikim vytvaret spustitelné aplikace pfimo z jejich procesnich
modell pfi pouZiti znamych metodologii a nastrojli. Application Designer rozdéluje
svou navrhovou plochu na dvé ¢asti, jak vidime na obrazku 8.
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Obrazek 8 Vyvojové prostredi BizTalk

Na levé strané obchodni analytik vytvari definici obchodniho procesu pomoci
sekvence element(l predstavujicich jednotlivé akce, které definuji pozadovanou
sekvenci krokd a vedou k naplnéni obchodniho procesu. Akce jsou vytvareny
pretazenim Visio element(l ze Sablony obchodnich procest umisténé nalevo.
Nasledovné propoji elementy dohromady pomoci spojovacich Sipek definujicich
korektni sled udalosti.

Jakmile je model definovan, obchodni analytik jej pfeda vyvojari. Vyvojar pouzije
pravou ¢ast pro specifikaci implementacnich elementl (z implementacni Sablony),
ktera definuje, jak ma byt kazdy akéni element (definovan obchodnim procesnim
modelem) implementovan za béhu aplikace. Vyvojar si mlze vybrat z Siroké nabidky
technologii véetné COM komponent, Windows skriptovacich komponent, Windows
front zprav a BizTalk Messaging. (BizTalk Messaging, realizovany BizTalk Serverem
2000, poskytuje rizné transformace zprav, mapovani dat, auditovani, transportni
a bezpecénostni vlastnosti potfebné pro budovani business-to-business (B2B)

a Enterprise Application Integration (EIA) feSeni). Vyvojafi budou také ¢asto volit
nasazeni webovych sluzeb pro implementaci jednotlivych akci definovanych

v obchodnim modelu.

Jakmile je zfejmé, jak budou jednotlivé akce v obchodnim procesu implementovany,
vyvojar mlze propojit implementacni elementy vpravo s akénimi bloky na levé
strané. V této chvili také mize definovat, jak budou data (obvykle XML zpravy)
proplouvat skrz procesni model. Zavérem, ve chvili, kdy vSechna propojeni byla
provedena, je model prelozen a vytvoren orchestracni plan. Ve skute¢nosti jde o XML
reprezentaci obchodniho procesu (nazvaného XLANG plan), ktery obsahuje vSechny
pozadované akce, presnou sekvenci udalosti a obsahuje presnou specifikaci
mapovani modelu na konkrétni implementované technologie. Jako priklad si uvedme
element spojeny s frontou zprav ve Windows nakonfigurovanou pro pfijem. Casovy
plan pak bude monitorovat frontu na pfichod specifikované zpravy. XLANG ¢asovy
plan je nasledovné zpracovan BizTalk jadrem pro orchestraci, které spusti aplikace

a privede obchodni model k Zivotu.
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Tento radikalné odlisny pfistup k navrhu aplikaci ilustruje klicovou myslenku. Vyvoj
v soucasnosti obvykle zahrnuje integraci existujicich aplikaci. Ve vétSiné pripadd
nechcete vyvijet ohromené mnozstvi nového kédu. Misto toho aplikaéni vyvoj
zahrnuje integraci existujicich aplikaci jako je elektronicka posta, systémy pro fizeni
vztah(l se zakazniky (CRM), aplikace Enterprise Resource Planing (ERP), mainframe
aplikace atd. Velmi Casto také zahrnuje aplikace jako message queuing,
komponenty nebo webové sluzby, které jste mohli vyvinout ve Visual Studiu.

Uvazte, jak by mohl byt dfive zminény obchodni proces vyvinut s pomoci BizTalk
orchestrace. Pro vytvofeni obchodniho modelu na levé strané navrhové plochy,
propojte navzajem akéni elementy reprezentujici obchodni proces. V pfipadé
zminéného scénare, prvni akéni element by byl oznacéen jako ,Pfijmout pozadavek

k navstévé“ (jde o pozadavek, ktery prijme registr pacientl kliniky od Janiny aplikace
v ordinaci I€ékare). Druhy akéni element by byl oznacen jako ,Registrované
objednavky“. Akéni elementy by byly potfebné i pro kazdy dalSi jednoznacény krok

v obchodnim procesu. Nasledovné musi byt vSechny propojeny v odpovidajici
sekvenci pomoci spojovacich Sipek. Typicky obchodni proces se bude skladat

z mnoha akénich element.

Jakmile je postaven model, vyvojar nasledovné vytvofi model na pravé strané
pomoci specifikace odpovidajicich implementaénich technologii, pozadovanych pro
realizaci kazdé akce. Prvni akce ,Pfijmout poZadavek k navstévé“, napriklad, mize
byt implementovana jako webova sluzba vyvinutad pomoci Visual Studia.NET. Vedle
integrace s webovymi sluzbami vam orchestrace poskytuje integraci s existujicimi
aplikaci jak firemnimi, tak aplikacemi uvnitf organizaci obchodnich partner(. Napf.,
element pro implementaci BizTalk messaging Ize pouzit pro odesilani XML zprav
(nebo EDI zprav) partnerskym spoleénostem. Integrace s domacimi systémy, jako
jsou mainframe systémy, muZe byt také dosazeno pomoci technologie message
queuing. Vyvojar ma velkou volnost ve vybéru technologie.

Po té, co byly pfifazeny implementacni elementy ke vSem akénim elementim
obchodniho procesu, Ize model prelozit do orchestracniho planu. Orchestracni jadro
ve vysledku spusti plan a implementuje kompletni obchodni model.

Reakce na zmény

Dynamicky a neutichajici rozvoj vlastnosti modelovanych a implementovanych
obchodnich procesl je jednou z nejvétSich vyzev, které dnes profesionalové celi

v oblasti IT. Spole¢nosti musi soupefit ve svych schopnostech pfizplsobit se
zménam v obchodnich procesech. S tradi¢nimi technologiemi a postupy je toho
velice obtizné dosahnout. Kdyz se obchodni model zméni, obchodni analytik

v tradiénim pojeti zméni staticky diagram modelu procesu a pak projednava detaily
zmény s vyvojarem. VyZaduje to vétSinou nékolik kol tohoto snadno omylného
procesu, pred tim, neZ je nova aplikace vyvinuta.

Pristup pomoci BizTalk orchestrace ulehcuje zapracovani zmén do obchodniho
procesu. Napt. v dfive popsaném obchodnim procesu, jsou potvrzujici zpravy
postupné zasilany Iékafi a pak pojiStovacimu agentovi. Misto toho mizZete pozadovat
paralelni provedeni téchto ¢innosti. K dosazeni zmény staci pouzit akéniho element
LVvétveni“, ktery umoznuje paralelni spusténi dvou nebo vice akci najednou. (Tvar
,Spoje” je nasledovné pouzit pro synchronizaci paralelnich vétvi béhu.)
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Uvazujme nyni jiny typ zmény, ktery mlize nastat. Kdyz spole¢nost vyméni existujici
balik pro vedeni G¢tl na mainframe systému za novou ERP aplikaci, implementacni
blok a port, ktery modeluje konektivitu do mainframe systému (pravdépodobné pres
Message Queue element), Ize odstranit a nahradit novym elementem
(pravdépodobné COM komponentou poskytujici konektivitu do ERP systému), ktery
se zapoji do modelu. Designer a technologie orchestrace umoznuji velmi snadné

a rychlé provedeni obou typl zmén.

Uvedeny priklad se dotknul nékterych vlastnosti podporovanych technologii
orchestrace. Podrobnéjsi informace o orchestraci a dalSich vlastnostech jako jsou
transakce umisténé do orchestracniho postupu naleznete na strankach
www.microsoft.com/biztalk.
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Microsoft .NET podporuje vysokou Groven integrace s existujicimi infrastrukturami POSILENI TECHNOLOGIE
a aplikacemi. Zavadi nové technologie a rozviji existujici, ¢imz vam umoznuje

vyuzivat exitujici zkuSenosti zaméstnancu. Vyuziva také stavajici hardware

a podporuje Skalovani do Sitky a do vySky na zakladé vasich pozadavk(. Vyvojafi

mohou jiz dnes zacit stavét webové aplikace pomoci SOAP toolkitu a Visual Studia

6.0 nebo jesté 1épe pomoci pravé uvedeného Visual Studia.NET.

Rozvoj Windows DNA 2000

Infrastruktura a .NET platforma je pokracovanim dnesni Windows Distributed
iNternet Architecture (Windows DNA 2000). VaSe existujici investice, véetné znalosti
vyvojarll a softwarové zakladny jsou, ve svém dusledku, doplnény o nové schopnosti
jako webové sluzby. Microsoft uvedl Windows DNA jako realizaci Skalovatelné
architektury pro reSeni podnikového rozsahu a realizaci distribuovanych aplikaci.
Implementaci n-vrstvého vypocetniho modelu pfedepsaného modelem Windows
DNA 2000, byly vyvojafi schopni pouZzivat webové technologie ke snizeni nakladu
na nasazeni a dosahli Grovné Skalovani, ktera nebyla mozna s pfedchozimi typy
architektur. Architekturami, které mély vice monoliticky a desktopové orientovany
pristup. .NET neméni logiku nebo funkcionalitu vasi aplikace samotné, nybrz
webovych sluzeb. Soucasné Windows DNA 2000 aplikace mohou byt rozsifeny

o funkcionalitu webovych sluzeb, které mohou byt nasledovné integrovany

a orchestrovany s jinymi webovymi sluzbami za pouziti platformy .NET.

Pokud vase existujici aplikace dodrzuji Windows DNA 2000 model, Microsoft .NET
v mnoha ohledech usnadni jejich vyvoj a také vam umozni spoustét nové aplikace
vytvorené ve Visual Studiu.NET spolu s existujicimi aplikacemi napsanymi ve Visual
Studiu 6.0. .NET dava k dispozici sofistikované sluzby pro spolupraci s existujicimi
aplikacemi a komponentami, které umozni jejich snadné nasazeni. Pokud vase
spolecnost nenasadila architekturu Windows DNA 2000, Microsoft .NET poskytuje
vykonnou infrastrukturu, kterd umozni vyvojarim realizovat nové aplikace, které se
dobre integruji s existujici kddovou zakladnou.

Vyvoj webovych aplikaci

Pro vyvoj webovych aplikaci je k dispozici ASP.NET (pokrocilejSi verze soucasnych
Active Server Pages), kterda vam umoznuje realizaci tradi¢nich aplikacich v prostredi
prohlizece, ale i webovych sluzeb. ASP.NET se vyznacuje technologii umoznujici
jednoduchy vyvoj webovych stranek zaloZenych na serverovych ovladacich prvcich,
které automaticky generuji odpovidajici HTML, v zavislosti na schopnostech
klientského prohlizece. Doposud se musela tato uzplsobeni provadét manualné.
ASP.NET Setfi Gsili vyvojara a zajistuje, ze neztratite své potencialni klienty.

ASP.NET obsahuje mnoho dalsich pokrocilych vlastnosti véetné vylepSené
Skalovatelnosti a vykonnosti, jednodussiho nasazeni a mimoradnych moznosti pfi
fizeni stavu pfipojeni, uzplsobenych pro konfigurace s webovymi formami.

Tim, Ze pouzivate.NET model webovych sluzeb pro vyvoj svych aplikaci, vylepSujete
zpUsob realizace podnikovych aplikaci. Spojeni internich a externich sluzeb
umoznuje zjednodusené vytvareni aplikaci, které integruji firemni data se
souvisejicimi daty prodejct a vyrobcll a maji za dUsledek bezprecedentni Sirku
funkcionality jak pro koncové uzivatele, tak zakazniky.
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Nasazeni aplikaci

Terminem ,xcopy nasazeni“ oznacujeme jednoduchy zplsob, jakym Ize .NET
aplikace nasadit. Pri instalaci aplikace jednoduSe nakopirujte odpovidajici soubory
do zvoleného aplikaéniho adresare. Nejsou nutné zadné konfiguraéni nastroje

a registrace. Konfiguraéni nastaveni jsou prenasena spolecné s aplikaci, formou
konfiguracnich soubord zaloZenych na XML. Jednodussi nasazeni a management
novych verzi programového vybaveni umoziuje IT odbornikim rychleji reagovat na
ménici se obchodni poZadavky.

Novy model nasazeni také podporuje koexistenci rlznych verzi aplikace nebo
komponent na stejném pocitaci a ve stejném Case. Napriklad, nova verze webové
aplikace muZe byt nasazena vedle jiz existujici. ASP.NET bude smérovat nové dotazy
uzivatel( na novou verzi, zatimco stafi uzivatelé budou obsluhovani starsi verzi
aplikace. Jakmile se dokonci obsluha existujicich dotazl, stara verze aplikace je
ukoncena.

Novy model nasazeni minimalizuje problémy spojené s uvolhiovanim novy verzi
software diky zjednoduSsenému procesu instalace a ochrany pred problémy
spojenymi s rliznymi verzemi. To vSe snizuje ¢as potiebny pro uvedeni aplikace na
trh.

Platforma pro Enterprise management
Primarnim predpokladem Microsoft .NET je integrace aplikaci. Management
integrace je ve svém duUsledku kritickym elementem Uspéchu. Zakaznici mohou lépe
sledovat a fidit své vypocetni systémy diky zakladnimu managementu
distribuovanych vypoctd a .NET prostredi poskytovanych firmou Microsoft, ktera se
stavaji integralni soucasti vsech prostredi operacnich systému Windows. Windows
Management platforma se sklada z:
¢ Microsoft Operation Manager. Zaméruje se na management udalosti
a vykonu Windows 2000 serveru a .NET Enterprise serveru. Pro realizace
operacniho managementu Microsoft licencoval produkt Operation Manager
firmy NetlQ, ktery je sam postaven nad management sluzbami dostupnymi ve
Windows 2000. Microsoft produkt Operation Manager dale rozsifil a NetlQ
nabizi dalsi reSeni pro nové Microsoft management produkty, véetné podpory
jinych operacnich systém0 a aplikaci jinych vyrobcu.
¢ .NET Management Services. Jde o rozSifenou mnozinu infrastrukturnich
sluZzeb obsahujicich management portal s podporou XML a SOAP, vytvoreny
pro realizaci novych feSeni, ktera se integruji s .NET platformou.
¢ Microsoft Management Alliance. Jde o novy program napomahajici
nezavislym vyrobclim pfi tvorbé management produktl pro Windows
platformu. Vice informaci o Microsoft Management Alliance najdete na
http://www.microsoft.com/windows2000/management/articles/mmafaq.asp
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Znalostni baze a podpora ze strany Microsoft

Microsoft celosvétové poskytuje podporu nejen svych produktl, ale také svych
strategii, feSeni a priimyslovych partnerd. Microsoft miZete kontaktovat a pozadat
o konzultacni sluzby na rliznych Grovnich béhem vyvojové cyklu vaseho projektu.
Setkat se Ize s:

Microsoft Account Manager, ktery rozumi obchodni strategii Microsoftu

a muUZe vas odkazat na dalSi zakazniky Microsoftu za Gcelem ziskani
referenci,

systémovymi inZzenyry (z firmy samotné nebo od Microsoft partner() nebo
konzultanty (z Microsoft Consulting Services (MCS), nebo Certifikovanych
partner(), ktefi vam poskytnou skoleni technologickych strategii Microsoftu
a informace o tom, jaké vyhody mUze vase firma ziskat pfi jejich nasazenich,
partnery z pramyslu, ktefi jsou informovani o hardwarovych a softwarovych
feSenich zaloZenych na Microsoft technologiich aktualné dostupnych na trhu
a mohou vam doporudit, jak vyuZit jejich vyhod.

MCS nebo Microsoft partnery za G¢elem vytvoreni navrhu a postaveni
strategie s Microsoft feSenimi,

rliznymi skupinami zajistujicimi podporu a s partnery, resicimi specifické
otazky podpory. Napriklad, MCS, PSS (Product Support Services) a MSDN
(specificka podpora produktl pro vyvojové pracovniky).

Seznam s podrobnéjSimi informacemi o podpore je dostupny
z http://support.microsoft.com/directory, nebo kontaktujete nejblizSi Microsoft
poboCku na http;//www.microsoft.com/worldwide.

Pfipadné se podivejte na Microsoft Consulting Services v oblasti podnikovych feSeni
na http;//www.microsoft.com/trainingandservices/default.asp.

0 mozné spolupraci s firmou Microsoft se dozvite na adrese
http://www.microsoft.com/business/microsoft/default.asp.
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VYHODY Integrace obchodu

PRO SPOLECNOSTI Integrovanim rliznych ¢asti vasi infrastruktury (jak interni, tak externi) do struktury
informaci, které presné odrazi vas obchod a procesy, mlZete si dovolit:
e Upevnit si svou zakladni pozici:

- Orchestrace obchodnich procest dava jednotny pohled na vase obchodni
procesy napfi¢ vsemi platformami a zjednoduSuje zaménu téchto
obchodnich procestll za Gcelem zvySeni efektivnosti.

- VyuZit vyhodu existujicich investic do lidi a jejich schopnosti, misto hledani
novych Uzce specializovanych zaméstnancl s vysokymi finanénimi naroky.

- Snizit naklady a flze a akvizice, integrovat systémy misto jejich duplikace
nebo opakovaného vytvareni.

- Poskytnout jednotny pohled na zakazniky, ktery vam umozni nabizet kvalitni
sluzby a mnohem lépe reagovat na pozadavky zakaznikam.

e Zvysit obchodni agilitu:

- Na zakladé potfeby a pro uspokojeni ménicich se pozadavki vaseho
obchodu rozsifovat systémy vyuzitim velkého mnoZstvi levného hardware
a technologii Skalovani do Sirky.

- Technologie dynamické integrace vam umoznuji pruzné a rychle pfipojovat
a pracovat s partnery a systémy na zakladé obchodni potreby.

- PouZijte webové XML sluzby pro hlubsi integraci s partnery, snizeni
nesouladl mezi obchodnimi procesy, zvySeni reakce schopnosti a vynosu.

* Povysit technologii na konkurenéni vyhodu:

- VyuZijte své schopnosti integrovat veskeré obchodni procesy a vytvaret nové
hodnotné obchodni scénare jako konkurenéni vyhodu, ktera neni bez
integrace mozna.

 Integrujte rychle, jednoduse a levné:

- Povyste hodnotu svych existujicich systéml jejich plnou integraci do vasich
elektronickych obchodnich procesu a propojte je s vasimi novymi
aplikacemi a systémy.

- Vnitini podpora pro integraci ji ¢ini rychlejsi, levnéjsi a jednodussi, nez
tradi¢ni integracni Usili nebo Gplna zaména.

e PouZivejte nejlepsi aplikace:

- Vyuzivejte nejlepsi aplikace daného druhu pro dosazeni maximalni
konkurencni vyhody, kterou vam muiZe aplikacni infrastruktura poskytnout.

- RozSifujte nebo nahrazujte systémy tak, jak vam obchod diktuje.

- Vyberte si radéji nejlepsi z dostupnych feseni nez pouze priimérna feseni
od jednoho vyrobce. NezdrZujte se ¢ekanim na vybraného vyrobce nez vam
nabidne upgrade aplikaci, které potrebujete. Vyberte si vyrobce, ktery vam
nabidne nejlepsi reSeni pro realizaci potreb vasich firemnich zamér(.

¢ Vyberte si nejlepsi obchodni partnery:

- Vyberte si nejlepsi dostupné partnery, nezavisle na velikosti nebo
obchodnich aplikacich, které vasi partnefi pouZivaji.

- Pro své zakazniky budte odliSni tim, Ze nabizite kvalitnéjsi sluzby formou
integrace s partnery.

- Vytvorte B2B infrastrukturu s kymkoli a kdekoli to potfebujete.
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* Nejlepsi obchodni integrace:

- Orchestrace obchodnich procesl serveru BizTalk 2000 nabizi nejrychlejsi
zpUsob, jak integrovat a instrumentovat obchodni procesy.

- Vyuziti existujicich schopnosti eliminuje dobu, kterou vyvojari potrebuji ke
studiu novych technologii a implementaci reSeni.

- Integrace aplikaci misto jejich odstaveni a zamény vam umozni vénovat
bezprostiedni pozornost rozsifeni skuteénych obchodnich hodnot
a vyznamné posunout Gméru ¢as-hodnota.

Posileni zaméstnhancu

Posilujte produktivitu zaméstnancl prostfednictvim mozného pripojeni kdykoli,
kdekoli a z libovolného zafizeni.
o Zprostredkujte lepsi rozhodnuti:

- Zaméstnanci mohou délat rychlejsi a lepsi rozhodnuti, kdyz jsou k problému
mnohem bliZe a pokud maiji pfistup ke vSem relevantnim informacim ze
vSech dllezitych zdroj.

* VyuZivejte chytra zafizeni:

- UmoZnéte pristup a poskytnéte moznost pracovat s informacemi na
libovolném chytrém zafizeni zplsobem, ktery je pro dané zafizeni
nejvyhodnéjsi.

- Udélejte z mobility pracovnik(l konkurenéni vyhodu tim, Ze umoznite
zaméstnanclm vykonavat praci efektivné, z libovolného mista kam si
mohou vzit pfenosné zafizeni nebo mobilni telefon.

* Podporujte samostatnost zaméstnancu:

- Dejte misto kreativité zaméstnancl pracujicich pro vasi organizaci.

- VylepsSete obchodni vykonnost tim, Ze date kazdému zaméstnanci prilezitost
pracovat na hlavnich cilech.

- Umoznéte zaméstnanclm rychle a pfesné reagovat na prilezitosti trhu
pomoci nastrojl, ktera jiz dlivérné znaiji.

* Tymova prace a spoluprace

- Umoznéte spolupraci ve virtualnich tymech spolecné s partnery tak, ze
zaméstnanci kolektivné pracuji na dosazeni spolecného cile.

- Zaméstnanci mohou vzajemné komunikovat nezavisle na zafizeni, které
pouZzivaji a misté, kde se nachazeji a to jak ve formé pfimé komunikace, tak
pfi sdileni dat a aplikaci.

- Workflow management se stava snadnéjSim a mnohem efektivnéjSim uvnitf
i vné organizaci, kdyz data bezproblémové plynou od jednoho ¢lovéka nebo
skupiny lidi k ostatnim.

- Sdilené informace hladce tecou z prostfedi jednoho zaméstnance k jinému
a umoznuji prabézné zpracovani informaci a operace v ramci plsobnosti
kazdého zaméstnance.

- Jakmile jsou potfebna data bezproblémové prfenasSena a pouzivana kymkoli,
kdo je potrebuje, dochazi k lepSi komunikace mezi zaméstnanci.
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Orientace na zakazniky

Najdéte nové zakazniky a spojte obchod se Zivotem vSech vasich zakaznik( tak, Ze
jim poskytnete odpovidajici pristup k obchodnim informacim zplsobem a v dobé,
ktery jim vyhovuje.

e Dosazeni vynosu:

- Lepsi vynosy ziskate nalezenim novych zakaznikl a zvySenim prodeje jak
novym, tak existujicim zakaznikiim formou presnéjsino smérovani nabidky.

* Naleznéte a dostante se k zakaznikim. UmozZnéte, aby zakaznici nalezli vas.

- Usporné hledejte nové zakazniky pomoci programového zvefejnéni vasich
nabidek milionim potencialnich klientd, jejichz preference a prostredi vam
umoznuje presné zacilit nabidku na ty zakazniky, ktefi ji v danou chvili
ocekavaji.

- Postupného navyseni vynost dosahnete spojenim se zakazniky, ktefi
potfebuji vase produkty a sluzby, nejlépe v pravou chvili a pres
nejvyhodnéjsi médium.

e Porozuméjte a potéste své zakazniky:

- Poznejte své zakazniky a vytvorte si na né a jejich potfeby mnohem
komplexnéjsi a integrovany pohled.

- Reagujte na poZadavky a potfeby kazdého zakaznika presné tim zplsobem,
ktery vyzaduje a ktery ocekava.

- Poskytnéte zakaznikim piné informacni sluzby, které vyuZivaji vse, co o nich
a vasSich vzajemnych vztazich vite.

e Chapejte své zakazniky:

- Prodavejte mnohem rychleji pomoci lepsi orientace na klientské potfeby
a pozadavky.

- Prodavejte mnohem rychleji pomoci styku se zakaznikem ve chvili, kdy
potfebuji vase produkty a sluzby.
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Diky Microsoft .NET se mohou spole¢nosti spolehnout na Internet jako na obchodni
platformu. Microsoft .NET oslovuje vétSinu nedostatk(i sou¢asné vypocetni techniky
a realizuje vizi podporujici pfistup ke vSem uZivatelskym datim a aplikacim

z libovolného mista a libovolného zafizeni. UZivatelé jsou schopni pracovat se svymi
daty formou rukopisu, hlasu a obrazovych technologii. Jejich data bezpecéné Ziji

v Internetu nebo v Intranetu tak, aby k nim mohli pfistupovat z domacich a firemnich
pocitacl, z mobilnich telefon(i a pager(, ze svych PDA a Pocket PC. Aplikace jsou
schopny prizpUsobovat svou funkcionalitu omezenim a moznostem zafizeni, s nimiz
uzivatelé pracuji. Aplikace jsou schopny za uzivatele pracovat pomoci
preddefinované mnoZiny nastaveni a instrukci. Podniky tak mohou tézit z vyznamné
zvySené efektivnosti a produktivity, protoze .NET sjednocuje zaméstnance, zakazniky,
informace a obchodni aplikace do logického a interaktivniho celku.

Microsoft vize nové generace distribuovanych vypoctl na Internetu je postavena na
poskytovani software jako sluzeb, dostupnych z libovolného zafizeni, v libovolnou
dobu, libovolném misté a které jsou pIné programovatelné a prizpUsobitelné.

K dosazeni vize Microsoft dodava .NET platformu a .NET zkuSenosti uZivateld,
postavené na verejnych Internetovych protokolech a standardech, spole¢né

s nastroji a sluzbami, které spojuji vypocéty a komunikace novym produktivnim
zpusobem. Platforma Microsoft .NET je jednoznacné navrzena pro zrychleny vyvoj
aplikaci, integraci a orchestraci libovolné skupiny webovych XML sluzeb a aplikaci do
jediného feseni, a reprezentuje evoluci Windows DNA architektury.

ZAVERY
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PRILOHA

Slovnicek

Assembly: Je zakladnim stavebnim blokem programovych komponent v .NET

a predstavuje jednotku pro nasazeni a fizeni verzi. Assembly se muZe skladat

z jedné DLL nebo mUze byt sloZzena z mnoha DLL a zdroju v nékolika souborech.
Assembly poskytuje odliSny pohled na aplikace napsané pro.NET Framework.

CLR: Common Language Runtime. Jde o prostfedi pro béh aplikaci, které poskytuje
zakladni .NET sluzby. Pfi béhu aplikace nebo komponenty CLR Fidi kaZzdou otazku
jejiho béhu, véetné fizeni paméti, vynuceni bezpecnostnich pravidel, stejné jako
splnéni vSech zavislosti, které komponenta mlze mit vzhledem k jinym
komponentam.

Cluster: Nékolik vzajemné propojenych server( za Gcelem podpory redundantnosti
aplikaci, které na nich bézi. Pokud jeden z téchto server( selze, ostatni automaticky
preberou jeho zavazky (aplikace nebo funkcionalitu), dokud se server nedostane
zpét do funkéniho stavu.

HTTP: HyperText Transfer Protocol. Je to standardni protokol definujici zplsob, jakym
jsou prenasena data mezi webovym serverem (jako je Microsoft Internet Information
Server) a webovym prohlizeéem (jako je Microsoft Internet Explorer).

Scale-Up (Skalovani do vysky): Pristup k vylepSeni Skalovatelnosti zahrnujici pridavani
nebo zaménu hardwarovych komponent v serverech vedouci ke zvySeni vykonnosti.
Microsoft .NET Enterprise Server program obsahuje kli¢ovou spolupraci s vyrobci
hardware véetné IBM, Compaq, HP a Unisys, ktefi poskytuji nejlepsi feSeni pro
Skalovani do vysky.

Scale-Out (Skalovani do Sirky): Tento pristup vylepSuje Skalovatelnost reSeni formou
dodani dalsich serverl a vylepSuje celkovy procesni vykon. Microsoft .NET Enterprise
servery obsahuji interni podporu pro Clustery servert a webovych farem, které vam
umoznuji postupné zvySovani procesniho vykonu aplikaci.

SOAP: Simple Object Access Protocol. Protokol definuje zplsob, jakym aplikace
(webové sluzby) v prostfedi Internetu navzajem komunikuji. SOAP dotaz obsahuje
vSechny informace potfebné pro vyvolani vzdalené procedury po Internetu. Je
prenesen na server pres HTTP transportni protokol. SOAP dotaz(im je v prevazné
vétsiné povolen prichod pres firewall, protoze firewally jsou obecné konfigurovany

k propousténi HTTP dotazd.

UDDI: Universal Description, Discovery and Integration. Jde o standardni specifikaci,
ktera umozZnuje spolecnostem centralné zverejnit informace o nabizenych webovych
sluzbach ve vSeobecné dostupném Svétovém Obchodnim Registru. Obsahuje
kontakty, produkty a sluZzebni informace o standardech a technologiich, které
spole€nost pouZiva pri vedeni online obchodu. Také nabizi vyhledavaci nastroj pro
lokalizaci potencialnich prodejct specifickych produktt nebo sluzeb a definuje
pravidla jak firmy kontaktovat.

Web Farm (Webova farma): Nékolik webovych serverd spolupracujicich pfi realizaci
Skalovatelnych webovych feSeni, postavenych na technologii vyvaZovani vykonu.
Proces vyvaZovani vykonu rovnomérné rozklada dotazy od mnoZiny uzivatelll mezi
servery za Ucelem minimalizace pfetizeni jednoho serveru.

XML: eXtensible Markup Language. Jde o pruzny, platformové nezavisly

a standardizovany zpUsob reprezentace dat prfenasenych mezi webovymi servery
nebo webovymi sluzbami.
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Odkazy na zdroje

Nasledujici seznam neni Gplny a vyCerpavajici seznam ¢lanku, ale nasméruje vas na
nejsrozumitelné&jsi ¢lanky o .NET.

Obchod
Hodnota .NET pro obchod: ,,Obchodni“ sekce na http;//www.microsoft.com/net/

IT Management

Windows Datacenter program:
http://www.microsoft.com/windows2000/guide/datacenter/overview/default.asp
.NET Enterprise servery:

http://www.microsoft.com/servery/net/default.asp

Technologie:

Microsoft SharePoint Portal Server:
http://www.microsoft.com/severy/sharepoint/default.asp

Vyvoj Microsoft DNA:
http://www.microsoft.com/business/products/webplatform/default.asp
Sekce IT profesionalu:

http://www.microsoft.com/net/

XML Framework:

http://msdn.microsoft.com/xml/default.asp

Informace o COM:
http://www.microsoft.com/net/developer/framework_com.asp

uDDI:

http://www.uddi.org
http://www.microsoft.com/presspass/features/2000/sept00/09-06uddi.asp
MSDN White papers:
http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/techart/netanchor.htm

Obecné stranky
http://www.microsoft.com/net
http://msdn.microsoft.com/net
http://www.GotDotNet.com/

GotDotNet byl vytvofen pro podporu pfimé diskuze a oteviené spoluprace mezi .NET
vyvojafskou komunitou a Microsoft .NET Framework tymem. GotDotNet je verejnym
webovym portalem, kde .NET vyvojari mohou vystavit své priklady a ziskat informace
o .NET Framework. Byl specificky navrzen pro Cisty a nefiltrovaném pohled dovnitf
.NET Framework a tym uvnitf firmy Microsoft je zodpovédny za psani, testovani

a fizeni rlznych technologii, ze kterych je slozen .NET. Z tohoto dlvodu se liSi

od podobnych portald jako http://www.microsoft.com nebo
http://msdn.microsoft.com.

http://www.asp.net
http://commnet.pdc.mscorpevents.com
http://www.microsoft.com/servers/net/default.asp
http://www.ibuyspy.com
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Kapitola 3:
Proc¢ Microsoft .NET?

Abstrakt

Tato kapitola pojednava o technologiich, z nichZ se .NET platforma sestava a vyhodach, které prinaseji

vyvojarim.



Kapitola 3: Pro¢ Microsoft .NET?

uvoD Microsoft .NET prinasi pevny zaklad pro vytvareni aplikaci a poskytuje vyznamné
technologické vyhody vyvojarim. Obecna otazka vyvojarl zni: ,Pro¢ Microsoft
NET?“.

Clanek napomaha odpov&dét na tuto otazku a poskytuje zakladni informace
o rdznych technologiich, které tvofi platformu .NET. Také diskutuje technické vyhody
realizace .NET feSeni.
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Internet jako aplikacni infrastruktura ARCHITEKTURA

ARCHITEKTURA .NET FRAMEWORK -NET FRAMEWORK
Microsoft .NET rozSifuje koncepci Internetu a operacnich systému tim, Ze Internet

samotny poklada jako zaklad pro nové distribuované operacni systémy, které

podporuji novy typ bohatSi zakladni infrastruktury pro vytvareni aplikaci a sluzeb.

Umozni vam vytvaret programy, které prekonavaji bariéry zarizeni a ucini konektivitu

do Internetu soucasti vasich aplikaci. Co vice, je pouzitelny pro vSechny typy aplikaci

a tak nebudete muset nadale premyslet o dvou rliznych oddélenych infrastrukturach

- jedné pro webové aplikace a jiné pro interni a desktopové aplikace.

Zakladni .NET komponenty

Z perspektivy Ize zakladni komponenty .NET nakreslit nasledujicim zplsobem:

Serer
Infrastructure
wnd Applications

Softwane o
sSmart Dewces

Obrazek 9 Zakladni komponenty .NET

ZkusSenosti uzivateld

Reprezentuji zplsob, jakym pracujete a manipulujete s personalizovanymi
informacemi, které vam jsou k dispozici formou pripojenych webovych sluzeb
a poskytovanych chytrymi zafizenimi.

e Osobni a integrované. .NET zkuSenosti jsou smérovany na uzivatele, na rozdil
od Siroké mnoziny informaci ziskavanych od rdznych jinych poskytovateld
a integruji uzivatelska data a nastaveni do jedné aplikace.

* Pripojené webové XML sluzby. Pouzitim HTTP, XML a SOAP m{iZe fada sluZeb,
prizplsobenych potfebam individualnich uzivatell, podporovat jednu celkovou
zkusenost.

e Chytra zafizeni. Tato zafizeni vi mnoho o vas (a mohou pouzivat vasi .NET
identitu ve sluzbach, kde je ji zapotrebi), o pocitacové siti (véetné schopnosti
pracovat jak odpojeném, tak pripojeném rezimu), o raznych informacich
(optimalizuji, jak maji byt tyto informace zobrazovany a jak se s nimi ma
pracovat), o ostatnich zafizenich (v€etné ostatnich zafizeni pouZzivanych jinymi
uzivateli, které potrebujete kontaktovat, nebo s nimiz si vyménujete data)

a o sluzbach (véetné toho, jaké sluzby jsou uzivateli dostupné a jak se k nim
pripojit).
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Serverova infrastruktura a aplikace
Serverova infrastruktura a aplikace jsou realizovany .NET Enterprise servery
a umoZznuji vam vytvaret, nasazovat a provozovat Webové sluzby. Klicové technologie
obsahuji podporu XML, Skalovani do Sifky a orchestrace obchodnich procest. .NET
Enterprise servery Citaji nasledujici Microsoft produkty:

- Internet Security and Acceleration Server

- Host Integration Server 2000

- SQL Server™ 2000

- Exchange Server 2000

- Application Center Server 2000

- BizTalk™ Server 2000

- Commerce Server 2000

- Mobile Information Server

- SharePoint™ Portal Server

Vice informaci o .NET Enterprise serverech ziskate na
http;//www.microsoft.com/servers.

Webové XML sluzby

Jsou to opakovatelné pouZitelné stavebni bloky ve formé sluzeb pristupnych pres
Internet a v souc¢asné dobé zahrnuji Passport.NET (pro uzZivatelskou autentikaci),
sluzby pro ukladani soubord, fizeni uzivatelskych nastaveni, praci s kalendarem

a mnoho dalsich jakym je napf. maly obchodni portal bCentral™ a MSN® sit
internetovych sluZeb. Tyto stavebni bloky jsou zaméreny na poskytovani jednoduché,
konkurencni a personifikované zkusenosti koncovym uzivateldm, formou vymény
smysluplnych uZivatelsky orientovanych dat mezi sluzbami.

Vyvojové nastroje

Jde o produkty a nastroje potfebné pro vytvareni a provozovani nové generace
webovych XML sluzeb a uZivatelskych zkuSenosti a obsahuji Visual Basic.NET, C#
a .NET SDK (Software Development Kit). Tyto nastroje vam umoznuji jednoduseji

multi-jazykové tvorby programu s podporou rliznych zafizeni.

Software pro chytra zafizeni

Zpristupnuje chytra zafizeni pracujici v Internetu, integruje sluzby .NET identity, praci
v pfipojeném a odpojeném rezimu, optimalizuje zobrazeni informaci, provadi spojeni
s ostatnim zafizenimi a zpristupnuje XML webové sluzby uzivatelim.
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Zpristupnéni webovych sluzeb

Rostouci pocet softwarovych feSeni je v soucasnosti navrzeno ve slozitych n-vrstvych
systémech, které ¢asto spojuji mnoho heterogennich aplikaci provozovanych

v rozsahlych sitich.

Vstupujeme do dalSi faze vypocetni techniky, faze zprostfedkované Internetem.

V tomto kontextu jiz software neni nécim instalovanym z CD, ale pfedplacenou
sluzbou (jako je provedeni telefonniho hovoru nebo sledovani placeného televizniho
kanalu v hotelu) pomoci komunikacniho média. Tento novy typ software dopliuje
Uzce vazané, vysoce produktivni aspekty n-vrstvych vypocetnich systémd volné
vazanymi, udalostmi fizenymi koncepcemi Webu a pouZiva Internetové XML
standardy. Novy styl vypoctl je realizovan webovymi XML sluZzbami. Webova XML
sluzba je softwarova komponenta nebo aplikace, ktera programové zpfistupnuje po
Internetu nebo Intranetu své vlastnosti formou standardnich internetovych protokolt
jako Simple Object Access Protocol (SOAP) pro vzajemnou komunikaci programd,

a XML pro datovou reprezentaci. Zjednodusené Ize o nich uvazovat jako

o0 komponentové orientovaném programovani na Webu. Model webovych sluzeb je
ilustrovan na obrazku 10.

isual Studio Your Application ....{'r:“f'_'rﬂ;l.'rngj
-HET and Web Service rvice

Orchestration HET
Other — | Enterorise
Applications MET Dperation SEFVEFE

using your
Service ramework Eisdlififig

— Bl

Su':;ctl

Dpen Internet Protocols
Clients | = |S0AP, SCL, DISCO, HTTP, | . | Public Wel
S#EFICES

SMTP, XML, WAP, XS0

Obrazek 10 Model webovych sluzeb

Koncepcéné integrujete externi webové sluzby do svych aplikaci smérovanim
pozadavk( pres Internet do sluZzeb na vzdalenych systémech. Napf. sluzby jako
Microsoft Passport mohou vasim aplikacim poskytnout autentikaci. Programovanim
sluzeb Passportu mliZete ziskat vyhodu jeho infrastruktury, spolehnout se na Gdrzbu
databéaze uzivatell Passportu a mit jistotu, Ze ma dostatecnou vykonnost, pravidelné
zalohovani a podobné.

Distribuce a integrace aplikacni logiky v Internetu
Koncepce distribuce aplikacni logiky v pocitacové siti neni nova. Co je nového, je
koncepce distribuce aplikac¢ni logiky v Internetu.

Distribuovana aplikacni logika dfive volala distribuované objektové modely jako
Distributed Component Object Model (DCOM) firmy Microsoft, Component Request
Broker Architecture (CORBA) skupiny Object Management Group nebo Remote
Method Invocation (RMI) firmy Sun. Pfi pouZiti jednoho z uvedenych systémi Ize
zachovat mnoho z bohatych a preciznich postupd, na které jste zvykli u lokalniho
programovaciho modelu a pfitom umistovat sluzby na vzdalené systémy.
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Problémem uvedenych systémd je, Ze Spatné Skaluji v Internetu. Jejich zavislost na
lzké vazbé mezi konzumentem sluzby a sluzbou samotnou vyZaduje homogenni
infrastrukturu a ¢asto znamena jejich kiehkost. Pokud se zméni implementace
jedné ze stran, ostatni strany prestanou fungovat. Ve skutecnosti neni nic Spatného
na pozadavku Uzce vazané infrastruktury a mnoho aplikaci bylo na ni Gspésné
postaveno. Model vSak jednoznacné nebude moci rlst. Jakmile spole¢nosti pohlcuji
jedna druhou, dodavatelé informacnich technologii kon&i své podnikani nebo méni
své modely, je velice tézké garantovat jednotnou a unifikovanou infrastrukturu.
Neexistuje zadna zaruka, ze sluzba, s niz potrebujete komunikovat na vzdaleném
konci vaseho spojeni, bude mit pozadovanou infrastrukturu. Nemusite dokonce ani
védeét, jaky operacni systém, objektovy nebo programovy model pouziva.

Standardni format popisu dat pro webové sluzby

Webové sluzby jsou, podle definice, volné vazané. Znamena to, ze mlzete zménit
implementaci na libovolném z koncu spojeni bez ovlivnéni druhého. Technicky je
vlastnosti dosazeno pomoci technologie zprav, asynchronnich volani pro robustni
vykonnost, webovych protokoll jako HTTP a ze vSeho nejdulezitéji XML, pro docileni
celosvétového zabéru.

Kli¢ k realizaci webovych sluzeb fungujicich napfi¢ Internetem a jeho heterogenni
infrastrukturou spociva v dohodnuti jednoduchého formatu pro popis dat. Timto
formatem je XML. Specificky, webové sluzby potfebuji XML k vyfeSeni Ctyf odliSnych
problému:

* Definuje nizko Uroviovy format pro komunikaci mezi procesy. Systémy
potfebuji na nejnizsi Grovni komunikovat spole¢nym jazykem. Komunikujici
aplikace konkrétné potrebuji sadu pravidel pro reprezentaci riznych datovych
typU (napf. cela Cisla a pole) a pravidla pro reprezentaci prikazU (tzn. co ma
byt provadéno s daty). Aplikace také potrebuji zpUsob, jakym rozSifovat tento
jazyk, pokud je nutné. Simple Object Access Protocol (SOAP) reprezentuje
obecnou mnozinu pravidel pro reprezentaci dat a prikazl a jejich rozSifovani.

* Popis sluzeb. Jakmile aplikace disponuji obecnymi pravidly pro popis
reprezentace datovych typU a pfikazl, potfebuji metodu, jak popsat konkrétni
sadu dat a prikaz(, které prijimaji. Nestaci napriklad prohlasit, ze aplikace
prijima cela Cisla. Musi existovat né&jaky zpUsob, jak deterministicky fici, Ze pfi
predani dvou celych Cisel dojde k jejich vynasobeni. Web Service Description
Language (WSDL) je XML gramatikou, kterou mohou vyvojafi a vyvojové
nastroje pouZit pro popis schopnosti webové sluzby.

* Viyhledani webovych sluzeb. Ur¢ité budete potfebovat sadu pravidel pro
lokalizaci popisu sluzeb. Jak ¢lovék nebo nastroj nalezne popis schopnosti
webovych sluZzeb? Discovery protokol (DISCO) poskytuje sadu pravidel
umoznujicich ¢lovéku nebo vyvojovym nastrojim automaticky vyhledavat
popis sluzeb ve formatu WSDL.

e Centralni registrace webovych sluzeb. Iniciativa Universal Description,
Discovery and Integration (UDDI) se zaméruje na poskytovani kompletniho
seznamu firem pusobicich v online svété, pomoci seznamu sluzeb, které
nabizeji. Obchodnici se mohou bez jakychkoli naklad(l registrovat v UDDI
Universal Business Registry formou podrobnych kontaktnich informaci
spolecné s produkty a sluzbami, které nabizeji. Kupujici pak budou schopni
listovat adresarem (opét zdarma) a nachazet spole¢nosti poskytujici produkty
nebo sluzby, které pozaduji.

Jakmile jsou tyto vrstvy vybudovany, budete mit moznost vyhledavat webové sluzby,
vytvaret jejich instance ve formé objektl a integrovat je do svych aplikaci.
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Pouzivani otevienych priimyslovych standardi

VSechny pfibuzné technologie webovych sluzZeb jsou primyslovymi standardy s velmi
Sirokou podporou a nejsou proprietarni pro firmu Microsoft. Nasledujici seznam
predstavuje dalSi zdroje vztahujici se k témto technologiim.
¢ Vice informaci o XML najdete na:
http://www.w3.org/XML
http://msdn.microsoft.com/xml
* Vice informaci o WSDL najdete na:
http://msdn.microsoft.com/xmi/general/wsdl.asp
* Vice informaci o SOAP najdete na:
http://www.w3.0org/TR/SOAP
http://msdn.microsoft.com/soap
* Vice informaci o SOAP najdete na:
http://msdn.microsoft.com/xmi/general/disco.asp
 Vice informaci o UDDI najdete na:
http://www.uddi.org
http://www.microsoft.com/PressPass/features/2000/sept00/09-06uddi.asp
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Upravena a moderni technologicka architektura
Obrazek 11 ukazuje zakladni architekturu .NET Framework.

[we |[ces [ co ][ tseripn Jfsra party]

I CLS: Commnon Langueps Speciflication I

REPNET
Winfoarnm
eoreb | |webForms * | vimuat
Aot Stusdin
ADGHET- ]
Duta amd XBML

| BCL: Bage Clags Likrany |

[ CLR: Comman Languags Pundimis ]

Obrazek 11 Microsoft .NET Framework

Zakladni komponenty .NET Framework jsou nasledujici:

Common Language Runtime (CLR). CLR je exekuénim prostfedim pro béh
.NET Framework aplikaci. Poskytuje mnoho sluZeb, véetné zavedeni

a spusténi kodu, izolaci aplikacni paméti, spravu paméti, zpracovani vyjimek,
pristup k metadatim (rozsirené typové informace) a konverzi mezikddu
(Microsoft Intermediate Language neboli MSIL) na nativni kéd platformy.
Base Class Library (BCL). BCL poskytuje rozsahlou mnozinu tfid, logicky
setfidénych do hierarchickych jmennych prostord, které umoZznuji pristup

k internim vlastnostem operacniho systému.

ADO.NET. Jde o novou generaci technologie pristupu k datim ActiveX® Data
Object (ADO), obsahujici vyznamna vylepSeni zamérena na odpojenou
podstatu Webu.

ASP.NET. Jde o pokrocilou verzi Active Server Pages (ASP) uréenych pro vyvoj
webovych aplikaci (nasazenim webovych formulard) a webovych sluzeb.
Common Language Specification (CLS). Specifikace je zodpovédna za
zpristupnéni vétsiny z vySe zminénych technologii vSem jazykdm, které
platforma .NET podporuje. CLS sama o sobé neni technologii a neexistuje pro
ni Zzadny zdrojovy kéd. Definuje sadu pravidel, ktera realizuji kontrakty fidici
vzajemnou spolupraci mezi kompilatory jazyk( a knihovnami.

Windows Forms. Tento programovy model a sada ovladacich prvkd nabizi
robustni architekturu pro vyvoj Windows aplikaci.

Visual Studio.NET. Poskytuje nastroj, ktery vam umozni vyuzit viastnosti .NET
Framework pfi vyvoji konkrétnich aplikaci.
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CLR zjednodusSuje vyvoj .NET FRAMEWORK

Common Language Runtime (CLR) hraje roli jak pfi vyvoji, tak za béhu .NET aplikaci.
Za béhu je CLR odpovédny za spravu exekucniho prostredi .NET (tzv. fizeného) koédu,
véetné alokace paméti a fizeni pracovnich vlaken, stejné jako vynuceni
bezpecnostnich pravidel. JelikoZ CLR automaticky provadi tyto vyvojarské ukoly,
dochazi ke zkraceni doby vyvoje produktu a ostatni Gkoly vyvoje jsou zjednoduseny.
Napf., automaticky garbage collection znamena, Ze se jiz nikdy nebudeme muset
starat o (niky paméti. Nékteré z dlleZitych komponent CLR jsou na obrazku 12.

[ Hase Class Likrary Support |

| Thesdsupport || commarshater |

| Type Checher | [ Exception Mansger |

| securityEngine | [ DebugEngine |
MSIL o Mativr Conibey Garteage:
Campilers Manager Collector

[ Class Loader |

Obrazek 12 Komponenty CLR

Framework je multi-jazykovy a rozsiritelny

Prostredi pro béh aplikaci nejsou ni¢im novym v oblasti programovacich jazyk(.
Zakladni tdlohou exekuéniho prostfedi v .NET Framework (a co jej skutecné odliSuje)
je realizace univerzalniho spoleéného pro vSechny programovaci jazyky.

Zakladni tfidy .NET Framework (realizované ve formé Base Class Library, neboli BCL)
poskytuji univerzalni, objektové orientovanou, hierarchickou a rozsifitelnou mnozinu
knihovnich tfid pouzivanych pfi vyvoji. V soucasnosti miiZete jako vyvojar v jazyce
C++ pracovat s Microsoft Foundation Classes (MFC), jako Java vyvojar by jste pouZil
Windows Foundation Classes (WFC) a jako programator ve Visual Basic® pristupujete
K Visual Basic API.

.NET Framework unifikuje neslucitelna programova prostredi, s nimiz musite

v soucasnosti pracovat. Pfi vykonu své profese se ve vysledném efektu nebudete
muset ucit pracovat s nékolika odliSnymi prostredimi. Jako vyvojar komponent se
nemusite rozhodovat v jakém jazyce programovat, nebot vzdy budete psat pro CLR
a védeét, Ze vase prace bude dostupna ze vSech programovacich jazyk.

Spoluprace napfic jazyky

Mezi mnohé klady .NET patfi jazykova transparentnost. Pfi vybéru libovolného
fizeného jazyka (managed language) mate identicky pristup k celé platformé. Tim, Ze
existuje spoleéna mnozina API napfi¢ vSemi programovacimi jazyky, .NET Framework
podporuje dédi¢nost, zpracovani chyb a ladéni mezi jednotlivymi jazyky. Jako vyvojafi
muZete vyuzit vyhody .NET platformy z libovolného jazyka, ktery jste si zvolili.
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Multiplatformni navrh

.NET predstavuje novy zplsob vyvoje software pro Windows a pfipadné i jiné
platformy. .NET neni neoddélitelné spjat s operacnim systémem Windows. Napfiklad,
mezikod (MSIL) generovany prekladaci .NET jazyk( neni specificky pro konkrétni
procesor a BCL tfidy jsou navrZeny tak, aby pracovaly s libovolnym opera¢nim
systémem.

.NET umoznuje aplikacim jednoduché Siteni na rdzné platformy diky svym
schopnostem spoluprace a rozsiritelnosti. VSechny .NET aplikace dodrZuji CLI
(Common Language Infrastructure). CLI se sklada z CLR (Common Language
Runtime) a BCL (Base Class Library). Jak CLI, tak jazyk C# (vysloveno ,si Sarp*;
moderni komponentové orientovany jazyk) byly pfedany mezinarodni standardizaéni
komisi ECMA (European Computer Manufacturer's Association) k mezinarodnimu
schvaleni (dalsi informace naleznete na
http://www.microsoft.com/PressPass/press/2000/Nov00/VSFWbetalPR.asp).
Microsoft se zavazal udrzovat jejich verze na zakladé ECMA standard.

BCL nahrazuje API

.NET Framework poskytuje spolecnou sadu funkcionality a sluzeb ve formé Base
Class Library (BCL). Tato knihovna nabizi ndhradu za mnoho soucasnych Win32®
API, coZ znamena, Ze jako vyvojar budete psat kdd pro konkrétni platformu misto
konkrétniho operaéniho systému. Zatimco Win32 API jsou stale dostupna
prostfednictvim Frameworku, ve vétSiné pripadl si budete moci zvolit tfidy z BCL.
Tim, Ze je kod organizovan do jasné definovanych jmennych prostor(, je jednodussi
nalézt tfidu pro realizaci konkrétni Glohy.

Rizeny kéd a Assembly

Veskeré .NET jazyky jsou urceny pro platformu CLR a generuji ,fizeny kod“ (,Manged
code“). Rizeny kéd je zabalen, nasazen a opatien verzi pomoci tzv. assembly. Otazka
assembly je diskutovana dale v tomto dokumentu v kapitole ,Moznosti nasazeni“.

Vyznamné vlastnosti realizované v .NET Framework

V nasledujicich bodech jsou uvedeny vyznamné vlastnosti .NET Framework:

e Konzistentni programovy model: VSechny aplika¢ni sluzby jsou dostupné
pomoci spoleéného objektové orientovaného programového modelu, na rozdil
od nékterych vlastnosti operacnich systému v soucasnosti dostupnych
formou DLL funkci a jinych vlastnosti dostupnych pomoci COM objekt.

e ZjednodusSeny programovy model: .NET se snaZi vyznamné zjednodusit
infrastrukturu a tajemné konstrukce nutné ve Win32 a COM. Konkrétné,
Vyvojafi se jiz nemusi nadale starat o to co je v Registry, co to jsou GUID
a COM rozhrani IUnknown, jaky je mechanismus pocitani referenci a metody
AddRef a Release, HRESULT atd. Tyto koncepce v .NET prosté viibec
neexistuji.

e Spust jednou, spust pokazdé. VSichni vyvojaii dobfe znaji problém DLL Hell.
Béhem instalace komponent nové aplikace miZe dojit k pfepsani komponent
aplikace starsi a tato aplikace mliZze vykazovat podivné chovani nebo prestat
fungovat Uplné. .NET architektura nyni oddéluje aplikaéni komponenty a tak
aplikace nahrava pouze ty komponenty, se kterymi byla vytvorena a proti
kterym byla testovana. Jestli aplikace bézi po instalaci, pak by aplikace méla
bézet vzdy.
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* Spousténi na vice platformach: Jakmile je fizena .NET aplikace napsana
a prelozena do MSIL, mGze béZet na libovolné platformé, kterd podporuje
.NET CLR (vCetné jinych platforem nez je Windows). Hodnotu tohoto
exekucniho modelu ocenite ihned, jakmile budete potfebovat podporu
riznych hardwarovych konfiguraci a operacénich systémd.

» Jazykova integrace: Zatimco COM umoznuje jednotlivym programovacim
jazyklm vzajemnou spolupraci, pak .NET umozniuje jazykiim, aby byly
integrovany jeden s druhym. Je napfiklad mozné vytvofit jednu tfidu v C#

a odvodit z ni tfidu implementovanou v jazyce Visual Basic.NET. .NET dosahl
uvedené schopnosti diky definice a realizaci Common Type System (CTS),
spolecného pro vsechny .NET jazyky. Microsoft poskytuje nékolik kompilator(,
které produkuji kéd pro .NET CLR: C++ s fizenymi rozSifenimi, C#, Visual
Basic.NET (ktery nyni nahrazuje Visual Basic Scripting Edition a Visual Basic
for Applications (VBA)), JScript® a J#. Vedle firmy Microsoft i fada jinych
spolecnosti produkuje prekladace dalSich jazykl pro platformu .NET CLR.

* Opakované pouziti kodu: Za pouziti vySe uvedeného mechanismu muzete
vytvaret své vlastni tridy, které nabizeji sluzby aplikacim tfetich stran. To
samoziejmé vyznamné zjednodusuje opakované pouziti kodu a rozsifuje trh
vyrobclm komponent.

» Automaticka sprava zdroji pomoci garbage collection: Programovani vyzaduje
znacéné znalosti a disciplinu. Zejména to plati v pfipadé, kdy pracujeme se
zdroji jako jsou soubory, pamét, sitova spojeni, databazové zdroje atd. Jedna
z nejéastéji se vyskytujicich chyb nastava, kdyz aplikace zanedba navraceni
nékterého ze zdrojl a zpUsobi, Ze tato aplikace nebo jina havaruje. .NET CLR
automaticky sleduje pouzivani zdrojii a garantuje, Ze vasim aplikacim zdroje
nikdy neuniknou. Procesu se fika ,garbage collection“. Neexistuje zadny
zpUsob, jak explicitné uvolnit pamétové zdroje, nebot jsou vzdy automaticky
sesbirany v chvili, kdy jiZ nejsou potreba.

* Typova bezpecnost: .NET CLR mUze verifikovat bezpecnost veSkerého vaseho
kédu. Typova bezpecnost zajistuje, Ze k alokovanym objektim je vzdy
pristupovano kompatibilnim zplsobem. Pokud je napfriklad vstupni parametr
deklarovan jako 4-bajtova hodnota, pak CLR detekuje a zachytava pokusy
o prfedani parametru s 8-mi bajtovou hodnotou. Obdobné, pokud objekt zabira
v paméti 10 bajtll, aplikace si nemUze vynutit precteni vice nez 10 bajtl.
Typova bezpecnost také znamena, Ze instrukéni tok smi byt pfesmérovan
pouze na predem znamé pozice (jmenovité vstupni body metod). Neni zde
mozné vytvorit libovolny odkaz do paméti a zplsobit pfeneseni instrukéniho
toku na toto misto. Typova bezpecnost a nedostupnost pfimych operaci
s ukazateli jsou zakladem bezpecénostniho modelu a eliminuji mnoho ¢astych
programatorskych chyb a klasickych Gtok( na systémy, jako je zneuziti
preteceni vyrovnavaci pameéti.

* Bohata podpora pro ladéni: Protoze .NET CLR je spoleénym zakladem pro
mnoho jazykd, je nyni mnohem jednodussi pouzivat komponenty v aplikacich.
Komponenty mohou byt napsany v jazycich, které jsou pro né nejvhodnéjsi.
.NET CLR pIné podporuje ladéni napfic komponentami napsanymi v rliznych
jazycich. MUzete napriklad krokovat dovnitf kddu ovladaciho prvku napsaného
v jazyce C# z klientského programu napsaného v jazyce Visual Basic.NET.

* Konzistentni zpracovani chyb: Jednou z nejvice frustrujicich skutecnosti
programovani na Windows platformé je nejednotny zplsob, jakym jsou
hlaseny chyby. Nékteré z funkci vraci Win32 chybové kédy, jiné vraci
HRESULT a dalsi vyhazuji vyjimky. V .NET jsou v§echny chyby hlaseny pomoci
vyjimek. Normalni béh programu se po vyvolani vyjimky zastavi a je
vyhledavan odpovidajici ovladac vyjimky. Vyjimky vam také dovoli izolovat kéd
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pro zpracovani chyb od zbytku aplikaéni logiky. Timto se vyrazné zjednodusi
vytvareni, Citelnost a Gdrzba kodu. Vyjimky navic funguji pfes hranice modul
a programovacich jazykd.

Nasazeni: V soucasné dobé miize byt velice slozité instalovat a nasazovat
Windows aplikace. Sestavaji se vétsinou z vice souborll, nastaveni Registry

a zastupcu, ktefi maji byt vytvoreni. Navic je témé&r nemozné Upliné aplikace
odinstalovat. Spoleéné s Windows 2000 Microsoft uvedl Windows Installer,
novy instalacni nastroj, ktery pomaha resit tyto problémy, avSak neni
vylouceno, ze firma mdze vytvofit instala¢ni balicek pro Windows Installer jenz
muZe Uplné selhat. .NET se snazi o Gplnou eliminaci téchto problému. .NET
komponenty nejsou registrovany v Registry a instalace vétsSiny .NET aplikaci
nevyZaduje nic vice nez prekopirovani soubort do adresare. Deinstalace .NET
aplikace je pak jednoducha jako smazani téchto soubor(l. CLR také umoznuje
soubézné (side-by-side) nasazeni, kdy mizeme mit dvé verze stejné aplikace
bézici ve stejnou chvili na stejném pocitaci.

Bezpecnost: Tradi¢ni operaéni systémy realizuji izolaci a fizeni pfistupu na
zakladé uzivatelskych Uctl. Tento pfistup byl ovéfen jako uziteény model,
avSak prepoklada, ze vSechen kod je identicky divéryhodny. Pfedpoklad byl
splnén kdyz vSechen kod byl instalovan z fyzickych médii (jako je CD-ROM)
nebo ddvéryhodnych firemnich serverd. Se vzrlstajici zavislosti na mobilnim
kédu, jako jsou webové skripty, stahovani aplikaci z Internetu a prilohy
elektronické posty, vyvstava potfeba mnohem jemnéjsiho fizeni chovani
aplikaci. Takovou kontrolu zprostiedkovava .NET Code Access Security model.
Aplikace si Casto potrebuji vynutit funkcionalitu zaloZzenou na koncepci roli,
odliSnych od individualnich Gc&tu. Teorie roli byla poprvé uvedena v Microsoft
Transaction Server (MTS) a dale rozSitena jako souc¢ast COM+. .NET
podporuje definice aplikacnich roli a fizeni pfistupu v zavislosti na téchto
rolich. Uvedené mechanismy jsou rozsifeny takovym zplsobem, aby obecné
vyhovovaly internetovym a heterogennim prostredim.
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MSIL ¢ini vas kod nezavisly na CPU a operacnim MODERNi TECHNOLOGIE
systému PREKLADACU

VSechny prekladace .NET jazyk( generuji Microsoft Intermediate Language (MSIL)
pro platformu CLR. MSIL jazyk vytvoreny firmou Microsoft na zakladé konzultaci
s mnoha externimi a akademickymi tvlrci jazykd a prekladacli je nezavisly na typu
procesoru. MSIL je daleko vysokoUrovinovéjSim jazykem nez je vétSina strojovych
jazyk( procesorl. Rozumi objektovym typlm a obsahuje instrukce, které zakladaji
a inicializuji objekty, volaji virtuaini metody objektd a pfimo manipuluji s elementy
poli. Ma dokonce instrukce pro vyvolani a zachyceni vyjimek pfi zpracovani chyb.

Dulezité je zminit skutec¢nost, Ze MSIL neni vazan na nékterou konkrétni
procesorovou platformu. To znamena, Ze PE (Portable Executable) soubor, obsahujici
MSIL instrukce, mUze bézet na libovolné procesorové platformé, pokud operacni
systém na této platformé obsahuje .NET CLR. Pocatecni plany firmy Microsoft byly
orientovany na implementaci .NET CLR pro operacni systémy Windows 98,

Windows NT 4.0 a Windows 2000. V soucasné dobé je tento seznam rozsiren

o systémy Windows Me a Windows CE.

DalSi vyhodou MSIL je realizace abstraktni hardwarové vrstvy. Zatimco prvni
dostupna verze CLR bézi pouze na platformé 32-bitovych Windows, pfi vyvoji aplikaci
s MSIL umoznuje vétSi nezavislost na zakladnim operacnim systému. MSIL
vyznamné napomuze portaci kédu na 64-bitovou verzi Windows ve chvili, kdy na této
platformé bude CLR dostupny.

Nakonec, MSIL je naprosto nezbytnym pro realizaci .NET bezpecnosti, jelikoz
verifikace (jak byla diskutovana dfive) je schopna zkoumat umysly kédu nezavisle na
programovacim jazyce pouZitém pfi vyvoji.

MSIL je fizen pomoci CLR

MSIL instrukce nemohou byt provadény na soucasnych procesorech a tak vykonné
jadro CLR musi nejdrive prelozit MSIL instrukce do nativnich instrukci procesoru.
CLR poskytuje MSIL pfistup k vlastnostem .NET Framework.

Potfeba prekladat MSIL do nativniho kodu vzbuzuje otazku, zda ma CLR prevadét
vSechen MSIL kod aplikace na CPU instrukce v dobé jejiho zavadéni. Vyhodou
takového pristupu je, Ze program bézi velice rychle. Nevyhodou vSak je, Ze preklad
MSIL vyZaduje svUj ¢as, ktery vyznamné prodluzuje start aplikace. Navic je velmi
vzacné, Ze uZzivatel vyuzije veSkery kdd za béhu aplikace. Pokud CLR prelozZi vSechen
MSIL kéd na CPU instrukce, existuje vysoka pravdépodobnost, Ze bude promrhano
mnoho ¢asu a pameéti. CLR FesSi tento problém pomoci tzv. Just-in-Time prekladu
(prekladu na pozadani).

Optimalizovany Just-in-time preklad

CLR preklada MSIL instrukce, jakmile jsou funkce volany. KdyZz CLR nahraje typ
reprezentovany tfidou, pfipoji ke kazdé jeho metodé nahradni kéd. Ve chvili volani
metody nahradni kod presméruje béh programu do komponenty CLR, ktera je
odpovédna za preklad MSIL k6du metody do nativniho kédu. JelikoZ je MSIL
prekladan za béhu (Just-in-Time, JIT), této komponenté se velice ¢asto fika JIT
prekladac. Jakmile JIT prekladac prelozZil MSIL, nahradni kéd metody je vyménén za
adresu prelozené kodu. Kdykoli v budoucnosti je tato metoda volana, primo se
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spusti nativni kod a JIT prekladac se jiz do procesu nezapoji. Zajisté si predstavite,
Ze dochazi k vyznamnému narlstu vykonnosti ve srovnani se standardnim runtime
interpretem. JIT prekladace navic podporuji ,zahozeni“ kddu. Zahozeni kddu je
schopnost CLR odstranit z paméti nepouZivané bloky kédu a uvolnit tak pamét,
ktera nebyla po jistou dobu béhu aplikace pouzivana. Kdyz CLR zahodi ¢ast kodu,
samoziejmé nahradi metodu zastupnym koédem, ktery JIT prekladaé spusti pfi pristi
snaze o vyvolani této metody.

Kdyz JIT preklada¢ kompiluje MSIL kod za béhu aplikace, vi mnohem vice

0 exekuénim prostfedi nez je znamo v dobé bézného prekladu. JIT kompilator
napfiklad maze detekovat typ pfitomného CPU jako Pentium Ill a generovat
instrukce, které vyuziji vyhod a libovolnych vykonnostnich rozsireni, jimiz Intel
odliSuje Pentium Ill od Pentia Il nebo Pentia.

JIT pfekladac navic mize generovat kod pouzivajici CPU registry, kterych by se bézny
prekladac¢ vyvaroval. JIT preklad mUze vyUstit ve schopny maly a rychly kod, ktery
pracuje jen diky predpokladim vytvorenych za béhu programu.

Narlst vykonnosti dopfednim prelozenim kodu

Dalsi vlastnost nazvana PrelIT poskytuje zpUsob, jak prelozit celou assembly do
nativniho kédu a ve chvili prvniho zpusténi ulozit vysledek na disk. Kdyz je assembly
nahrana podruhé, je zavedena ulozend, dopfedu prelozena verze. Ve vysledku se
aplikace spousti mnohem rychleji.

Jakmile si nainstalujete .NET SDK na svUj pocita¢, automaticky dochazi na pocatku
k doprednimu prekladu nékolika systémovych assembly jako je MSCORELIB,
obsahujici mnoho systémovych tfid vyzadovanych kazdou .NET aplikaci. Proces
analyzuje MSIL binarni kod a metadata assembly, poéita informace o strukture tfidy
a preklada metody do jejich ekvivalentniho nativniho kodu.

Proces dopfedniho prekladu se tykd mnohem vice systémovych assembly. Dokonce
mame moznost si takto preloZit i své vlastni assembly s pomoci nastroje pfikazové
radky, nazvaného NGEN (Native Code Generator).

Po spusténi NGEN nad konkrétni assembly dojde k ulozeni vysledku do tzv. Global
Assembly Cache (GAC) na lokalnim pevném disku. Pouzitim techniky dopfedniho
prekladu assembly dosdahneme nizSiho ¢asu potfebného pro zavedeni assembly

a vySSi vykonnost za béhu aplikace, protoze neni tfeba JIT-prekladat kazdou metodu
pii jejim volani z MSIL do nativniho kodu.
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Dynamické nahrazeni komponent

NGEN zaznamenava informace o konfiguraci ve vystupnim preloZzeném souboru.
Pokud se zméni detaily v konfiguraci mezi dobou, kdy byl NGEN spustén a chvili, kdy
aplikaci spustite (napf. po instalaci nové verze jedné ze zavislych assembly nebo po
zméné bezpecnostnich pravidel), pak CLR automaticky detekuje tyto zmény a vrati
se zpét k pouziti bézného JIT prekladace. Timto zplsobem muZete zaménovat
assembly novymi verzemi za béhu programu, bez problému zpUsobenych
uzamknutim DLL knihoven. Prehled procesu JIT prekladu je ilustrovan na obrazku
13.

MISIL

I
- CORTITHI
Hstrme Code [ o] JET Compiles | Language
Rundimis

| Hative: Code |

Obrazek 13 Prekladace generuji MSIL, ktery Ize pFeloZit béhem instalace (pomoci PreJIT) nebo JIT
prekladacem za béhu. CLR detekuje libovolné zmény vyzadujici preklad.
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Jmenné prostory realizuji jednotné programové

paradigma

Base Class Library (BCL) je soucasti .NET jako zakladni framework assembly

a obsahuje mnoho definic tfid, kde kazda z nich zpfistupnuje jistou vlastnost nize
polozené platformy. Jelikoz Microsoft definuje v BCL stovky tfid, knihovna je
rozdélena do jmennych prostord, které logicky sdruzuji pfibuzné tfidy.

Napriklad, jmenny prostor System obsahuje zakladni tfidu Objekt, z niZ jsou bez
vyjimky odvozeny vSechny ostatni tfidy. Jmenny prostor navic obsahuje tridy pro praci
s vyjimkami, spravou paméti (garbage collection), konzolovy v/v, stejné jako mnoho
rdznych pomocnych tfid poskytujicich typové konverze, formatovani datovych typu,
generovani nahodnych Cisel a provadéni matematickych operaci.

System. Web System WinForms
SErdices m '] : c
Description | WTMLContrals kel omponentioded
iscoveny MebConirols -

o System, Drawing
Caching Securty Traming?d | Priniing
Configuwation | SessionSiete i S

it System. XML 1
'a,.%m-- B, WELT
SaLTypes T Sevializatian

System -l
Callettiona [T=) Securiy Fankiioe i
: Iion | WET SETvicePracess |+ InterapSelvices.
Disgrostics | Refloction | Texd « Rernating
{Globaization | Mesources | Thresding « Gerislizetion l

Obrazek 14 Jmenné prostory Base Class Library

Aby jste mohli pracovat s nékterou z uvedenych vlastnosti, musite pouzit
odpovidajici tfidu definovanou v téchto jmennych prostorech. Potfebujete-li
prizplsobit chovani libovolné z dostupnych tfid, jednoduse odvodte na jejim
zakladé svou vlastni tfidu.

.NET Framework je rozsiritelny

.NET predstavuje vyvojarim software jednotné programové paradigma diky
objektové orientované podstaté platformy. Vyvojari mohou zakladat své vlastni
jmenné prostory obsahujici jejich vlastni tfidy. Bezproblémové je Ize spojit

s existujicimi tfidami a vyznamné tak zjednodusit vyvoj software ve srovnani

s klasickymi programovacimi pristupy ve Windows.
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CLR implementuje spolecny typovy systém SPOLECNY TYPOVY
Formalni specifikace typového systému implementovaného uvnitf CLR je nazvana SYSTEM
Common Type System (CTS). CTS specifikuje, jak jsou definovany objektové tfidy
(nazvané typy). CTS napfiklad dovoluje tfidé, aby obsahovala nula a vice ¢lenu.
Dostupné ¢leny jsou:

e Polozka: Datova proménna, ktera je soucéasti interniho stavu objektu. Polozky
jsou uréeny svym jménem a typem.

e Metoda: Funkce, ktera vykonava operace nad objektem, vétSinou méni stav
objektu. Metody maji jméno, podpis a modifikatory. Podpis urcuje volaci
konvenci, pocet parametru (a jejich poradi), typy parametrd a typ navratové
hodnoty metody. Modifikatory mohou uréovat, zda je metoda verejna,
soukroma, staticka atd.

¢ Vlastnost: Vlastnosti obvykle vypadaly velice podobné jako polozky a byly
simulovany pomoci volani COM metod. Jazyky jako Visual C++ bézné
zverejnovaly interni mechanismy (napfiklad pomoci atributll Interface
Definition Language), zatim co vySSi programovaci jazyky jako Visual Basic
uchovavaly tyto mechanismy skryté. Vlastnosti jsou velmi uzitecné, nebot
vyvojarim dovoluji vyCislovat hodnoty pouze tehdy, kdyz je to nutné
a uzivatelm tridy pfistupovat k témto hodnotam znacné jednoduchou
syntaxi. Vlastnosti se chovaji jako ,chytré polozky“ a umoZznuji specifické
zpracovani ve chvili, kdy jsou ¢teny nebo nastavovany. Vlastnosti .Net tfid jsou
nyni prvofadymi hraci a jsou definovany pomoci specialni jazykové syntaxe.
Nasledujici ukazka C# kodu napriklad ilustruje tfidu nazvanou Button,
zpristupnujici vlastnost nazvanou Caption.

class Button

{
public string Caption // vlastnost

{
get { return caption; }
set { caption = value; }
}
private string caption; /'] pol oZzka

}

e Udalost: Udalosti realizuji informaéni mechanismus mezi objektem a jinymi
zainteresovanymi objekty. Napf. tlacitko miZe nabidnout udalost, ktera
informuje jiné objekty o jeho stisknuti.
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Pruzné hranice viditelnosti objektu

CTS taktéz definuje pravidla urcujici viditelnost typl a zplsob pristupu ke ¢lentiim
typl. Typy jsou bud' viditeIné vné assembly (tzn. klientlim assembly), nebo jsou
viditeIné pouze pro koéd obsazeny uvniti assembly samotné. Tim, Ze oznacime typ
jako verejny (public) stava se viditelnym vné assembly (je exportovan). CTS tak
stanovuje pravidla, pomoci kterych jsou definovany hranice viditelnosti (tzv. rozsah)
typu a jejich metod. Common Language Runtime (CLR) nasledné hlida tato pravidla
viditelnosti. Nezavisle na tom, zda je uZivateli typ viditelny, typy samy Fidi, jestli
volajici ma pristup ke jeho ¢lentdim. Platné volby pro fizeni pfistupu k metodam nebo
poloZzkam jsou:

Typ pristupu Popis

Public Metoda je pfistupna z libovolného mista v assembly.

Private Metoda je pfistupna pouze pro jiné metody
stejné tridy.

Family Metoda je prfistupna z odvozenych tfid, nezavisle na tom, jestli
se nachazi ve stejné assembly nebo ne.

Assembly Metoda je pfistupna z libovolného kodu ve stejné assembly.

Family Metoda je pristupna z odvozenych typ(, pokud jsou tyto

a Assembly typy definovany ve stejné assembly.

Family Metoda je pristupna z odvozenych typl v libovolné assembly.

nebo Assembly | Metoda je také pfistupna z jinych typu ve stejné assembly.

Konzistentni chovani objektt

CTS rovnéz definuje pravidla fidici chovani objektd, véetné dédicnosti typd,
virtualnich funkci a Zivotnosti objektu. Tato pravidla byla navrzena tak, aby se
prizpUsobila sémantice vyjadritelné v soucasnych jazycich. Ve skute¢nosti se
nemusite ucit pravidla CTS samotna, nebot jazyk, ktery si zvolite, disponuje svou
vlastni dobfe znamou syntaxi a typovymi pravidly a mapuje tuto jazykové specifickou
syntaxi na CTS syntaxi umisténou v MSIL souboru. C# napfiklad pouziva modifikator
~protected“ pro reprezentaci pristupového typy Family.

Nejlepsi je uvaZovat o jazyce a chovani vaseho kédu jako o dvou oddélenych

a odlisnych vécech. Pomoci Visual C++ muZete definovat svou vlastni tfidu s jejimi
vlastnimi ¢leny. Samoziejmé jste mohli pouzit C# nebo Visual Basic.NET k definici
stejné tridy se stejnymi Cleny. Zatimco syntaxe pouZzita pfi definici této tridy se liSi
v zavislosti na zvoleném jazyce, vlastnosti tfidy jsou absolutné identické, protoze
chovani této tfidy definuje CTS CLR.
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Jednoducha dédicnost trid, nasobna dédicnost rozhrani

CTS podporuje jednoduchou implementacni dédi¢nost a nasobnou dédi¢nost
rozhrani. CTS si také vynucuje, Ze vSechny tfidy musi (bez vyjimky) byt odvozeny od
preddefinované tfidy nazvané System.Object (kde Object je typové jméno uvnitf
jmenného prostoru System). Object je kofenem vSech ostatnich typU a tedy
garantuje, Ze kazdy typ ma minimalni mnoZinu funkcionality. Typ System.Object
konkrétné:

e umoznuje porovnani dvou objektl na rovnost

e umoznuje identifikovat objekt hash hodnotou

e umoznuje zjistit typ objektu za béhu aplikace

e umoznuje provést mélkou (bitové orientovanou) kopii objektu

e umoznuje ziskat retézec reprezentujici aktualni stav objektu

Multijazykova integrace a spoluprace

COM umoznuje vzajemnou komunikaci objektd vytvorenych v rliznych jazycich pouze
pres COM rozhrani. .NET CLR naproti tomu integruje vSechny jazyky a chape objekty
vytvorené v rliznych jazycich jako sobé rovné a pouZzitelné uvnitt kodu napsaného

v Uplné odlisném jazyce. CLR toho dosahuje diky standardni mnoZiné typ(,
samopopisnych typovych informaci (nazvanych metadata) a spole¢nému
exekuénimu prostredi.

CLS jako podmnozina CTS

Pokud mate zajem vytvaret typy, které jsou jednoduse pristupné v jinych
programovacich jazycich, je dllezité, aby byly pouzity pouze ty vlastnosti zvoleného
programovaciho jazyka dostupné vSem ostatnim. Pro ulehceni problému, Common
Language Specification (CLS) informuje vyrobce prekladact o minimalni mnoziné
vlastnosti, které jejich prekladace musi podporovat, aby mohly vyuzit CLR. Nékolik
vyrobcl jiz dnes pracuje na .NET kompatibilnich verzich svych prekladacq.

VSimnéte si, ze CTS podporuje vice vlastnosti nez podmnozina definovana v CLS.
Pokud vas tedy nezajima mezi-jazykova spoluprace, mlzete vyvinout mnohem
bohatsi typy tfid, které budou omezeny pouze mnozinou vlastnosti jazyka.

VSechny jazyky jsou si rovny

Z pohledu .NET CLR jsou si vSechny fizené jazyky rovny, nebot jsou zaloZzeny na
stejné CLS (Common Language Specification) a bez vyjimky na identickém CTS
(Common Type System).

Zatimco nékteré jazyky poskytuji jisté vlastnosti a jiné ne, jde vzdy o vlastnosti
jazyk(, nikoli o vlastnosti CLS. Napf. Visual Basic zpracovava nazvy vSech
proménnych a funkci jako symboly nezavislé na vySce pisma.
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Rizeny kod ma Sirokou podporu v primysiu

Microsoft poskytuje tfi jazyky generujici fizeny kod (Visual Basic.NET, C# a J# -
implementace jazyka Java na platformé .NET), stejné jako rozsiteni pro jazyk C++
generujici fizeny kod (Managed Extensions for C++).

Navic nékolik dalSich spole¢nosti, vedle firmy Microsoft, vyrabi prekladace generujici
fizeny kod. Mezi dalSi jazyky patfi: Cobol, Haskell, Mercury, ML, Component Pascal,
Perl, Python, Eiffel a Smalltalk.
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Za Gcelem snizeni pravdépodobnosti spusténi nefizeného kédu a eliminaci problém UVOD DO BEZPECNOSTI
spojenych s nasazenim aplikaci dochazi k UGzké spolupraci mezi Systémy A NASAZENI
bezpecnosti a nasazeni (Security and Deployment).

Jemné c¢lenény bezpecnostni systém zalozeny na
faktech

.NET realizuje extrémné ¢lenity bezpecnostni systém, umoznujici fidit vSe, co méa byt
za béhu dovoleno konkrétnim moduldm kodu. V pozitivnim pripadé dale urdi,
s jakymi privilegii. Proces se tyka i kédu staZzeného z Internetu.

Kdyz je napriklad .NET Framework aplikace stazena, Zada o jistou mnozinu povoleni
(jako je napfiklad zapis do docasného adresare). CLR shromazdi fakta (evidence)

o aplikaci, jako je napriklad misto staZeni, jestli je aplikace podepsana
Authenticode™ podpisem a dokonce, k éemu vSemu chce presné v systému
pristupovat. Na zakladé této informace a ve spolupraci s administrativné
nastavenymi pravidly urci, jestli by mélo byt povoleno spusténi aplikace nebo ne.
CLR muze dokonce fici aplikaci, Ze nem(ize garantovat vSechna poZadovana
povoleni a dat ji na vybér, jestli chce pokracovat v béhu nebo ne.

Soubézné nasazeni

Diky existenci bezpecnostniho systému zalozeného na faktech je velmi
zjednodusena problematika nasazeni aplikace. Jednim z nejvétsich problémi,
kterému Celi vyvojari a administratori (a bezpochyby uZivatelé) je sprava verzi. Pokud
vase aplikace funguje jeden den a pozdéji ne z divodu instalace nové, naprosto
nezavislé aplikace, je velmi ¢asto dlivodem prepsani nékterych sdilenych knihoven
dodanych spole¢né s novou aplikaci. Velmi ¢asto jde o opravy chyb, ale i zménu
jistého chovani, na které se existujici aplikace spoléhaji. Popsany fenomén je znam
pod oznacenim DLL Hell.

.NET Framework obsahuje vylepseni, ktera prakticky odstranuji tento problém. Za
prvé zahrnuje velmi silny interni jmenny systém poskytujici odliSné jmenné prostory.
Znamena to, Ze neexistuje zadny zpulsob, jak si splést dvé knihovny, i kdyZ nesou
stejna fyzicka jména soubord. Existuje také zcela nova vlastnost nazvana ,soubézné
nasazeni“ (side-by-side deployment). Pokud aplikace z pfedchoziho pfikladu
skutecné prepiSe sdilenou knihovnu, existujici aplikace je schopna vlastni opravy. Ve
chvili, kdy je existujici aplikace opakované spusténa, kontroluje vSechny sdilené
soubory. Zjisti-li modifikaci v jednom z nich a tyto modifikace jsou nekompatibilni,
pozada CLR, aby dodalo verzi o niz vi, Ze je kompatibilni. Diky systému bezpecnosti
a fizeni verzi CLR zvladne spolehlivé tuto operaci.

Bezpecnost je nedilnou soucasti nhavrhu .NET

Verifikacni kontroly zacinaji, jakmile je tfida zavedena do paméti. Nasledovné jsou
rozSifeny o kontrolu pfistupu kodu ke zdrojiim pomoci ,pristupové bezpecnosti kodu*
(Code Access Security). Kontroly pronikaji také do architektury CLR, aby zajistily
dodrzZeni hranic izolujici aplikace.

Uvedené mechanismy pracuji a rozSifuji bezpecnostni mechanismy bézné dostupné
v soudobych operacnich systémech. .NET Framework bezpecnost obecné zahrnuje
nasledujici oblasti:

e Typova bezpecnost: Typové bezpecné programy pracuji pouze s paméti, ktera
byla alokovana pro jejich pouZziti a pristupuje k objektlim pouze pomoci
zverejnénych rozhrani. Z bezpeénostniho pohledu umozZnuji odkazy na
definovanou pamét bezpecné sdileni jednoho adresniho prostoru nékolika
objekty. Pristup k objektim pouze pres jejich vefejné rozhrani garantuje, ze

Prehled Architektury .NET 71



Kapitola 3: Pro¢ Microsoft .NET?

bezpecnostni kontroly spojené s jistym rozhranim nelze obejit. CLR zajistuje
typovou bezpecnost kombinaci silné typovych metadat (parametry, Cleny,
elementy poli, navratové hodnoty metod a statické hodnoty) se silnymi typy
v MSIL (lokaIni proménné a sloty zasobniku). Tim jsou vytvoreny zaklady pro
automatickou verifikaci typové bezpecnosti programu preloZzenych do MSIL,
nezavisle na pouzitém zdrojovém jazyce. Taktéz v zavislosti na misté, odkud
dochazi k zavedeni kodu pomoci .NET CLR, je pozadovana verifikace pred
jeho spusténim.

Fakta (Evidence): Existuji pouze dva zpUsoby, jak mlze byt kod spustén. Za
prvé pomoci Class Loader a zadruhé prostrednictvim sluzeb interoperability
(viz dale v textu kapitoly). V obou pfipadech jde o sluzby poskytované CLR,
které jsou soucasti ,bezpecnostniho opevnéni“. Class Loader napfiklad
udrzuje informace o zdroji kazdé implementace, kterou zavede. Class Loader
je pak schopen spolehlivé poskytnout jista fakta, na nichz Ize zaloZit identitu
kodu. Fakta mohou obsahovat informace jako je Internetova zéna a adresa,
z niz kéd pochazi, jeho sdilené jméno a identitu vydavatele. S pomoci téchto
informaci mize bezpecnostni politika Fidit privilegia poskytnuta konkrétni
aplikaci nebo sadé pribuznych aplikaci.

Bezpecnost pristupu kodu (Code Access Security): Tento mechanismus
realizuje omezeni zalozena na politikach definujicich privilegia, ktera ziskaji
spusténé assembly. Politiky mohou fidit pfistup k systémovym zdrojiim

a jinému kodu na zakladé techniky povoleni. .NET definuje celkem Sirokou
mnozinu povoleni vztahujicich se k béznym systémovym zdrojiim a k identité
kédu zalozené na faktech. Nastroje nebo vyvojari aplikaci mohou tato
povoleni rozSifit a pridat nové typy povoleni uréené pro specifické potreby.
Povoleni jsou logicky seskupena do mnoZzin povoleni, ktera mohou byt
pfitazena bezpecnostnim systémem .NET jednotlivym assembly. Takto
pridélena povoleni definuji, co vSe mlze kdd vykonavat. Jsou uréena na
zakladé fakt spojenych s kddem. Fakta jsou pouzivana k urceni sady skupin
politik pfifazenych dané assembly, ktera slouzi bezpeénostnimu systému

k uréeni poskytnuté mnoziny povoleni. Povoleni jsou typicky pozadovana
divéryhodnym kédem (napf. tfidou), ktery zaobaluje pristup k lokalnimu
souborovému systému. VétsSina aplikaci vétSinou jednoduSe zavola tento
fizeny koéd pracujici s divéryhodnym zdrojem a nebude potfebovat zadny
specificky kod pro fizeni bezpecnosti.

Povoleni zdroji (Resource Pemissions): Tato povoleni jsou spojena

s informacemi o komunikacnich zdrojich uvnitf systému. Pfikladem mohou byt
soubory, okna na obrazovce, schranka, sitové kanaly, soukroma aplikacni
Ulozisté a schopnost volat nefizené API funkce. (Soukromé aplikacni Glozisté
je realizovano tfidou IsolatedStorageFile, novou mnozinou typi a metod
podporovanych .NET platformou, specificky pro kéd, ktery nema pristup

k souborovému systému.) Uvedené typy povoleni mohou byt pouZity

k umoznéni pristupu ke specifickému zdroji a to jak pfi zavadéni, tak za béhu
aplikace. V kratkosti si také proberme (zce spjatou deklarativni bezpecnost.
Predstavme si aplikaci, ktera potfebuje Cist a zapisovat do souboru v adresafri
C:\Temp. Aby fizena aplikace otevfela soubor v tomto adresafri, pouzije
zakladni tfidu frameworku System.|O.File. Tfida obsahuje statickou metodu
nazvanou Open. Metoda Open interné ziska cestu a jméno souboru, ktery
chce uzivatel otevrit a pozada jadro CLR o ovéreni pristupu ke konkrétnimu
souboru. Tomu se fika vyzadani pfistupu. Metoda Open pozaduje, aby
volajici kod mél pridéleno FilelO povoleni s pristupem pro Cteni a zapis

do C:\Temp\*.* jeSté pred tim, nez se pokusi otevrit soubor.
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Ve chvili, kdy metoda pozaduje pfistup, CLR projde zasobnik volani a zjistuje,
jestli vSechny assembly v fetézci volani maji pozadované povoleni. Jestlize
nékterému kodu v fetézci volani chybi pozadované povoleni, pak Zadost selze
a je vyhozena bezpecnostni vyjimka. V opaéném pripadé je zadost UspésSna.
Aby mohlo dojit k dokonéeni operace File.Open, tfida File potfebuje zavolat
API souborového podsystému poskytovaného operacénim systémem. Volani
vyzaduje nové povoleni prace s nefizenym kdédem, které je typicky pridéleno
vysoce divéryhodnym tfidam pracujicim se zdroji. U jinych assembly

s GasteCnou duvérou, ktera se nachazi v fetézci volani, se nepodita s timto
povolenim. Aby doslo k GspéSnému uspokojeni poZadavku na praci

s nefizenym kédem, u vysoce dlvéryhodného kodu se predpoklada ,primého
pouziti“ povoleni. V jeho dlsledku se prohledavani zasobniku volani ukonci

v assembly, ktera povoleni uplathovala.

Povoleni identity (Identity Permissions): Tato povoleni jsou zaloZena na
faktech spojenych s danou assembly (doména, z6na, sdilené jméno

a vydavatel). Umoznuji vam Fizeni pfistupu k metodam tfid na zakladé této
informace. Povoleni identity funguiji stejnym zplsobem jako povoleni zdroju.
Jestlize volajici ma pozadované atributy identity, volani je Gspésné.

V opacéném pripadé je vyhozena bezpecnostni vyjimka.

Deklarativni bezpecnost: Tento vykonny mechanismus vam umoznuje vkladat
bezpecnostni kontroly pristupu ke kédu primo do aplikaci formou anotace
tfid, poloZzek nebo metod. Deklarace jsou zakédovany v metadatech assembly
a jsou zpracovany bezpecénostnim systémem .NET. Aplikaci deklarace mUzete
pozadat o provedeni kontrol bud' pfi startu aplikace, nebo v priibéhu jejiho
vykonavani. | pres své omezené moznosti jsou kontroly pfi startu aplikace
mnohem Uspornéjsi, nebot k nim dochazi pouze jedenkrat, narozdil od kontrol
provadénych pfi kazdém volani metody. Kontroluji pouze povoleni (zdroju
nebo identity) bezprostfedniho volajiciho a tak musite peclivé rozvazit, jestli
jde o vhodny postup pro konkrétni situaci. Kontroly identity pfi startu aplikace
jsou typicky uréeny pro omezeni pfistupu ke tfidam. Pfikladem pouziti maze
byt kontrola identity zajistujici, Ze pouze kéd od urcitého vydavatele nebo

s jistym verejnym klicem sdileného jména muiZze pfimo pfistupovat ke zvolené
tfidé. Pouzit téchto kontrol Ize také k omezeni moznosti zdédit nebo
predefinovat virtualni metody.

Deklarativni kontroly za béhu aplikace jsou jednoduché prostredky slouzici

k indikaci pozadavk( a predpoklad(l povoleni pro dany typ. Pozadavky
zpUsobuji plny prichod zasobnikem pro urceni existence povoleni u kazdého
kédu v fetézci volani. Jsou vhodné tehdy, kdyZ poZadované akce a atributy
povoleni jsou neménné. Pokud napfiklad vZdy pozadujete pfistup pro cteni

z adresare C:\Temp, je jednoduché vyjadrit tento pozadavek deklarativné.
Avsak pokud potfebujete dynamicky ménit typ kontrol v zavislosti na rGiznych
mobdech pristupu nebo jménech adresarll a souborl, pak budete potfebovat
imperativni kontroly.

Imperativni bezpeénost: Imperativni kontroly jsou jednoduse programoveé
realizovany uvnitf metod. Jsou realizovany naprosto stejnym zplisobem jako
deklarativni kontroly za béhu aplikace. Vyhoda spociva v podpore
dynamického uréeni konkrétnich povoleni, které jsou pozadovany v daném
exekuénim kontextu. DUlezité jsou zejména pro provoleni jako FilelO

a IsolatedStorage, které podporuji vice pristupovych modu a dalSich nastaveni
vztahujicich se k pouzivanym systémovym zdrojim.”

Bezpecnost zaloZena na politikach (Policy-based Security): Bezpeénost
zalozena na politikach je nezbytnym prvkem pro efektivni realizaci
bezpecného pfistup ke kodu. Politika vdam umoznuje vytvaret specificka
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prohlaseni na téma, co by kédu mélo byt dovoleno na zakladé mista jeho
puvodu a dalSich identifikacnich informaci. Pfi pouziti této politiky dochazi

k automatickému pridéleni privilegii kodu, bez pfimé interakce s uZivatelem.
Platforma .NET je dodavana s implicitnimi politikami, které odrazi rizné
stupné dlveéry typicky pridélované kédu na lokalnim pocitaci, kodu ze
znamych ddvéryhodnych servert a kdédl z nedlvéryhodnych internetovych
portald. Politiky Ize dodate¢né uzpUlsobit, pokud je potreba.

Bezpecnost zaloZena na rolich (Role-based Security): Vyvojari velmi ¢asto
provadéji bezpecnostni rozhodnuti na zakladé identity nebo roli spojenych

s exekuénim kontextem. Casto vidime tento pfipad u obchodnich nebo
financnich systému, jako prostfedek pro vynuceni politik. Mlzete napfiklad
nastavit limity pro hodnoty transakci v zavislosti na roli, jakou sehrava uzivatel
vznasejici pozadavek. Ufednici mohou byt schopni provadét transakce aZ do
jisté vySe, pfimi nadfizeni do vys$siho limitu a manazefi do jeSté vySSi hodnoty.
.NET poskytuje sluzby, které umoznuji aplikacim velmi jednoduse zahrnout
uvedeny typ logiky, a to zplsobem nezavislym na typu platformy s podporou
Skalovani v Internetu.

.NET mechanismy jsou postaveny na principech identit (identity) a zmocnéni
(principal). Identity zaobaluji pojmenovani entit, kterym aplikace rozumi. M{ize
tak dojit k jejimu mapovani na interni Géty operacniho systému, ale mohou
byt také definovany aplikaci. Odpovidajici zmocnéni zaobaluje identitu
spolecné s odpovidajicimi informacemi o rolich. Ta mohou byt taktéz
mapovana na principu skupin v operaénim systému.

Béhem provadéni operaci dlivéryhodny poskytovatel autentikace vypocte
informace o zmocnéni na zakladé povéreni (credential), spojenych s danym
dotazem (HTTP Put, vzdalené volani procedury apod.). Zmocnéni je
nasledovné pfipojeno k exeku¢nimu kontextu a je pfistupné aplikaénimu
kédu, ktery provadi kontroly roli nebo identit pfed provedenim jistych akci.
Bezpecnost vzdaleného zpracovani(Remoting Security): .NET poskytuje
podporu pro vzdaleny pfistup k objektim nalézajicich se v rliznych
aplikacnich doménach (AppDomain). Aplikacni doména je logicka aplikace

a nékolik aplikacnich domén muze bézet v ramci jednoho Win32 procesu.
Kdyz dochazi k prekovavani hranic pocitacl, stavaji se bezpecnostni otazky
jako autentikace, autorizace, utajeni a integrita kritickymi. .NET proto
podporuje tyto mechanismy zplsobem, ktery je kompatibilni s existujicimi
sitovymi protokoly a velice Gzce je integruje do infrastruktury vzdaleného
volani. Diky nim je mnohem jednodussi pfidat tyto vlastnosti do vasich
aplikaci.

Autentikacni mechanismy jsou vhodné pro identifikaci uzivateld, stejné dobre
jako aplikaci a obchodnich entit. Identifikacni infrastruktura zalozena na
kryptografickych klicich slouzi k fizeni téchto identit a k integraci

s autentikacnimi protokoly pouZivajici klice. Sluzby pro spravu divéryhodnosti
a integraci vyuzivaji kryptografické sluzby. Bezproblémové Ize pouzit takové
mechanismy jako jsou: Secure Socket Layer (SSL) a IP Security Protocol
(IPSec). .NET Framework také podporuje aplikacni vrstvy technologie Sifrovani,
integrity a digitalnich podpisl pro predavani zprav.

Kryptografie: .NET obsahuje mnozinu kryptografickych objektu
implementujicich obecné znamé algoritmy, které bézné pouzivaji hasovani,
kédovani a generovani digitalnich podpist. Objekty jsou navrzeny zplsobem,
operaci, jako je podepisovani a kédovani dokumentt. Kryptografické objekty
jsou pouzivany internimi sluzbami .NET, ale jsou také dostupné vyvojaram,
ktefi potrebuji kryptografickou podporu.

74 Prehled Architektury .NET



Kapitola 3: Pro¢ Microsoft .NET?

Neviditelna infrastruktura .NET JAKO EVOLUCE COM

.NET Framework automatizuje pfi vytvareni software infrastrukturni detaily na rozdil
od COM a umoznuje vam soustfedit se na tvorbu aplikacni logiky v libovolném
jazyce.

Jednim z primarnich cil .NET Framework je zjednodusit vyvoj komponent. Mezi
prace s infrastrukturou COM. Aby se podafilo zjednodusit vyvoj, .NET Framework
automatizuje témér vSechny slozité postupy tradicné spojené s COM vyvojem, véetné
pocitani referenci, popisu rozhrani a registraci.

.NET komponenty a COM komponenty jsou stejné
.NET komponenty Ize volat z COM komponent napsanych ve Visual Studiu 6 a .NET

komponenta bude vypadat jako b&Zna COM komponenta. | naopak, COM
komponenta muZe byt volana z .NET aplikaci vyvinutych s Visual Studiem.NET

a COM komponenty budou vypadat jako .NET komponenty.

Proti tomuto vztahu Ize vznést namitku. Jako COM vyvojar musite udélat ru¢né
mnoho véci, na které se jako .NET vyvojai muZe spolehnout a CLR je provede za vas
automaticky. Napfiklad, pro pIné zabezpeceni COM komponenty musite kéd napsat
manualné a ruc¢né Fidit management paméti. COM komponenté také musite
nainstalovat odpovidajici polozky do Windows Registry. U .NET komponent CLR tyto
vlastnosti automatizuje. Komponenty jsou samopopisné a muZete se instalovat bez
registrace do Windows Registry.

.NET a COM+

Pojem COM+ se vztahuje k verzi COM, ktera kombinuje viastnosti sluzeb Microsoft
Transaction Serveru (MTS) s distribuovanym COM (DCOM). COM+ poskytuje mnozinu
sluZzeb orientovanych na stfedni vrstvu. Konkrétné COM+ poskytuje spravu procesd,
synchronizacni sluzby, deklarativni transakéni model a pooling objektd

a databazovych spojeni.

COM+ sluzby jsou primarné orientovany na stredni vrstvu vyvoje aplikaci a snahu
poskytnout spolehlivé a ve velkém méritku Skalovatelné distribuované aplikace. Tyto
sluzby jsou doplikem k programovatelnym sluzbam poskytovanym .NET Framework
a BCL (Base Class Library), k nimz zajiStuje primy pristup.

Automaticky management

.NET Framework posouva moznosti COM+ a dosahuje mnohem vysSi produktivity
vyvojarské prace. .NET Framework napfiklad zavadi automatické fizeni paméti,
nezavisle na programovacim jazyce. Také vam poskytuje jeden unifikovany
programovy model, ktery sblizuje dohromady nejlepsi vlastnosti Windows® Fondation
Classes, Microsoft Foundation Classes, Visual Basic API a dopliuje je o dalSi
moznosti, véetné pokrocilé architektury pro praci s daty.

.NET Framework také vyuziva stejné infrastrukturni komponentové sluzby jako
COM+, jakymi jsou napfiklad transakce, queuing a pooling objekt(. V budoucich
verzich bude také obsahovat vlastnost nazvanou partitioning. Ta poskytuje silnou
izolaci procesU a je uréena pro poskytovatele aplikacnich sluzeb. COM+ je
nejvykonnéjsi a nejbohatSi mnoZinou aplika¢nich sluzeb dostupnych v sou¢asnosti.
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Vyuziti existujicich investic do COM

Microsoft vam umoZnuje vyuZit vyhody existujicich investic do technologie COM.
Aplikace jsou schopny pracovat s novymi schopnostmi .NET Framework a sou¢asné
nasadit i existujici COM komponenty.

Zatimco neni nutné ménit existujici kod, ktery bude nadale fungovat soubézné

s fizenym kodem vyvinutym pomoci .NET jazyk(, nékolik vlastnosti .NET Framework
se vyrazné zménilo. Vlastnosti, jako automaticka sprav paméti v .NET Framework

a jeho schopnosti nasazeni, jsou zcela odliSné od COM ekvivalentnich pocitani
referenci a registracnich mechanismu. Pro pIné vyuziti nékterych z uvedenych
vlastnosti bude nutné existujici COM komponenty prizplsobit. M(ze k tomu ale dojit
az ve chvili, kdy to bude vyhodné na zakladé obchodnich pozZadavku, planu projektu
a dostupnosti programatord.

Spoluprace s nefizenym kodem

Prostredi fizeného kodu, poskytované CLR, obsahuje mnoho vlastnosti, které ¢ini
vyvoj software potéSenim. Operacni systém, na kterém CLR béZzi vSak také nabizi své
vlastni moznosti a bylo by velice nestastné, kdyby fizenym aplikacim bylo zabranéno
pouzivat nativni sluzby operacniho systému nebo nefizeného kédu.

Podpora tohoto poZzadavku je v CLR zprostfedkovana v jmenném prostoru
System.Runtime.InteropServices. Jmenny prostor obsahuje mnozinu typu,
umoZznujicich fizenym aplikacim pFistup k nefizenému kodu. Jmenovité se jedna o tfi
podporované scénare spoluprace:

* Rizeny kéd vola funkce z nefizenych DLL

* Rizeny kod vytvaFi instance a vola metody rozhrani COM objektl a

* Nefizeny kod vytvafi instance a vola metody .NET objektu

Spoluprace .NET s funkcemi nefizenych DLL

Pro vyvolani funkce nefizené DLL knihovny musime oznamit CLR jméno funkce,
ktera ma byt volana (napfiklad MessageBoxA), jméno DLL knihovny obsahujici funkci
(napf. User32.dll) a jak maji byt predany funkéni parametry (napt. datové typy
parametr(l mohou byt vstupni, vstupni nebo vstup/vystupni).
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Spoluprace .NET s COM

Pfi praci s COM objektem, musime nejdrive vytvorit .NET obal (wrapper), aby se .NET
klientiim zdalo, Ze volaji .NET kéd. CLR bez problému zpracovava interni detaily.
Utilita nasledovné analyzuje typovou COM knihovnu a vytvari fizenou DLL, jejiz
metadata popisuji metody zaobalujici rozhrani COM objektu. Rizena aplikace mUze
nyni zalozit instanci objektu a pouzit ji jako by byla nativnim fizenym typem. Ke
kazdému COM objektu CLR generuje Runtime-Callable Wrapper (RCW). Obal
vystupuje jako prostfednik (proxy) mezi fizenym a nefizenym kédem a fidi vdechny

administrativni Ukoly, jako je pfedavani parametr(i (marshalling), fizeni Zivotnosti atd.

Obr. 15 ukazuje vytvofené RCW pro pfistup ke COM objektu.

PR W ol

Managed Code Unmansged Code § COM

Obrazek 15 .NET Runtime Callable Wrapper

Spoluprace nefizeného kodu s .NET

K tomu, aby jste mohli pouzivat fizené .NET objekty z nefizenych aplikaci, musite
pridat definici .NET tfidy do Registry systému tak, jak COM prostredi pfedpoklada
u lokalnich COM objektl. .NET SDK podporuje nastroj pro registraci assembly
(regasm), ktery generuje .NET objektliim GUID a zapisuje informace do Registry.
Vyzaduje-li nefizeny kod typovou knihovnu, i tu je mozné generovat. Nyni mlzete
vytvaret instance objektl v nefizenych aplikacich a pouzivat je jako by $lo o COM
objekty. CLR generuje pro kazdy typ fizeného .NET objektu COM-callable Wrapper
(CCW). Obal vystupuje jako prostfednik mezi nefizenym kédem a fizenym kodem,
stara se o administrativni Gkoly jako je pfedavani parametr( (marshaling) a fizeni
Zivotnosti. Obrazek 16 ukazuje CCW a interakci .NET komponent s COM klienty.
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Obrazek 16 COM Callable Wrapper

Diky schopnostem spoluprace CLR se nemusite vzdavat zadné z moznosti

nefizeného kédu pfi souéasném vyuzivani vsech vyhod, které CLR nabizi. CLR navic
zjednodusSuje praci s COM objekty vice nez by tomu bylo uvnitf nefizeného C/C++

kodu.

Pfechody mezi fizenym a nefizenym kédem maji vliv na vykonnost a tak by jste se je
méli snazit omezit, kdykoli je to mozné. Nékdy to mize znamenat prevedeni vasich
COM objekt do .NET. Interoperabilita vam vSak umozni toto rozhodnuti ucinit az ve

chvili, kdy se to bude hodit.
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Platforma .NET vyuZiva metadata a assembly k uloZeni informaci o komponentach, MOZNOSTI NASAZENI
umoznuje multijazykové programovani a fesi neblaze prosluly problém DLL Hell.
Metadata jsou pouZita pro jednoduché spojeni a zavadéni assembly.

Nasazeni a rizeni verzi s Assembly

.NET komponenty, které vytvafite, se nachazeni v assembly a jsou ulozeny v EXE
nebo DLL souborech. Assembly se mize skladat z jednoho nebo vice fyzickych
soubor(l. Assembly je mnoZina logicky pfibuznych typU a reprezentuje jednotku pro
fizeni verzi a nasazeni. Sloucenim logické a fyzické podstaty opakované pouzitelnych
komponent mlzeme rozdélit kdd do nékolika soubor( podle zamérl implementace.
Lze napfiklad vyuzit vyhody postupného stahovani na zakladé pozadavku k nahrani
pouze téch typd, které jsou nutné pro béh programu. Ve stejnou chvili je stejna
mnozina zavislych typl udrZovana uvnitf assembly jako nedélitelna jednotka pro
fizeni verze a nasazeni. Vice souborové assembly se skladaji z tzv. moduld. Modul je
Portable Executable (PE) souborem (v formatu DLL nebo EXE), sestavajici se

z jednoho nebo vice typl.

Assembly ndm umozniuji presné vyjadrit zavislosti mezi verzemi jednotlivych ¢asti
aplikace a diky tomu, Ze jsou samopopisné, napomahaji nasazeni ve stylu ,xcopy“.

Assembly také hraji vyznamnou roli v bezpeénostnim systému .NET, protoze témto
jednotkam jsou pfifazena povoleni a samy povoleni také pozaduji. Pfi uplatnéni
politiky verzi, nasazeni a bezpecnostnich .NET charakteristik se assembly chovaji
jako jednotky definujici rozsah pro vyfeseni odkazl na typy.

Z pohledu uZivatele assembly (externi pohled) je assembly pojmenovana

a oCislovana verze kolekcei, exportujici typy a zdroje. Z pohledu vyvojare (interni
pohled) je assembly kolekci jednoho nebo vice soubord, které implementuji typy
a zdroje.

Metadata umoznuji vétSinu rysu platformy

Metadata jsou lepidlem, které umoznuje mnohé z ryst Microsoft .NET Framework

a jsou nesmirné bohatym popisem polozek obsaZenych uvnitf assembly. Obsahuiji
detaily jako jsou popisy typU a informace o libovolné externi assembly, kterou
samotna assembly pouZiva. Metadata také obsahuji informace o verzi, popisy zdroj
(napriklad obrazky ve formatu bitové mapy) uvnitf assembly a umoznuje realizaci
dalSich .NET charakteristik.

Metadata jsou pouZivana CLR pro zjiSténi uloZeni a zavedeni tfidnich typl ze
soubor(, rozloZeni instanci v paméti, vyfeSeni volani metod a odkazl na polozky,
preklad MSIL do nativniho kodd, vynuceni bezpecnosti a vykonani mnoha dalSich
operaci.

Metadata tfidy ji pIné popisuji, véetné jejich metod, parametrii metod, volacich
konvenci, vlastnosti, udalosti generovanych tfidou a viditelnosti véech ¢lend tridy.
Metadata jsou také uréena ke shrnuti vSech atributd vystavenych libovolnym
jazykem.
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Metadata poskytuji multijazykovou integraci

Jednim z nejvétsSich plvabl .NET je vyrazné zvySena schopnost, s jakou lze
jednoduse psat kod v riiznych jazycich. Aby toho bylo dosazeno, musi existovat
spolecny format pro zverejnovani informaci popisujici typy, sdileny vSemi jazyky
generujici .NET kod. Metadata jsou pravé timto spolecnym formatem.

Dalsi vyhoda pouZziti metadat spociva v tom, Ze jazyky na .NET platformé se mohly
zbavit jazykové specifickych mechanismd pro importovani znalosti o externich
komponentach. Rozlicné jazyky se mohou liSit syntaxi importujici metadata, ale
nakonec vSechny skonéi u stejné informace.

Metadata umoznuji vzajemnou spolupraci

Metadata jsou také rozhodujici pro vzajemnou spolupraci .NET a Win32 APl a COM
objekty. Kdyz fizeny kod vola nefizené API, je pouZit mechanismus Plaftorm Invoke
(PInvoke). .NET CLR musi vykonat specialni pfipravy nez provede Plnvoke volani.
Tento proces vétsinou predstavuje transformaci parametrt, napriklad datové
konverze, aby se zarucilo, Ze nefizeny kod ziska parametry v oekavaném formatu.
Kazda funkce a metoda volatelna z fizeného kédu musi mit asociovana metadata.

Vedle poskytnuti jednotného zplsobu importu data o externich komponentach,
metadata také zprostfedkovavaji jednotny zplsob jak popsat, na kterych assembly
je komponenta zavisla. .NET komponenty se na sebe neodvolavaji pomoci Registry,
ale formou metadat. Diky tomu si miZeme jednoduse dovolit, u vétsiny .NET
aplikaci, zkopirovat soubory do instalacniho adresare. Pfi deinstalaci aplikace
soubory jednoduse smazZeme.

Prekladace generuji metadata
Ukolem prekladace je zpracovat zdrojovy kod a vytvorit odpovidajici MSIL. Vedle toho
je prekladac¢ zodpovédny za umisténi metadat do kazdé assembly.

Metadata jsou nadmnoZinou starsich technologii jako jsou Typové knihovny nebo
Interface Definition Language (IDL). Za upozornéni stoji fakt, ze metadata jsou
mnohem sloZitéjsi nez jejich pfedchlidci a jsou vzdy spojena se souborem, ktery
obsahuje kod. Jsou vZdy pfipojena ke stejné assembly jako kod a stavaji
neoddélitelnymi.

Po vSech prekladacich na .NET platformé je pozadovano, aby generovaly pina
metadata o kazdém typu preloZzeném do zdrojového kédu modulu.

Nastroje jako Visual Studio.NET ¢tou informace metadat ze soubor( pomoci
technologie nazvané Reflection a realizuji tak technologii IntelliSense™ uvnitf
editorl zdrojovych kodU.

Komponenty assembly jsou popsany v manifestu

Komponenty, z nichz je assembly sestavena, jsou popsany v manifestu. Manifest je
blok dat, ktery realizuje vycet souborl assembly a fidi, jaké typy a zdroje jsou
zvefejnény navenek assembly. Manifest také Fidi, jak jsou reference na typy a zdroje
mapovany na soubory obsahujici deklarace a implementace. Dale provadi vycet
ostatnich assembly, na nichz je vlastni assembly zavisla.
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Existence manifestu realizuje jistou Uroven izolace mezi klientem assembly
a implementaénimi detaily. Assembly se stavaji samopopisné.

Assembly urcuji rozsah platnosti modulu

Kazdy modul zavedeny za béhu aplikace je nahran do kontextu assembly. Kazdy typ
je zaveden do rozsahu platnosti urceného rozsahem assembly. Souéasti identity
typu je jeho prinalezitost k assembly. Napfiklad, typ s nazvem Klient, ktery je
zaveden v rozsahu jedné assembly, neni stejnym typem, jako Klient zavedeny

v rozsahu jiné assembly, i presto, Ze hash hodnoty jeho deklarace a implementace
jsou identické.

Jako vyvojar muzete v dobé navrhu provést explicitni nastaveni. Importujete-li jisty
typ z jiné assembly, metadata souboru vasi assembly budou obsahovat odkaz na
tuto assembly. Pokud importujete typ pfimo z jednotlivych moduld uvnitf multi-
souborové assembly, vase vlastni soubory obsahuji explicitni odkazy definujici
zavislost na téchto modulech. V druhém pfipadé .NET cti a chrani hranice assembly
a zajistuje, Ze vas kod a uvedené moduly jsou soucasti stejné assembly.

Assembly Cache zvySuje vykonnost

Assembly cache je systémovy adresar slouzici pro ukladani assembly, které mohou
byt pouzity vice nez jednou aplikaci. KdyZ jsou sdilené assembly na pocitac
instalovany, mohou byt umistény do assembly cache. Assembly cache obsahuje dvé
logicky oddélené cache: Global Assembly Cache (GAC) a kratkodobou assembly
cache.

Pfi distribuci assembly mUze dojit k jeji instalaci do GAC. Jestlize jsou assembly
stahovany pomoci Internet prohlizece, assembly je instalovana do kratkodobé
assembly cache. Vytvorenim logického oddéleni assembly cache zabrani
nepriznivému ovlivnéni instalovanych aplikaci stazenymi moduly.
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VYHODY PRO
PROGRAMATORY

Microsoft .NET se snazi vybavit programatory novou vyvojovou platformou proti niz
Ize programovat a nahradit tak pfimé programovani nad operaénim systémem.
Nejznatelnéji vyhodu .NET pfistupu uciti vyvojari.

Programovani Internetu pomoci webovych XML sluzeb

Ve chvili, kdy vytvarite distribuované webové aplikace na .NET, programujete je
pomoci webovych XML sluzeb, usnadiujicich osloveni vyzvy integrace aplikaci.
Pomohou vam napriklad vzit odliSné aplikace, béZici na rliznych operacnich
systémech, s odliSnymi objektovymi modely, napsané v rliznych programovacich
jazycich a prevést je na webové aplikace s jednoduchym pouzitim.

Obdobné jako komponenty, reprezentuji webové sluzby funkcionalitu ¢erné skfinky,
ktera mUZe byt opakované pouzita bez obav tykajicich se interni implementace.
Aplikace Ize sestavit kombinaci vzdalenych sluzeb, lokalnich sluzeb a zakaznicky
specifického kodu.

Sestavit online obchod mUzete napfiklad pomoci sluzby Microsoft Passport pro
autentikaci uzivatell, personalizacni sluzby tfeti strany pro prizplsobeni web stranek
individualnim uzivatelim, sluzby pro praci s kreditnimi kartami, danové sluzby,
sluzby pro sledovani balik( realizovanou dodavkovou firmou, firemni katalogové
sluzby pfipojujici interni aplikaci firemni skladu a ¢asti zakaznického kodu, ktery
ochrani vas obchod pred davy uzivatel(.

Na rozdil od soucasnych komponentovych technologii, nepouzivaji webové sluzby
specifické protokoly pro objektovy model. Misto toho komunikuji pomoci
vSudypfitomnych webovych protokoll a datovych formatl jako jsou HTTP a XML.
Jakykoli systém podporujici webové standardy je schopen podporovat webové sluzby.

Navic, kontrakt webové sluzby, ktery je soucasti webové sluzby, popisuje
poskytovanou sluzbu ve smyslu zprav, které webova sluzba akceptuje a generuje.
Vyhradnim zaméfenim na otazku zprav se stava model webovych sluZeb zcela
jazykové, platformové a na objektovém modelu nezavislym.

Datovy pristup pro webové sluzby

Témér vSechny webové sluzby potrebuji ¢ist nebo obcerstvovat uloZena data, a to
bud' v jednoduchych soborech, rela¢nich databazich nebo jinych datovych skladech.
Pristup k datiim je ve sluzbach .NET Framework realizovan knihovou tfid ADO.NET.
Jak nazev napovida, ADO.NET se vyvinulo z ActiveX™ Data Objects (ADO).

ADO.NET je navrZeno za Ucelem poskytovani sluzeb pfistupu k datlim pro
Skalovatelné webové aplikace a sluzby. ADO.NET nabizi vysoce vykonné proudové
API pro pfipojeny, kurzorové orientovany datovy pristup, stejné jako odpojeny model
daleko vhodnéjsi pro predavani dat klientskym aplikacim. V architekture ADO.NET
mohou byt data (nezavisle na tom, jak jsou ve skuteénosti ulozena) manipulovana
jako XML nebo jako relacni data, podle toho, co je v danou chvili pro aplikaci
nejvyhodnéjsi.

ADO.NET definuje tfidy pro pfipojeni k databazim, zadavani dotaz(i a ¢teni vysledkl
z datovych sklad(. Tyto tfidy jsou implementovany pomoci fizenych poskytovatel( dat
(Managed Data Providers). ADO.NET objekty Connection a Command vypadaji velice
podobné jako jejich ekvivalenty v ADO a nova tfida nazvana DataReader realizuje
schopnost poridit vysledky pomoci vysoce vykonného proudového API. DataReader
je funkcionalni ekvivalent Forward-only, Read-only ADO RecordSetu, avsak
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DataReadery jsou navrZzeny s minimalizaci po¢tu objektl v paméti, pro minimalizaci
narokl na garbage collection a zvySeni vykonnosti. .NET Framework obsahuje fizené
poskytovatele dat pro Microsoft SQL server a libovolné datové sklady dostupné pres
OLE DB.

Jednou z nejvétsich inovaci ADO.NET je zavedeni Datasetu. Dataset je pamétovou
datovou cache, poskytujici relacni pohled na data. Sestava se z jedné nebo vice
tabulek, spolecné s pripojenou tabulkou relaci a omezeni. Datasety nevi nic

o zdrojich jejich dat. Data mohou byt zalozena nebo napinéna programové nebo
nahranim z datového skladu. Nezavisle na tom, odkud data pochazeji, je s nimi
zachazeno stejnym programovym modelem a s vyuZitim stejného interniho principu
cache. Obrazek 17 ilustruje zakladni architekturu ADO.NET.

Conirols,
” XSLT, XPath,
Dpsigners, Valldation, ele.
Code-Gen, eic.

I !
DataSet <I 5_15@_;} XML Data.

e Document
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Obrazek 17 Architektura ADO.NET

Pokrocily vyvoj webovych aplikaci pomoci ASP.NET
ASP.NET je poslednim vylepsenim soucasné technologie Active Server Pages (ASP).
ASP.NET vSak bylo vytvofeno zcela od poc¢atku, a tak ziskavate vyhodu zcela novych
a vyznamné vylepSenych vlastnosti, jakymi jsou:
* Objektové orientované kompilaéni jazyky
« Cisté oddéleni kodu od obsahu
* Vlysoka vykonnost a Skalovatelnost
e Web Forms pro rychly vyvoj webovych stranek, véetné udalostniho modelu
a webovych ovladacich prvki
e RUzné Urovné podpory cache
» Serverové ovladaci prvky, které umi generovat rizné vystupy, jako je HTML
3.2, v zavislosti na typu klienta. Pokrocili klienti, véetné Internet Explorer,
mohou vyzit Sirsi funkcionality
e ZjednoduSeny vyvoj a pristup k webovym sluzbam
* Pristup k bohaté platformé pomoci .NET Framework

ASP.NET stranky maji velké mnozstvi novych extenzi. Zakladni ASP.NET stranky jsou
oznaceny pfiponou .aspx. Webové sluzby pouzivaji .asmx a nové konstrukce nazvané
uzivatelské ovladaci prvky ascx. Nové souborové extenze jsou zavedeny z divodu
umoznéni paralelniho béhu stavajicich ASP aplikaci vedle ASP.NET aplikaci. Oba typy
aplikaci spolu nesdili stav pfipojeni nebo aplikaéni stav a v miru existuji na jednom
serveru. Nové souborové pripony jsou vyzadovany Internet Information Serverem (lIS)
pro vyvolani odpovidajicich ISAPI filtr( pro jejich zpracovani.
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DalSi nové vlastnosti obsahuji dodatecné serverové komentare (<%- -%>, které
umoznuji zakomentovat cely blok kédu, vyrazy pfipojeni k datiim (<%# %>) realizujici
spojeni serverovych ovladacich prvk( s daty a nové direktivy (%@ %) umozniujici
deklarativni nastaveni fady parametr( stranky.

ASP.NET vyuziva vyhody CLR a sluzeb frameworku pro realizaci spolehlivého,
robustniho a Skalovatelného hostujiciho prostredi webovych aplikaci. ASP.NET také
¢erpa z vyhod CLR modelu assembly a zjednodusuje nasazeni aplikaci. Navic
poskytuje sluzby pro jednoduchy vyvoj aplikaci (jako jsou sluzby fizeni stavu)

a vysokoUroviovy programovy model (napf. ASP.NET Webové formulare a ASP.NET
Webové sluzby). Obrazek 18 ukazuje systémovou architekturu ASP.NET.

ASPMHET

Web WebForms
Services

ADO.HET:
Data and XKL

| BCL: Baze Clazs Library

CLR: Common Language Funtime

Obrazek 18 Architektura ASP.NET

Cistéjsi kod

ASP.NET nabizi vlastnost nazvanou ,kdéd v pozadi“ (code behind), ktery vam umozni
separaci specifického prezenta¢niho obsahu od aplika¢ni logiky. Kod metod udalosti
Ize ulozit do samostatného souboru, odliSného od .aspx souboru s prezentacnim
koédem (typicky HTML). Logiku vasi aplikace Ize vyvinout pomoci libovolného .NET
jazyka, béziciho na CLR. Znamena to, ze kod ASP.NET ma pfistup ke véem jeho
vyhodam (napfiklad ladéni, preklad, dédi¢nost, bezpecnost, garbage collection,
Skalovatelnost, jednoduchost nasazeni atd.). Rozdéleni kodu do samostatnych
souborU jej vyrazné zCitelnuje. DalSi vyhodou je, Ze oddéleni grafického navrhu maze
dat portalu profesionalni vzhled, zatimco programatofi se mohou postarat

o obchodni logiku.

Existuji i dalSi vyhody, vedle oddéleni obsahu od logiky. Jedna z nich spociva

v moznosti pouZiti standardnich design nastrojl pfi konstrukci uzivatelského
rozhrani, bez nutnosti pridavat slozity kod. DalSi spociva v jednoduchosti lokalizace
diky tomu, Ze stranky s uzivatelskym rozhranim obsahuiji ¢isty HTML, misto
promichaného HTML a kédu.

Veskery ASP.NET kod je nyni prekladan a neni jiz za béhu interpretovan. Ackoli jsou
ASP.NET stranky plné prekladany, 1ze ASP.NET stranky bez problému zaménit, aniz
bychom restartovali IS proces. JednodusSe si Ize udrzet snadny ASP styl vytvareni
a nasazeni stranek, pfi vyuZziti plné kompilovaného koédu. Posun k pevné typovym
jazyklim také znamena, Ze jiZ nejste nadale omezeni datovym typem variant. Nyni
Ize deklarovat silné typové proménné a objekty a zajistit brzkou vazby mezi nimi.

Vyrazné zvySeni vykonu ucitite, kdyz prepiSete ASP kod a zménite vSechny proménné
z volné typového variantu na silné typové datové typy. Tato zména sama o sobé
muze zpUsobit vyrazné zvyseni vykonnosti. Navic, pfepsanim existujicich COM
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komponent na fizeny kdd odstrani mnoho vykonnostni provize, spojené
s predavanim parametr(, fizenim threadd a spolupraci s COM. ASP.NET také zavadi
nékolik zasadnich zmén v sémantice stranky. Z pohledu kompatibility a migrace jsou
* Na strance Ize pouzit pouze jeden jazyk. V ramci jedné stranky vSak mizeme
beze zmény pouzivat klientské skripty v jazyce JavaScript a serverovy skript ve
Visual Basic.NET. VSimnéte si, Ze uzivatelské ovladaci prvky (nova vlastnost,
umoznujici zakladat opakované pouzitelné elementy, které mohou byt viozeny
do jinych stranek) mohou byt napsany v jiném jazyce nez je hostujici stranka.
* Funkce musi byt uzavieny ve skript blocich (pokud pouzivate vlozeny kod
misto soubor( s kddem v pozadi). Napriklad misto uvedeni:

<%
Function MjeFunkce()
End Function

%

Musite nyni napsat:

<SCRI PT LANGUAGE="VB" RUNAT="SERVER' >
Function Mj eFunkce()
End Function

</ SCRI PT>

* Funkce vypisu nejsou podporovany. Na zakladé implementace ASP bylo
mozné napsat nasledujici funkci, ktera vyuziva boc¢niho efektu skriptovani.

<% Function Nakresli Tabul ku () %

<t abl e>
<tr>
<td>
<% Response. Wite Nazdar Svite %
</td>
</tr>
</ tabl e>

<% End Function %

V ASP.NET musi byt vSechny funkce uzavfieny ve script blocich, a tak neexistuje
Zadny zpusob, jak jednodusSe vlozit HTML. VySe uvedeny kdéd musi byt zménén
nasledujicim zplsobem:

< SCRI PT | anguage="vb" runat="server" >
Functi on Nakresli Tabul ku()
Response. Wite <tabl e><tr><td>
Response. Wite Nazdar Svite
Response. Wite </td></tr></tabl e>
End Function
</ SCRI PT>
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Kompatibilita prohlizece

Kompatibility s prohlize€em je vyhodné dosaZzeno diky technologii ASP.NET,
vyuzivajici webové formulare se serverovymi ovladacimi prvky, které automaticky
generuji HTML kéd. V programovém modelu webového formulare navrhnete
uzivatelské rozhrani pomoci serverovych ovladacich prvki, které se spoustéji na
strané serveru. Ovladaci prvky jsou schopny za béhu detekovat typ prohlizece

a poslat zpét HTML verze 3.2 nebo dynamicky HTML, jak je potfeba. DlleZitou
skutecnosti zlistava, Ze logiku vyjadrite pouze jedenkrat formou udalosti vyvolanych
na strané serveru.

V jazyce Visual Basic umistite na formular ovladaci prvek a implementujete
proceduru udalosti. ASP.NET poskytuje stejny programovy model. Misto nutnosti
manualniho ¢teni hodnot z proménnych formulare, miZete napsat nasledujici kod:

<htm >
< script |anguage="vb" runat="server" >
Sub Tl aci t koQdesl at _Sti sk (Source As Object,
E As Event Args)
VasText . Text = Zadal jste & Jneno. Text
End Sub
</script>
<body>
<f orm net hod="post" runat="server">
Jméno: <asp:textbox id="Jnmeno" runat="server" /><br>
<asp: Button text="Cdeslat"
Ond i ck="Tl aci t koCdesl at _Sti sk"
runat ="server" />
<br >
<asp: |l abel id="VasText" runat="server" />
</ formp
</ body>
</htm >

VSimnéte si pouZziti atributu runat=,server" a elementu s prefixem jmenného
prostoru asp:. Webové ovladaci prvky jsou identifikovany formatem asp:element

a atribut runat=,server” naznacuje, Ze jde o serverové ovladaci prvky, zpracovavané
na strané serveru.

VSimnéte si také udalosti OnClick. Udalost je vyvolana na strané serveru diky
atributu runat=,server” prfidaného k odpovidajicimu ovladacimu prvku. Pozorujte, jak
se atribut OnClick, nastaveny u prvku asp:Button, spoji s funkci zpracujici udalost.

V nasem pripadé TlacitkoOdeslat_Stisk.

Také si povSimnéte, jak se mizete odvolavat na ovladaci prvky uvniti kodu
vykonavaného na serveru. Napfiklad, kéd funkce zpracovani udalosti nastavuje
vlastnost Text ovladacimu prvku asp:label pomoci jeho ID.

Koéd mnohem vice pfipomina tradiéni formularovou aplikaci v jazyce Visual Basic a je
mnohem intuitivnéji vytvoren nez kod u ekvivalentni ASP logiky. Pro pFipojeni
procedur udalosti k serverovém kédu pouZivame serverové ovladaci prvky. Tyto prvky
zasilaji ¢isty HTML nizko-Groviiovym prohlizecim bez jakéhokoli klientského skriptu.
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Ackoli je implicitnim vystupem ASP.NET webovych ovladacich prvk( kéd HTML 3.2,
mohou také pro odpovidajici prohlizeée generovat DHTML. Vznika tak moznost
navrhovat stranky pomoci jednotné mnoZziny serverovych ovladacich prvk( a nechat
prvky samotné rozhodnout, co budou posilat na vystup v zavislosti na typu
prohlize¢e. Umozni se tim zasilani DHTML a klientskych skriptd novym verzim
Internet Exploreru a kddu HTML verze 3.2 ostatnim prohlizedam.

Nestavovy model

Web funguje ze své podstaty v nestavovém modelu, bez jakékoliv zavislosti mezi
jednotlivym HTTP dotazy. Vytvareni webovych aplikaci mlze byt slozitéjsi, nebot
aplikace si nékdy potrebuji uchovat stav mezi nékolika dotazy.

ASP.NET vylepsuje sluzby fizeni stavu zavedené v ASP a poskytuje tfi rizné typy
stavu ve web aplikacich: aplikacni (application), relace (session) a pohledu (view).

e Application state. Je stejny jako v ASP, specificky pro danou instanci aplikace
a nedochazi k jeho perzistenci.

e Session state. Je specificky pro relaci mezi aplikaci a uZivatelem. Na rozdil od
stavu relace v ASP, mUze byt stav v ASP.NET uchovan v samostatném procesu
nebo dokonce konfigurovan pro uloZeni na samostatném pocitaci. Umozni se
tim moznost vyuZiti stavu relace i v pfipadech, kdy je aplikace nasazena na
webové farmé.

e View state. Vztahuje se ke stavu stranek a jejich aktualnimu nastaveni,
spolecéné se stavem libovolného ovladaciho prvku umisténého na strance.
Pfipomina stav relace, avSak nedochazi k jeho expiraci a je automaticky
predavan v datech pri kazdé komunikaci mezi serverem a klientem. Stav
pohledu je také vyhodny pro ukladani uzivatelskych nastaveni a dalSich
osobnich informaci.

Stav pohledu si demonstrujme na ukazce HTML 3.2 kédu vygenerovaného
z predchoziho pfikladu.
<htm >
<body>
<FORM nane="Ht m For n2 net hod="post" action="Test.aspx" id="Htnl Fornm"
>
< I NPUT type="hidden" nanme="__VI EWSTATE" val ue="a0z664351470__x" >
Jméno: < input name="Jneno" type="text" id="Jneno" >
<br >
<i nput type="submt" nane="Button5" val ue="Cdesl at">
<br >
<span id="VasText"></span>
</ FORW>
</ body>
</htnm >

Kéd realizuje standardni formular, ktery zasila uzivatelsky vstup zpét do stejného
souboru. Zadny stav neni uchovavan na serveru a neexistuje ani klientsky kéd, ktery
by jej Fidil. Stav ovladacich prvkd je udrzovan ve skryté polozce __ VIEWSTATE.
Znamena to, Ze ovladaci prvky automaticky uchovavaji svij stav mezi jednotlivymi
post-back operacemi, bez jakékoliv programatorského vysileni.
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ASP.NET podporuje nejen pfesunuti fizeni stavu do oddéleného procesu, ale i na jiny
pocitac. Znamena to, Ze muUZete vytvorit specialni server, zpracovavajici stav pro
nékolik server(i spojenych do webové farmy. | pfes existenci vykonnostniho poklesu
pfi pfesunuti stavu relace do samostatného procesu a vyznamné vykonnostni rezie
pfi pfesunuti na jiny pocitac, jsou vyhody obrovské. Stav relace mize nyni prezit
restart aplikace, stejné jako restart pocitace. Mlze dokonce fungovat pres hranice
firewallu a po smérovanych spojenich.

Byl vytvoren i druhy typ poskytovatele stavu relace, ktery vyuziva SQL server jako
trvalé UlozZisté dat. Ackoli zaplatime jesté vySSi vykonnostni cenu, varianta umozniuje
datim relace prezit restart samotného stavového serveru.

Jednim z nejvétSich omezeni stavu relace byla jeho zavislost na cookies, ktera
pripojovala uzivatele k jejich uloZenému stavu na serveru. ASP.NET nyni nabizi
stavovy model bez cookie (cookie-less model), ktery funguje tak, Ze pridava
informace, bézné prenasené v cookie, do URL.

Webové formulare

Webové formulare prinasi vyhody produktivity znamé z Visual Basic formulari do
oblasti vyvoje webovych aplikaci. Webové formulare umoznuji rapidni vyvoj
programovatelnych webovych aplikaci nezavislych na typu platformy nebo prohlizece,
pomoci stejnych technik, jaké zname z predchoziho vyvoje formularovych
dektopovych aplikaci.

Webové formulare podporuji tradi¢ni ASP syntaxi michajici HTML obsah se skript
koédem, ale zdUraznuji mnohem strukturovanéjsi pristup, ktery oddéluje aplikacni
kod od obsahu uzivatelského rozhrani. Standardni webové formulare se skladaji

z HTML souboru obsahujiciho visualni reprezentaci stranky a zdrojovy soubor

s kddem pro zpracovani udalosti. Zdrojovy kod je preloZzen do spustitelného kédu
zvySujici vykon za béhu aplikace. Oba soubory zlstavaji na serveru, kde jsou

i spoustény a generuji HTML 3.2 kompatibilni dokument zasilany klientovi.

Konstrukce windows formulare ve Visual Basicu znamena pridani formulare do
projektu, pretazeni ovladaciho prvku na jeho plochu a nasledujicim dvojklikem na
prvek vytvoreni kdédu v pozadi formulare. Webové formulare poskytuji stejné postupy
navrhu a Urovné produktivity do prostredi Webu.

Ovladaci prvky webovy formular( zakryvaji sloZitost udrzeni stavu pfi interakci
uzivatele se strankou. Existuji i bohaté sluzby pripojeni k datim, které vyvojarim
vyrazné zjednodusuji proces zobrazeni dat ziskanych pomoci sluzeb pfistup k datiim.

VysSi vykonnosti dosdhneme na ASP.NET strankam oddélenim kédu od obsahu
a jejich dynamickym prekladem do fizeného kédu. Kazdy HTTP dotaz je doruéen
nové instanci stranky, a tak se vyvojari nemusi zabyvat threadovou bezpecnosti
uvnitf svého koédu.
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Webové formulare z pohledu navrhu:

* VyuZivaji programovy model, ktery vyvojafi jiz dlouho znaji. Vyvojafi mohou
také velice jednoduse prechazet mezi webovym a desktopovymi projekty bez
potreby intenzivniho tréninku.

e Oddéluji HTML vzhled od koédu v pozadi na strance. Tato separace
zjednodusuje nezavislé provedeni zmén v kazdém ze soubor(, simplifikuje
kéd a umozZnuje snadnéjsi vytvareni novych verzi kodu.

* Mohou byt navrzeny pomoci libovolného nastroje ve Visual Studiu.NET. HTML
stranky mohou byt také importovany nastroji jako FrontPage a prevedeny na
webové formulare.

Webové formulare maji i vyhody za béhu:
* Poskytuji programovy model a exekucni prostredi, které umoznuje vyvojarim
implementovat HTML stranky generované na strané serveru.
* Viyrazné zvySuji vykonnost, protoze stranky obsahujici kod v pozadi nejsou
interpretovany, nybrz kompilovany.
 Pro starsi typy prohlize¢li generuji HTML stranky, které jsou ¢istym HTML 3.2.
Ve vysledném efektu mizZeme na stranky pristoupit z libovolné platformy.

Serverové ovladaci prvky

ASP.NET zaobaluje velké mnozstvi funkcionality formou serverovych prvka. Napfiklad
doslo k nahrazeni ovladaciho prvku pro rotaci reklamnich prouzku (ad rotator), ktery
nyni pouziva XML pro uloZeni informaci. Ovladaci prvky jsou také pouZity k fizni stavu
na formularich, zobrazeni kalendare a tabulek. Témér ke kazdému HTML elementu
existuje ASP.NET ovladaci prvek, se kterym Ize programové pracovat. Nemusite
napfiklad nadale programovat kod, obsahujici smycku s podminkou, ktera udrzuje
vybranou poloZku list boxu. Jednoduse lIze list boxu fici, aby b&Zel na serveru a vse je
automaticky zafizeno za vas. Programoveé také muZete list boxu fici, ktera ze
zobrazenych poloZek bude vybrana.

Pravdépodobné jednim z nejzajimavéjsich novych ovladacich prvk( je DataGrid. Jde
o vicesloupcovy grid s datovym zdrojem, ktery Ize velice snadno pripojit k ASP.NET
datasetu. Podporuje strankovani, tfidéni a individualni editaci jednotlivych sloupct
za pouziti velice malého mnoZstvi kédu.

Serverové ovladaci prvky jsou novinkou, ale neni slozité se je naucit, nebot jsou
mapovany na jejich HTML protéjsky. Serverové ovladaci prvky se poznaji podle
jmenného prostoru asp: a pouzivaji XML pfistup konciciho lomitka pfi uzavirani
elementu. | kdyZ nejste omezeni na XML syntaxi a mUZete pouzivat HTML styl se
samotnym uzaviracim tagem (napr. </asp:TextBox> ), XML je mnohem rychlejsi.
Jmenny prostor musi byt pouzit protoze definuje, odkud ovladaci prvky pochazeji.
VSechny standardni webové ovladaci prvky jsou soucasti jmenného prostoru asp. Je
to dllezité ve chvili, kdy vytvarite své vlastni ovladaci prvky.

Prehled Architektury .NET

89



Kapitola 3: Pro¢ Microsoft .NET?

MUze se zdat, Ze ovladaci prvek TextBox nenabizi pfili§ mnoho vyhod pred
standardnim input boxem, ale zkuste zvazit nasledujici tfi ovladaci prvky vstupu:

<input type="text" ...>
<i nput type="password" ...>
<textarea rows="5" ...>

VSechny jsou v HTML pouzivany pro realizaci vstupu, ale neexistuje zde zadna
jednotnost. Posudte, jak jsou nasledujici fadky mnohem jednodussi:

<asp: Text Box runat="server" ...>
<asp: Text Box node="Password" runat="server" ...>
<asp: Text Box Rows="5" runat="server" ...>

Jeden jednoduchy ovladaci prvek mize nahradit funkcionalitu tfech, v zavislosti na
tom, jak je pouzit. Ve skutecnosti ovladaci prvky typu TextBox generuji stejny HTML
vystup. Je vSak mnohem jednodusSsi si je zapamatovat a pracovat s nimi.

ASP.NET je dodavan s péti rodinami serverovych ovladacich prvku:
» skutecné ovladaci prvky, které jsou mapovany na jejich HTML ekvivalenty,
¢ ovladaci prvky seznamd, umoZnujici zobrazeni dat na strance,
» pokrocilé ovladaci prvky, poskytujici komplexni uzivatelské rozhrani
a funkcionalitu,
* valida¢ni ovladaci prvky pro vykonavani rdznych typ( kontrol,
e mobilni ovladaci prvky, zaobalujici WML a WAP pro mobilni zafizeni.

Skuteéné serverové ovladaci prvky jsou podobné HTML prvkdim, doSlo vSak u nich

k odstranéni nelogického chovani a dosazeni jednotného poufziti. Tyto ovladaci prvky
zahrnuji LinkButton, ImageButton, HyperLink, TextBox, CheckBox, RadioButton,
DropDownlList, ListBox, Image, Label, Panel, Table, TableRow a TableCell.

Ovladaci prvky seznamu obsahuji Repeater, Datalist a DataGrid. MnozZina také
obsahuje prvky RadioButtonList a CheckBoxList pro snadnéjsi vytvoreni seznamu
radiovych tlacitek nebo zaskrtavacich tlacitek.

Pokrocilé ovladaci prvky zahrnuji Calendar a AdRotator. Ovladaci prvek Calendar
zobrazi ¢isty HTML na jednoduchych prohlizecich nebo DHTML na pokrogilych
prohlizeéich. AdRotator zobrazuje obrazky a ma zabudovany kéd pro jejich rotaci.

Validaéni prvky zahrnuji ReqiredFieldValidator, CompareValidator, RangeValidator,
RegularExpressionValidator, CustomValidator a ValidationSummary. Prvky realizuji
jednoduchy zpUsob, jakym mohou vyvojafi realizovat kontrolu uvnitf formulara.

Je dlilezité si uvédomit, ze serverové ovladaci prvky nejsou COM ovladacimi prvky
nebo design-time prvky. Jsou konstruovany tak, Ze existuji pouze na strané serveru
a dovedou se vykreslit na klientovi jako standardni HTML.
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Objektové orientovany model
ASP.NET byl pfepsan s myslenkou objektové orientace. ASP.NET poskytuje objektovy
model stranek. Na vrcholu objektové hierarchie se nachazi objekt Page. Znamena
to, Ze kazda stranka je instanci objektu Page. Udalost Load tfidy Page je jednou
z mnoha dulezitych udalosti, na které reagujete:
<htm >
<script |anguage="vb" runat="server" >

Sub Page_Load (Source As bject, E As EventArgs)

" kod provadiny pgi nahréni stranky
End Sub

Sub Tl acit koOdesl at _Stisk (Source As Object, E As Event Args)
" kod provadiny pgi stisku na tlaéitko COdesl at
End Sub

Sub Page_Unl oad (Source As Object, E As Event Args)
" kod provadiny pged zruSenim stréanky zpamiti
End Sub
</script>

<form runat ="server" >
<asp: Button text="COdeslat" OnClick="Tl acitkoCQdesl at_Sti sk"
runat ="server" />
<asp: Label id="VasText" />
</ fornme
</htm >

Udalost Load je vyvolana, jakmile dojde k nahravani stranky a vSechny serverové
ovladaci prvky jsou pripraveny k pouziti. BEhem interakce s uZivatelem jsou
generovany ostatni udalosti a na zavér, ve chvili ruseni stranky, je vyvolana udalost
Unload.

KaZdy objekt na strance muzZe mit sv{j vlastni udalostni model, zverejnit jej

a vyvolavat serverové udalosti zpracované vasimi viastnimi metodami na serverové
strané. Procedury jako jsou Button_Click nebo ListBox_Change mohou relativné
usnadnit zpracovani béznych operaci na standardnich formulafich. Dochazi také

k vyznamnému z¢&itelnéni kodu.
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UZivatelské ovladaci prvky
V Zadném pripadé nejste omezeni dodavanymi ovladacimi prvky a je velice snadné
si vyrobit své vlastni. Pokud napfiklad chcete zaobalit do jednoho prvku dva text
boxy, napfiklad pro zadani poloZzek jména a prijmeni, mohli by jste napsat podobny
kod:
<asp: Panel runat="server" >
<asp: Text Box id="txtJmeno" text="Jnéno"
runat ="server" />
<asp: Text Box id="txtPrijmeni" text="Pgijnmeni"
runat ="server" />
</ asp: Panel >

Kod muzete ulozit do souboru pod nazvem Jmeno.ascx (vSimnéte si nového typu
pripony) a chapat jej jako by to byl webovy ovladaci prvek. Pozdéji mizete napriklad
pridat nasledujici webovy formular:
<%@ Regi ster TagNane="Jnena" TagPrefix="ABC' Src="Jneno.ascx" %
<fornp

<ABC: Jnena runat="server" />
</form

Velice jednoduse miizete vytvorit opakované pouzitelny kéd. Ovladaci prvky miizete
také pfimo naprogramovat v nékterém z .NET jazykU, odvodit je z jinych prvkd

a nechat je kreslit na vystup cokoli potfebuji. Protoze ovladaci prvky jsou umistény
do jmennych prostor(l, nemély by nastavat kolize mezi jejich jmény. Programové
prostiedi se tak stava velice dobre rozsifitelné. Je vysoce pravdépodobné, Ze se
objevi velké mnozstvi komplexnich prvk( tretich stran.

Jinym zplGsobem oddéleni kddu od stranky je jeho umisténi do knihovny a nasledna
modifikace bloku script tak, aby se na knihovnu odkazoval. Ukazka nasleduje:
<script runat="server" src="MijKod.dlIl" >

Takovy vyraz dynamicky a automaticky pfipoji vSechny udalosti ke kédu prelozeném
do MujKod.dll.
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Ovladaci prvky pro praci s daty

Jednim z novych webovych ovladacich prvku je DataGrid, ktery ma zabudovanu
podporu pro vykresleni mnoZiny dat. Pro vygenerovani HTML tabulky na zakladé SQL
dat, jednoduse zaloZime ADO.NET objekty a spustime odpovidajici pfikaz pro ziskani
dat. Ty jsou pouZity jako datovy zdroj pro objekt data gridu.
<%@ | nport Nanespace="System Data. Sqgl dient" %
<htm >
<script |anguage="vb" runat="server" >
Sub Page_Load (Sender As hject, E As EventArgs)
Di m myCommand As Sql Command
myConmmad = New Sql Command (sel ect * from products;
Server =l ocal host; Dat abase=AdvWrks; Ul D=sa )
Dat aGi d. Dat aSour ce = nyConmmand. Execut e
Dat aGi d. Dat aBi nd
End Sub
</script>

<body>

<asp: DataGid id="DataGidl" runat="server" />
</ body>
</htnm >

VSe, co musite udélat, je pfipojit zdroj dat k data gridu a HTML tabulka je vytvorena.
Pripojeni k datim neni omezeno pouze na data z databazi. MUZete pripojit hash
tabulky, pole, jiné ovladaci prvky, vlastnosti na strance a XML.

Pokud vam nevyhovuje implicitni mnoZina sloupcl, miZete si nastavit zobrazeni
pouze téch, o které mate zajem.
<asp: DataGid id="DataGidl" AutoGenerateCol ums="fal se"
runat ="server" >
<Col ums>
<asp: BoundCol utm Header Text =" Jnméno" Dat aFi el d="Pr oduct Nane" />
<asp: BoundCol unm Header Text =" Popi s"
Dat aFi el d="Product Descri ption" />
</ Col utms>
</ asp: DataGri d>

Ovladaci prvky Repeater a DatalList vyuzivaji tzv. Sablony (templates) umozniujici
prizplsobovat jejich vzhled. Jak Repeater, tak DatalList nemaji implicitni uzivatelské
rozhrani, a tak jim musime poskytnout ablonu. Sablony jsou pro oba typy prvkd
zapsany velice podobnym zplsobem:
<asp: Dat aLi st id="DataListl1l" runat="server" >
<Header Tenpl at e>
Tady je seznam titulu <br>
<Header Tanpl at e>
<| tenlenpl at e>
<%t Dat aBi nder.Eval (Container.Dataltem Title) % <br>
</1temrenpl at e>
</ asp: Dat aLi st >
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Pomoci takové Sablony Ize specifikovat, které HTML ovladaci prvky budou tvofrit
jednotlivé ¢asti vasi datové komponenty. Existuje pét rliznych jmen Sablon, které
mUzZete pouzit u prvku DataList: HeaderTemplate na horni ¢ast prvku, ltemTemplate
pro kazdou polozku, AlternatingltemTemplate pro kazdou druhou polozku,
SeparatorTemplate pro plochu mezi jednotlivymi polozkami a FooterTemplate pro
spodni ¢ast ovladaciho prvku.

Vyhodou takového pfistupu je schopnost vyznamné ovlivnit, jak prfesné chcete, aby
vypadalo zobrazené uZivatelské rozhrani.
<asp: Dat aLi st id="Mij Dat aLi st" Repeat Col ums="2" runat="server" >
<Itenlenpl at e>
<t abl e cel | paddi ng="10" style="font: 10pt verdana">
<tr>
<td wi dth="1" bgcol or="BD8672" />
<td valign="top" >
<ing align="top" src='<% DataBinder. Eval
(Cont ai ner. Datal tem Product|mageURL) %' >
</td>
<td valign="top">
<b>Jnéno: </b>
<%t Dat aBi nder. Eval (Container.Dataltem
Product Nane) % <br>
<b>Popi s: </b>
<%t Dat aBi nder. Eval (Container.Dataltem
Product Descri ption) % <br>
<b>Cena: </b>
<%t Dat aBi nder. Eval (Container.Dataltem
ProductPrice, "{0} Ke") % <br>
</td>
</[tr>
</ tabl e>
</l tenTem at e>;
</ asp: Dat aLi st >

Uvedeny kod je relativné jednoduchy a nevyzaduje o nic vice nez kod pripojeni
k datim z predchoziho prikladu. MGzeme urcit pocet sloupcl, v nichz budou data
zobrazena a seznam se automaticky postara o jejich realizaci.

Validacni ovladaci prvky
ASP.NET validaéni ovladaci prvky:
¢ Realizuji komponenty, které mohou vykonat z 90, ale i vice procent Uloh
typické kontroly hodnot na vstupech stranek.
* Provadi validaci klientskym skriptem na modernich typech prohlize¢d nebo
zlstane u Cistého HTML 3.2 a serverovou kontrolou, je-li potfeba.
e Poskytuje pruzné API pro snadnou realizaci libovolné kontroly, kterd neni
poskytnuta dodavanymi komponentami.
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Validacéni ovladaci prvek je visualni ASP.NET objekt, ktery kontroluje konkrétni
podminku platnosti jiného ovladaciho prvku. Obecné se uZivateli jevi jako kus textu,
ktery se zobrazi nebo skryje v zavislosti na tom, jestli validovany prvek obsahuje
chybny vstup. MUZe byt také obrazkem nebo dokonce zcela neviditelny a presto
vykonavat uZite€nou praci. Existuje pét typl validacnich ovladacich prvku
vykonavajicich odlisné typy kontroly (vyhodnoceni vyrazu).

Zvlastnim validaénim prvkem je ValidationSummary. Stranky s velkym pocétem
vstupl vétSinou obsahuji misto, kde jsou zobrazovany vSechny chyby.
ValidationSummary automaticky vytvari konsolidované shrnuti obsahu chyb od
jednotlivych validaénich ovladacich prvkd na strance.

Nakonec sam objekt stranky zverejiuje vlastnost s nazvem IsValid, kterou Ize
testovat v serverovém kodu, aby jste zjistili platnost uzivatelského vstupu. Vzdy by
jste méli platnost vstupnich dat kontrolovat i na serveru, nebot by mohlo byt celkem
snadné zlomysiné modifikovat HTML a obejit klientskou validaci.

webové XML sluzby

Infrastruktura ASP.NET web sluZeb poskytuje mnoho vyhod, které zjednodusSuji vyvoj
a pouziva programovy model dobfe znamy vyvojarim pracujicim s ASP nebo Visual
Basic. Nemusite porozumét vsem detaillm HTTP, SOAP, WSDL nebo jinym
specifikaci webovych sluzZeb, aby jste model mohli pouZivat.

Klienti mohou zasilat dotazy pfes SOAP, HTTP GET a HTTP POST. Jsou definovany
standardy pro kédovani metod a parametr( jako dotazovacich fetézc( pro HTTP GET
a data formulard pro HTTP POST. HTTP GET a HTTP POST mechanismy nejsou tak
vykonné jako SOAP, jelikoZ neumi prezentovat slozZité datové typy, ale zpristupnuji
web sluzby i klientdm, ktefi nepodporuji SOAP.

Model ASP.NET web sluZzeb pfedpoklada nestavovou architekturu. Nestavova
architektura je obecné Iépe Skéalovatelna ve srovnani s piné stavovou. Web sluzby
mohou pouzivat sluzby managementu stavu ASP.NET v pfipadé, Ze potfebuji stav
uchovat mezi jednotlivymi dotazy. Web sluzby zalozené na platformé ASP.NET jsou
fizené aplikace béZici v CLR a mohou vyZivat vSech dfive diskutovanych vyhod

a vlastnosti CLR a .NET Framework.

ASP.NET také dodava SDK nastroj (wsdl.exe) slouzici ke generovani silné typového
fizeného prostfednika (proxy) webové sluzby popsaného pomoci Web Service
Description Language (WSDL) souboru. Proxy generator mapuje zpravy popsané ve
WSDL souboru na metody vytvorené tridy. Proxy zakryva ohromnou ¢ast sitové
infrastruktury a zplsobu predavani dat. PouZiti webové sluzby proto vypada podobné
jako pouziti jakékoli jiné Fizené tridy. Implementace proxy preferuje SOAP pri
komunikaci s Web sluzbou, ale podporuje i mechanismy HTTP GET a HTTP POST.

PFi vyvoji webové sluzby piSete misto souboru .aspx soubor s pfiponou .asmx, ktery
obsahuje tfidu s libovolnymi metodami, jenz chcete zverejnit. Kdyz se prohlizeCem
odkazete na .asmx soubor, dojde k jeho prekladu, je generovan WSDL kontrakt,
véetné implicitni stranky, ktera sluzbu dokumentuje a poskytuje jednoduchy zptsob,
jak sluZbu testovat.
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Web sluzby umozniuji zverejnit zakaznickou obchodni funkcionalitu (jako napf.
informace o dopravé zasilky) prostrednictvim Webu. Pro tento Géel napiSeme tfidu,
ktera zpfistupnuje své metody jako URI, ktery vraci data v XML formatu. Kupfikladu
by mohla jedna spoleénost volat dodavkovou sluzbu jiné spole¢nosti a zahrnout jeji
vysledky do své viastni aplikace pro sledovani pohybu dodavek. Zde je ukazka, jak
by mohla dodavkova spolecnost realizovat Webovou sluzbu v jazyce C#:

<%@ WebServi ce | anguage="c#" C ass="Dodavky" %
usi ng System Web. Servi ces;
public class Dodavky

{
[ WebMet hod]
public string StavObjednavky(string G sl oObj ednavky) {
/1 kéd pro naeteni podrobnosti z datového skl adu
return Stav;
}
}

Uvedeny kdd by mohl byt ulozen do souboru pod nazvem Sledovani.asmx do
aplikaéniho adresare na webovém portalu dodavkové spolecnosti. Spolecnost
klienta by pak mohla tuto webovou sluzby vyvolat nékolika rdznymi zplsoby. Mohli
by pouZzit HTTP-GET, kde by byly parametry metody predany jako soucast retézce
dotazu. Napfriklad:

http://objednavky.ups.com/objednavky/Sledovani.asmx/
StavObjednavky?CisloObjednavky=BRU123

Spolec¢nost klienta mize pouzit HTTP-POST, kde jsou parametry metody predany
uvnitf téla odeslaného dotazu jako hodnoty formulare. Nebo muZe pouzit HTTP-
SOAP, kde parametry metod jsou zabaleny do priimyslového standardu XML.

Nyni se muUZe vysledny zakaznik dotazat u spoleénosti klienta (jeho poskytovatele)
na podrobnosti dodavky a webové aplikace klientské spolecnosti shromazdi
informace o pozici zbozi od dodavkové spolecnosti a vrati je zpét spolecné se
stavem produktu. Spoleénost klienta muZe také zverejnit své vlastni podrobnosti
o stavu objednavky jako webovou sluzbu a umoznit jeji konzumaci jinym
zakazniklm.

Bajecnou vlastnosti webovych sluzeb je, Ze umoznuji zverejnit sluzbu bez nutnosti
zverfejnéni dat nebo internich obchodnich pravidel. Zatimco automaticky poskytujete
obchodni sluzby, vase data a kéd jsou bezpedné ukryty.

Vylepsena technologie Cache
Pro vybudovani vysoce vykonného a Skalovatelného portalu je bezpodminecné nutny
néjaky zplUsob cachovani. Jisté operace pri vytvareni stranky jsou velice narocné
a jejich umisténi do cache ve chvili, kdy jsou vytvoreny, usetfi systémové zdroje
a umozni vyrazné rychlejsi poskytovani. ASP.NET nabizi nasledujici:
e Caching na Grovni stranek, umoZznujici umisténi celé stranky do cache
e Fragmentovy caching, ktery umoznuje ulozeni ¢asti stranek do cache
e Cache API, které programatoriim zpristupnuje jadro systému cache
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Caching celych stranek je nejjednodusSim typem a umoznuje umisténi dynamickych
stranek do vystupni cache. Tim dosdhneme pfimé obsluhy z cache misto
opakovaného spousténi pfi kazdém individualnim dotazu. Lze uréit jednak absolutni
Cas (napriklad pulnoc), jednak relativni ¢as (napfiklad 20 minut poté, co se na
stranku naposledy pristoupilo) a jemné fidit, jak dlouho stranky v cache setrvaji.
Caching celych stranek je citlivy na URL pozadavek a fetézec dotazu. KdyzZ se ke
strance pristoupi s jistymi parametry, dojde k navraceni cache verze pouze tehdy,
kdyz jsou parametry shodné. Fragmentovy caching nabizi stejnou Groven kontroly
nad jednotlivymi ¢astmi ASP.NET stranek a umoznuje uloZeni urcitych ¢asti stranek
do cache, zatimco ostatni ¢asti se nadale dynamicky generuji.

Obé uvedené techniky pouZivaji Cache API, které je dostupné i programatoriim
a umoznuje jim ukladat do cache své vlastni objekty a pFistupovat k nim misto
opakovaného zakladani pokazdé, kdyz jsou tfeba. Cache API obsahuje expiracni
pravidla, stejné jako upozornéni na zmény v souborech, které vam umozni
inteligentni vyuZiti cache pro vyznamné navyseni vykonnosti.

Cache je specialné vyhodna u portall zpfistupnujici katalogy produkt(i, kde obsah
musi byt dynamicky, ale neméni se prili§ ¢asto. Pokud potrebujete dynamicky
katalog, v ASP jej musite bud generovat z databaze pfi kazdém dotazu na stranku,
nebo jej prevést na HTML. Diky strankové cache v ASP.NET mUzete specifikovat, ze
konkrétni dynamicka stranka ma byt v cache cely den, a tak kazdy den, pfi prvnim
pristupu, je jeji obsah do cache ulozen.

Ladéni

ASP.NET je zaloZeno na CLR a jako dUsledek mUzZete bezproblémové ladit kod na
ASP.NET strankach, prfechazet do metod objektll a vracet se zpét. Diky zpUsobu,
jakym jsou ASP.NET stranky prekladany, se do nich mGze.NET Framework za béhu
napichnout. Realizuje je se tak velmi bohaté jazykové nezavislé ladici prostredi.
Jednoduse Ize krokovat z vasi webové stranky napsané v jazyce Visual Basic.NET do
ovladaciho prvku naprogramovaného v jazyce C#.

Trasovani

ASP.NET podporuje trasovani jak na Grovni stranek, tak na Grovni aplikace.

S podporou ASP.NET pro trasovani stranka sbira vSechny podrobnosti o dotazu na
stranku, véetné stromu serverovych ovladacich prvk(, serverovych proménnych,
hlaviéek, cookies a parametr( z fetézce dotazu/formulare a umistuje je do
formatované tabulky do dolni ¢asti stranky. Obsahuje také ulozené informace ze
vSech udalosti vyvolanych na strance, véetné jejich presného ¢asu.

Trasovani je ASP.NET realizovano formou metody Trace objektu stranky. Napfiklad,
pro trasovani vstupu a vystupu z procedury udalosti mizete pouZzit nasledujici kod:
Sub Page_Load (Source As bject, E As EventArgs)
Trace. Wite Page_Load, Start
Zbyt ek kédu bude zde
Trace. Wite Page_Load, End
End Sub

Pro povoleni vystupu této trasovaci informace pouzijete direktivu Page:
<%@ Page Trace="True" %

Vyzadujete-li trasovaci informace, ale neprejete si, aby je uzivatelé vidéli, mizete
vzdy nastavit aplikaci tak, aby se trasovaci informace posilaly na jiné misto, odkud
mohou byt prozkoumany pozdéji.
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Nasazeni

ASP.NET pouziva Microsoft .NET Framework model nasazeni, zaloZeny na principu
assembly. Ve vysledku Ize tézit z vlastnosti jako je xcopy nasazeni, soubézné
nasazeni assembly a konfiguraci formou XML.

ASP.NET také podporuje nasazeni pIné prelozenych aplikaci. Vyhodou je skutecnost,
Ze Zadny ze zdrojovych soubor(i neni pristupny administratorovi webového serveru.
DUlezita vlastnost, pokud jina spolecnost provozuje vasi aplikaci.

ASP.NET obsahuje extrémné jednoduchy model nasazeni. Pro nasazeni aplikace
jednoduse prekopirujete vSechny soubory, z nichz se sestava, do odpovidajiciho
adresare. Neni nutna Zadna registrace objektl nebo restartovani aplikace. VSechny
¢asti ASP.NET aplikace mohou byt nasazeny timto zplsobem, véetné .aspx stranek,
webovych sluzeb, prelozenych komponent (uloZenych v DLL souborech) a dokonce
konfiguracnich dat.

Pro prelozené komponenty nyni existuje specialni adresar ,bin“, umistény pfimo

v aplikaénim koreni. Jakakoliv komponenta umisténa do tohoto adresare je
automaticky dostupna pro pfimé pouziti v aplikaci. Jelikoz jsou dostupné pouze této
konkrétni aplikaci, dochazi opravdu ke skutecné aplikacéni izolaci. Kazda aplikace na
serveru mlze béZet s mirné odliSnou verzi jisté komponenty bez jakéhokoliv viivu na
dalSi aplikace. Prinasi to ohromnou vyhodu vyvojarim, ktefi provozuji na jednom
serveru vice instanci jednoho portalu, kam patfi vyvojové prostredi, testovaci
prostredi a produkéni prostredi, kazdé s odliSnou verzi komponent.

ASP.NET jiz nezamyka DLL knihovny v paméti a nebrani vam pred jejich vyménou.
Nyni jednoduse zkopirujete novou DLL pres existujici. ASP.NET automaticky detekuje
zmény a prejde na novou verzi. Pro rozpracované dotazy nadale pouziva starou verzi,
zatimco nové dotazy jsou pfesmérovany na verzi novou. Jiz nikdy nemusite znovu
zavadeét nebo restartovat aplikaci. Pro deinstalaci celé aplikace nebo ¢asti aplikace
jednodus$e smazete odpovidajici soubory. Jiz nemusite deregistrovat komponenty

a odstranovat polozky v Registry.

Skalovatelnost a dostupnost
ASP.NET automaticky zpracovava jak chyby uzivatelského, tak systémového kédu.
Automaticky se také zotavi z poruseni ochrany pfistupu, Gnikd paméti a deadlockd.

ASP.NET vam umoznuje konfiguraci maximalniho poctu dotazu, které mohou byt
umistény do fronty zpracovavané aplikaci pfed tim, nez je nastartovan novy proces.
V tomto pripadé jsou udalosti automaticky prifazeny ke zpracovani novému procesu.
Obdobné muzete konfigurovat maximalni hodnotu paméti zabirané aplikaci. Jestlize
dojde k prekro¢eni tohoto maxima, je nastartovan novy proces a pozadavky jsou
opét k nému presmérovany. V obou pfipadech je stary proces ukoncen, jakmile
dokoncil zpracovani vSech cekajicich dotazu.

ASP.NET navic podporuje koncepci preventivni recyklace aplikaci. Eliminuje se tim
potfeba restartovat aplikaci jednou za tyden, abychom zajistili, Ze naSe aplikace
skutecné bézi. ASP.NET muZe restartovat ASP.NET proces na zakladé poctu dotazl
obslouzenych béhem doby béhu aplikace.
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Aplikacni model Windows Forms

Vyvojéari, vytvarejici klientské aplikace pro Windows, mohou pouZzit aplikacni model
Windows Forms a ziskat vyhodu veSkerého pokrocilého uZzivatelského rozhrani
poskytovaného Windows, véetné existujicich COM ovladacich prvk( a novych
vlastnosti ve Windows 2000, jako jsou prihledna, vrstvena nebo plovouci okna. Lze
si vybrat mezi tradiénim Windows nebo web vzhledem. Programovy model Windows
Forms a podporu navrhu shledate jako vyvojafi velice intuitivni, diky své podobnosti
s existujicimi prostfedky pro tvorbu formularovych aplikaci.

Windows Forms jsou soucasti .NET platformy a pouZivaji mnoho novych technologii,
véetné spoleéného aplikacniho frameworku, fizeného exekuéniho prostredi,
integrované bezpecnosti a principld objektové orientovaného navrhu.

Windows Forms vam navic umoznuji konzumovat webové sluzby a vytvaret bohaté,
databéazové orientované aplikace s datovym modelem ADO.NET. Diky novému
sdilenému vyvojovému prostiedi ve Visual Studiu.NET mUzZete vytvaret Windows
Forms aplikace pomoci vSech jazykU, které podporuji .NET platformu.

Visualni dédicnost

Visualni dédi¢nost je jednou z klicovych vlastnosti dostupnych ve Windows Forms,
ktera zvySuje produktivitu vyvojarii a umoznuje opakované poziti kodu. Organizace
muze napfiklad definovat standard zakladniho formulare, ktery bude obsahovat
polozky jako jsou firemni logo a tfeba spolecnou nastrojovou listu. Tento formular
muzZe byt vyvojafi pouzit formou dédic¢nosti a dale rozsifen podle pozadavkl
konkrétni aplikace, pfi zachovani spole¢ného uzivatelského rozhrani napric¢
organizaci. Tvlirce zakladniho formulafe mlze urcit, které jeho elementy mohou byt
modifikovany, rozsifeny a které musi zlistat beze zmén a zajistit, ze formular je
korektné pouzivan. Tato funkcionalita je velice dobfe znama Visual FoxPro
vyvojarim.

Presny navrh formulare

Vyvojari maji k dispozici nevidanou Groven Fizeni a produktivity pfi navrhu vzhledu
Windows Forms aplikaci. Vlastnosti jako In-Place Menu Editor, ukotveni ovladacich
prvkl, uchyceni prvkd a mnoho novych ovladacich prvkl nabizi vyvojarim vyssi
Groven vykonnosti a presnosti pfi vyvoji bohatého uzivatelského prostfedi Windows
aplikaci.

Pomoci In-Place Menu Editoru mohou vyvojafi rychle a jednodusSe pridavat menu na
formulare, modifikovat je a ovérovat jejich vzhled, bez nutnosti spoustét aplikaci.
Ovladaci prvky na formulafi jsou mnohem efektnéjsi diky moznostem ukotveni, které
automaticky prizpusobuji jejich velikosti rozméru formulare. Diky technice uchyceni
mohou byt prvky automaticky prichyceny k libovolné strané formulare a poskytnout
velkou pruznost jeho navrhu.

Také existujici COM komponenty Ize pouZivat a spoustét na formulafich a zachovat
tak investice do existujicich technologii.

Nové ovladaci prvky (véetné Link Label, Tray Icon a Print Preview) nabizeji vyvojaram
dalsi béZnou funkcionalitu. Link Label realizuje odkaz ve stylu HTML na zadany URL.
Text zobrazeny timto ovladacim prvkem bude podtrzen, kurzor mySi se zméni na tvar
ruky, jakmile je my$ nad néj presunuta, a po kliknuti dojte k vyvolani udalosti. Tray
Icon umoZnuje vyvojarim vytvaret aplikace, které bézi ve Windows Tray, obdobné
jako Microsoft SQL Server Service Manager. Windows Forms nabizi celou tiskovou
infrastrukturu, ktera zjednodusuje realizaci tisku, véetné okna nahledu pred tiskem
ve formé ovladaciho prvku Print Preview.
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Vyvojari mohou vytvaret s Windows Forms aplikace, které oslovuji mnohem Sirsi
skupinu uzivatelU. Ovladaci prvky Windows Forms implementuji programové rozhrani
Microsoft Active Accessibility, usnadnujici vytvareni aplikaci, které podporuji
pomlicky jako jsou Ctecky obrazovek.

Nizsi TCO (Total Cost of Ownership)

Windows Forms nabizeji mnohem vice nez ohromny zplisob, jak vytvaret
plnohodnotné Windows aplikace. M(zete také tézit ze schopnosti jednoduchého
nasazeni a integrovaného aplikacniho bezpecnostniho modelu. Windows Forms
vyuzivaji vyhody spojené s fizenim verzi a schopnosti nasazeni na Microsoft .NET
platformé pro sniZzeni nakladd spojenych s nasazenim, véetné vyssi aplikacni
robustnosti v dlouhodobém horizontu. Dochazi tak k vyznamnému sniZzeni naklad
na adrzbu (TCO) aplikaci napsanych pomoci Windows Forms.

Pfi realizaci Windows Forms aplikaci nemame potfebu nasazovat aplikace na osobni
pocitace koncovych uzivatel(. UzZivatel mGze aplikace jednoduse spustit
jednoduchym zapsanim URL v prohlizeci. Aplikace bude staZzena na klientsky
pocitac, spusténa v bezpecném exekucnim prostfedi a automaticky se odstrani po
svém ukonceni.

Organizace, které chtéji fyzicky nasadit aplikace na koncova pracovisté, nemusi
provadeét instalacni proces narocny na systémové zdroje. UZivatelé nebo
administratori jednoduse prekopiruji aplikace na odpovidajici pocitac.

Visual Studio.NET

Visual Studio.NET obsahuje vyznamna vylepSeni v uZivatelském rozhrani: ukotvitelné
a zajizdéjici nastrojové listy. Tyto liSty zajizdéji na stranach obrazovky do formy
zalozek do chvile, kdy je potfebujete pouZit a poskytuji vam mnohem vice mista na
pracovni plose.

DalSim vylepSenim je spolecné Integrované Vyvojové Prostredi (Integrated
Development Environment - IDE) pro vSechny jazyky. Mezi nejvice zajimavé vlastnosti
patfi:

¢ Schopnost minimalizovat a pIné zobrazovat procedury za Gcelem skryti kddu,
ktery nepotfebujete docasné vidét v dobé, kdy pracujete na jeho jiné ¢asti.

* Mate-li otevieno nékolik projektd, které mohou byt napsany v riznych
jazycich, IDE automaticky prepina prostredi, podle aktualné zvoleného.

e Seznam Ukol( zobrazuje vSechny chyby prekladu spolecné s uzivatelsky
definovanym poznamkami. Dvojklikem na polozku seznamu ,TODO:“ jste
automaticky preneseni na misto v kodu.

e Automatické odsazovani je rozSiteno o automatické zarovnavani ridicich
struktur.

Dalsi vyhodou spolecného prostiedi je sjednocena mnoZzina vizualnich navrhard,
véetné navrharl HTML, XML, dat a kodu pro serverovou stranu.

Visual Studio.NET obsahuje jeden unifikovany projektovy model. Tento novy model
vam umozni integraci komponent z VB.NET, C# i Managed Extensions for C++ do

jednoho projektu, na kterém pracuje cely vas tym. Ve vysledném efektu je projekt
schopen zahrnout komponenty vytvorené v jazyce, ktery je pro né nejvhodnéjsi.
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Dynamicky help poskytuje dalsi hodnotné rozsiteni. IDE dobfe vi, kde se pravé
pohybujete a jakou Glohu praveé fesite. Dynamicky help vam pomlize ziskat nové
znalosti a dokon¢it vyrazy obdobnym zplsobem, jakym vam poskytuje IntelliSense
informace o metodach a vlastnostech. Systém helpu vam poskytne napovédu nejen
ve stylu slovniku (jako vlastnost IntelliSense), ale skyta také vysokoUrovihové
programatorské rady na téma, jak nastroj spravné pouzivat.

Jazyky

VSechny .NET jazyky vyuZivaji .NET Common Laguage Runtime (CLR) a Base Class
Library (BCL) implementaci spole¢né mnoziny minimalnich vlastnosti definovanych
v Common Language Specification (CLS). Kazdy jazyk také podporuje Common Type
System (CTS), umoZnujici jejich vzajemnou kompatibilitu. Zatimco nékteré jazyky
nativné podporuji CTS, jiné, jako Managed C++, realizuji podporu pomoci rozsireni
zakladniho jazyka.

Jednim z princip navrhu jazyka Visual Basic vedoucim ke zjednoduseni
programovani je napfiklad ukryti vSech operaci s paméti pred vyvojafem. Jde

0 naprosto opacny pristup nez u jazyka C++. Zatimco nové schopnosti Garbage
Collection (GC) poskytované .NET Framework jsou pfirozené podporovany ve Visual
Basicu, C++ vyzaduje modifikace a rozsifeni, ktera jsou dostupna v Managed C++.

Vybér jazyka
Uvnitf CLR vSechny jazyky sdili rozsahlou mnozinu zdrojl, véetné:
e Objektové orientovaného programového modelu (dédi¢nost, polymorfismus,
zpracovani vyjimek a garbage collection)
e Bezpecnostniho modelu
¢ Typového systému
e Base Class Library (BCL)
* Vyvojovych, ladicich a profilovacich nastrojl
* Rizeni b&hu aplikace a kodu
» Prekladace MSIL-nativni kod a optimalizér(

Common Language Specification (CLS) je spolecnou podmnozinou jazyk( se
Spolec¢nym Typovym Systémem (Common Type System - CTS), zanesenou jako sada
pravidel. Jazyky, které vyhovuji témto pravidlim mohou navzajem piné
spolupracovat. MUZete napriklad zalozZit zakladni tfidu v jazyce C# a odvodit z ni
novou tridu v jazyce Visual Basic.NET.

ve || c+s || ca || JScript |[3rd Party

CLS: Commaon Language Specification

Obrazek 19 CLS a jazyky

Kod pro platformu .NET mUzete psat v jazyce Microsoft Visual C++. C++ kod vSak
nemiZe byt pfimo fizen mechanismy CLR, protoZe nevyhovuje specifikaci CLS. Proto
Microsoft pridal do C++ mnoZinu fizenych rozsSifeni a kéd, ktery s nimi pracuje, jiz
CLR vyhovuije.

Vysoka Groven spoluprace jazyk( ze zakladu ovliviiuje zpUsob, jakym si vybirate
programovaci jazyky a implementujete své navrhy. Vybér jazyka se stava vice osobni
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zalezitosti a zavisi na syntaxi, ktera vam nejvice vyhovuje. CLR také mUze posilit SirSi
prijeti méné rozSirenych jazykd, protoze budou mit stejné moznosti jako jazyky tvorici
hlavni proud.

Rozdily v oblasti vykonnosti a moZnostech jsou mezi jazyky Visual Basic.NET a C#
znatelné mensi nez tomu bylo u predchozich verzi Visual Basic a Visual C++.
Napfiklad:
 Architektury obou jazyk(l VB.NET a C# jsou od pocatku postavena nad
NET Framework
e VB.NET a C# maji velice podobné moznosti ve smyslu programovaciho
vykonu. Rozdily jsou v funkcionalité zaloZzené na potfebach pripadnych Visual
Basic a C# vyvojaru, kdy napfiklad C# podporuje vloZzeni nefizeného C++
kodu.
e VB.NET a C# jsou vSak vyznamné odliSné pokud jde o zkuSenosti uzivatelu.
Napf., citlivost na vySku znakl je zakladni charakteristikou C++ a promita se
i do C#. Tento jazykovy aspekt vSak ma za nasledek ohromny rozdil ve
zkusenostech Visual Basic programatora, ktery se snazi naucit C# nebo C++.

Visual Basic.NET

Visual Basic.NET pfinasi nemaly poc¢et vyznamnych vylepSeni oproti pfedchozim
verzim Visual Basicu, zejména diky zakladu v typovém systému .NET. Hlavni
vylepseni se vztahuji k podpore objektové orientovanych principl jako
polymorfismus, dédicnost a pretizeni operatort. Ostatni vychazeji z jeho spolecného
zakladu poskytovaného CLR, stejné jako u ostatnich jazykd. MUzete volné predavat
datové typy mezi komponentami vyvinutymi v jinych programovacich jazycich a dédit
ze zakladnich tfid taktéz definovanych v jinych jazycich. IntelliSense funguje na
libovolnych komponentach, nezavisle na vyvojovém jazyce. Visual Basic.NET
podporuje pristup k datdm pomoci ADO.NET, programovy model Windows Forms,
multithreading a nové vylepSené priivodce a navrhare.

Stavajici vyvojari v jazyce Visual Basic budou mit prospéch z novych jazykovych
konstrukci a vlastnosti, které jim pomohou pfi tvorbé mnohem vykonnéjSich

a robustnich aplikaci. Nemusite vSak pfimo prepisovat vSechen existujici kod,
protoze kod z Visual Basic 6 a kod z Visual Basic.NET pobé&zi soucasné bez
problému. Pokud se rozhodnete pro nahradu, sluzby COM Interoperability vam
vyznamné pomohou prekonat pfechodnou fazi tim, Ze umozni snadné vyuZziti
existujicich komponent. Visual Basic.NET také obsahuje Upgrade Wizard, ktery vas
krok po kroku provede upgrade procesem a zajisti nezbytné kontroly zmeén jazykové
syntaxe v dobé&, kdy je nahravan Visual Basic 6 projekt. Vice informaci o prevodu
aplikaci z Visual Basic 6 najdete na adrese
http://msdn.microsoft.com/library/techart/vb6tovbdotnet.htm.
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Zakladni nové vlastnosti uvedené ve Visual Basic.NET jsou:

e Dédicnost. Tridy mohou byt rozSifeny (neboli odvozeny) z existujicich tfid, diky
implementacni dédicnosti. Visual Basic.NET (spolecné se vSemi ostatnimi
.NET jazyky) podporuje pouze jednoduchou dédi¢nost, coZz znamena, ze
muzeme dédit pouze z jedné zakladni tfidy. Nova tfida mlze ziskat
funkcionalitu a chovani tfidy zakladni a vybira si, kde chovani modifikuje.
Odvozena tfida mlze také pridat nové chovani, napfiklad implementaci nové
metody. Abychom mohli pouzit implementaéni dédi¢nost, musime novou tfidu
deklarovat pomoci klicového slova Inherits a vyjadfrit, ze které zakladni tfidy
bude nova odvozena. Dale mlzete pouzit klicové slovo Overrides pro
modifikaci funkcionality zakladni tfidy, kdekoli je to potfeba. VSimnéte si, ze
metoda, kterd ma mit schopnost predefinovani v odvozené tridé (s klicovym
slovem Overrides), musi byt v zakladni tfidé oznacena slovem Overridable.
Ukazka je uvedena v nasledujicim pfikladu:

Public C ass classl
Overridable Function Jneno () As String
sem pgi j de inpl ement ace
End Function
End d ass

Public C ass class?2
Inherits classl
Overrides Function Jneno () As String
i mpl ement ace pgedefinované funkce
End Function
End d ass

e Polymorfismus. Jde o schopnost chovat se k objektlim rtznych typ( tfid
stejnym zpUsobem. Tradi¢né jsme toho mohli dosahnout ve Visual Basicu
pomoci rozhrani. Visual Basic.NET stale podporuje polymorfismus formou
rozhrani, ale mizeme jej dosahnout i pomoci dédi¢nosti.

* Konstruktory. Konstruktory umozniuji, aby byly objekty zakladany
a inicializovany na pocatecni stav v jedné operaci. Tim odstranime potfebu
zalozit objekt a nasledovné volat specialni metodu pro jeho inicializaci.
Konstruktory objektl ve Visual Basic.NET umoznuji predavat objektiim
hodnoty, ve chvili, kdy jsou zakladany. Dochazi ke zjednoduseni kédu
a eliminaci chyb pfi praci s objekty.

zal ozeni a inicializace nového objektu C ovek
obj Cl ovek = New Cl ovek ( Adam Novak, 1996)

* Inicializatory. Inicializatory umoznuji na jednom fadku kédu deklarovat
proménnou a naplnit ji pocatecni hodnotou. Vede to na mensi, jednodussi
a Iépe udrzitelny kod:

Private nmProp As Int32 = 72
Di m sNazev As String = Marketing
Di m dbl Porery () As Double = {5.3, 55.8, 82.2}
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 Strukturované zpracovani vyjimek. .NET CLR pouziva vyjimky pro jednotné
zpracovani chybovych stavl, nezavisle na programovacim jazyce, ktery
pouzivate. Vyjimky jsou odpovédi na chybny pfedpoklad, ktery nastane za
béhu aplikace. Mohou byt jednak generovany uvnitf .NET runtime (systémové
vyjimky), jednak byt vytvofeny programové (aplikacni vyjimky). Vyjimky jsou
propagovany pres jazykové hranice. Napriklad komponenta napsana v jazyce
C# mUze generovat vyjimku, ktera mize byt nasledovné zachycena
a zpracovana klientskym programem vyvinutym v jazyce Visual Basic.NET.
Nasledujici kod z webového portalu Microsoft ukazuje syntaxi zpracovani
vyjimek v jazyce Visual Basic.NET.

Sub SEH()
Try
Open TESTFILE For CQutput As #1
Wite #1, Zakaznickel nformace

Cat ch
Kill TESTFILE
Final ly
Cl ose #1
End Try
End Sub

e Konstrukce Try...Catch...Finally vyrazné zjednodusuji umisténi zpracovani
chyby do blizkosti kodu, ktery by mohl zpUsobit chybu.

C# (C Sharp)

Béhem minulych dvou desetileti byly jazyky C a C++ nejcastéji pouzivanymi nastroji
pro vyvoj komercniho a obchodniho software. Zatimco oba jazyky poskytuji
vyvojarim obrovské mnoZstvi jemné ¢lenéného fizeni, tato pruznost prichazi na Gkor
produktivity. Ve srovnani s jazykem jako je Visual Basic, trva vyvoj ekvivalentnich
aplikaci v C a C++ mnohem déle. KvUli sloZitosti a dlouhému vyvojovému cyklu
spojenému s témito jazyky, hledalo mnoho programatoru jazyk, ktery by nabidnul
lepSi pomér mezi vykonem a produktivitou.

V soucéasnosti existuji jazyky, které zvySuji produktivitu, ale obétuji pruznost, kterou
programatori v C a C++ vétSinou vyZaduji. Takova feSeni vyvojare prilis omezuji,
napriklad vynechanim mechanismu na nizkolGroviiovém fizeni kddu, a poskytuji
pouze vlastnosti nachazejici se ve spoleéném priseciku jazyk(. Velice Spatné
spolupracuji se starSimi systémy a ¢asto je Ize velmi obtizné kombinovat se
soucasnymi programovymi praktikami na Webu.

Idealnim feSenim pro C a C++ programatory je rychly vyvoj kombinovany s vykonnym
pristupem k veskeré funkcionalité zakladni platformy. Chtéji prostredi zcela
synchronizované s objevujicimi se webovymi standardy a dale se systémy, které
realizuji integraci s existujicimi aplikacemi. C a C++ programatofi by navic pfivitali
schopnost kédu pracovat na velmi nizké Grovni, paklize je potreba.

C# je odpovédi firmy Microsoft na popsany problém. C# je modernim, objektové
orientovanym jazykem, ktery umoznuje programatortim rychlé vytvareni Sirokého
rozsahu aplikaci pro Microsoft .NET platformu. Diky svému elegantnimu objektové
orientovanému navrhu je C# dobrou volbou pro vytvareni velkého mnozstvi riznych
komponent, pocinaje vysokoUlroviiovymi obchodnimi objekty az po aplikace na
systémové Urovni. Diky podpore na .NET platformé&, mohou byt komponenty
prevedeny na webové sluzby, které je mozné vyvolavat pres Internet z rliznych
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jazyk, bézicich na libovolnych operacnich systémech. C# je navrzen tak, aby poskytl
C++ programatorim zrychleny vyvoj bez obétovani vykonnosti a fizeni, které byly
charakteristické pro jazyky C a C++. C# je do vysoké miry podobny jazykim C a C++.
Vyvojari znali téchto jazykl mohou zacit v C# velice rychle programovat.

* Produktivita a bezpeénost. Novy typ ekonomiky tlaci na priimysl, aby reagoval
na konkurencni hrozby mnohem rychleji nez kdykoli predtim a vyvojafi jsou
nuceni, aby zkratili doby vyvojovych cykll a vytvareli vice inkrementalnich
oprav program, radé&ji nez samostatné velké verze. C# byl navrzen s témito
vizemi. Jazyk je vytvoren tak, aby pomohl vyvojarim dosahnout lepsiho
vysledku s niz§im poctem radkl kédu a mensi prilezitosti vytvorit chybu.
Dokonce experti v C++ mohou vytvorit ty nejprimitivnéjsi chyby. Napfiklad
zapomenou inicializovat proménnou, nebo neuvolni systémovy zdroj. Tyto
chyby velmi asto vyUsti v neoéekavané problémy, které zlistavaji skryté po
dlouho dobu. Jakmile je aplikace uvedena do produkce, mize byt velice
nakladné opravit sebemensi programovou chybu. Moderni navrh jazyka C#
odstranuje vétsinu béznych programovych chyb v C++. Napfiklad:

- Garbage collection oprostuje programatory od Gdélu manualniho fizeni
pameéti.

- Clenské proménné v C# jsou automaticky inicializovany prostfedim.

- Jsou zakazana nebezpecna pretypovani.

* Koneénym vysledkem je jazyk, ktery vyvojarim vyznamné ulehéi Gkol tvorby
a Udrzby programu, fesicich slozité obchodni problémy. Byl také navrzen
s cilem snizit pribézné naklady na vyvoj a dale s integrovanou podporou
verzovani. Proces nahrady softwarovych komponent je vzdy nachylny
k chybam. Zmény provedené v kddu mohou nechténé zménit sémantiku
exitujicich programd. C# obsahuje pfimo v jazyce podporu fizeni verzi a snazi
se vyvojaridm pomoci s feSenim tohoto problému. Odpovidajici vlastnosti je
podpora rozhrani a dédi¢nosti rozhrani. Tyto vlastnosti umozniuji vyvoj a rozvoj
slozitych systémi v ¢ase. Proces vyvoje pozdéjSich verzi projektu je diky
uvedenym vlastnostem mnohem stabilnéjsi a snizuje celkové vyvojové
naklady nasledujicich verzi.

* Vykon, vyrazovost a pruznost. C# nabizi lepsi propojeni mezi obchodnim
procesem a implementaci. Vzhledem k vysoké Grovni vynalozeného Usili,
které spolecénosti vkladaji do obchodniho planovani, je naprosto nezbytné, aby
existovalo Uzké spojeni mezi abstraktnim obchodnim procesem a vlastni
softwarovou implementaci. VétSina jazykd napriklad neobsahuje moznost
jednoduchého spojeni informaci o navrhu s vlastnim kédem. Vyvojafi ¢asto
v soucasnosti pouzivaji komentare kodu k uréeni, které tfidy tvofi jistou ¢ast
abstraktniho obchodniho objektu.

.NET umoznuje architektim projektu definovat doménové specifické atributy
a aplikovat je na libovolny element jazyka, napfiklad tfidy, rozhrani

a podobné. Vyvojar miZe nasledovné programové analyzovat atributy
jednotlivych elementl. Vyznamné se tak napfiklad ulehéi vytvoreni
automatického nastroje, ktery zajisti, ze kazda tfida nebo rozhrani je
odpovidajicim zpUsobem oznaceno jako ¢ast konkrétniho abstraktniho
obchodniho objektu, nebo jednoduse vytvofi zpravu zalozenou na doménové
specifickych atributech objekt(. Uzké vazba mezi zakaznickymi metadaty

a kédem programu napomaha posilit spojeni mezi zamyslenim chovanim
programu a jeho vlastni implementaci.

C# také nabizi velmi Siroké mozZnosti spolupréace. Rizené a typové bezpedné
prostfedi je vhodné pro vétsinu podnikovych aplikaci, ale kazdodenni
zkusenosti ukazuji, ze nékteré aplikace stale vyzaduiji ,nativni“ kod bud’

z vykonnostnich dlvod(, nebo z dlivod(l spoluprace s programovymi
rozhranimi existujicich aplikaci (API). Takové scénare mohou pfinutit vyvojare
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pouzivat C++, i kdyz by upfednostnili mnohem produktivnéjsi vyvojové
prostredi.

Interoperabilita. Jelikoz je C# postaven na .NET platformé, kazdy C# objekt
muZe byt pouzit jako by byl COM objektem. Vyvojafi jiz nemusi nadale
explicitné implementovat IlUnknown a dalSi COM rozhrani, jak tomu bylo pfi
realizaci COM komponent v jinych jazycich. Tyto vlastnosti jsou nyni interni
soucasti. Programy napsané v C# mohou obdobné vyuZivat existujici COM
objekty, nezavisle na tom, kdo je vytvoril.

Pristup k platformé. C# obsahuje specialni vlastnosti pro ty, ktefi maji zajem,
aby jejich programy mohly volat libovolné funkce nativniho API v jazyce C.
Vyvojariim je povoleno uvnitf specialné oznacenych blokd kédu pouzivat
ukazatele a tradiéni vlastnosti C/C++ jako jsou manualni fizeni paméti

a ukazatelova aritmetika. Jde o ohromnou vyhodu, kterou ma jazyk C# pred
ostatnimi prostfedimi. Znamena to, Zze C# programatofi mohou stavét na
existujicich C a C++ zakladech formou Managed Extensions to C++, misto
nechténého vyhozeni existujiciho kédu.

Standardizace C#. Ve chvili, kdy Microsoft dokoncil referenéni popis jazyka
C#, zverejnil soucasné snahu o jeho standardizaci. C# byl formalné predan
jako navrh k organizaci ECMA Technical Committee (TC) 39. Jde o stejny
vybor, ktery standardizuje ECMAScript (JScript).

V pfipadé, Ze ¢lenové vyboru schvali navrh a budou souhlasit se standardizaci
C#, dalSi vyrobci mimo Microsoft budou smét volné jazyk implementovat.
Samoziejmé muZete najit vyrobce implementujici jak ,standardni C#“, tak
jejich vlastni C# rozSifeni, obdobné jako dnes implementuji standard jazyk( C
a C++ spoleéné s jejich vlastnimi extenzemi. V tomto smyslu se ocekava, ze
pripadny C# standard bude napodobovat rovnovahu mezi prenositelnym
chovanim a specifickymi rozsifenimi, jak je tomu u souéasnych C a C++
standardu.

Skuteény komponentové orientovany vyvojovy jazyk. C# zjednodusSuje vyvoj
komponent. Komponentové koncepce jako vlastnosti, udalosti, fizeni verzi
a metadata jsou prvofadymi vlastnostmi zabudovanymi do jazyka. Ve
vysledném efektu doslo k eliminaci externich hlavickovych a IDL soubord,
spolecné s prifazenim GUID a definic rozhrani. Nepotfebujeme jiz ani
specialné pojmenované metody pouzivané k vytvoreni iluze pritomnosti
vlastnosti. Komponenty by také mély byt samopopisné. Primarné k tomu
dochazi pomoci meta-dat, ktera nemohou byt oddélena od komponent (jako
soucast komponentni assembly). Programator si miZze také vlozit do
zdrojového kédu komentare ve formatu XML tagl. Z tagl ve zdrojovém kbdu
Ize pozdéji prekladacem generovat dokumentaci s XML syntaxi.

Rizeny C++.NET
Managed Extensions for C++ jsou mnozinou jazykovych rozsiteni, které pomahaji
vyvojarim v Microsoft Visual C++® psat aplikace pro platformu Microsoft .NET.

Rizena rozsifeni jsou uZiteéna pokud:

Chcete po fazich migrovat velkou ¢ast kédu z nefizeného C++ na .NET
platformu

Mate nefizené C++ komponenty, které chcete pouzivat z .NET Framework
aplikaci

Mate .NET Framework komponenty, které chcete pouZzivat z nefizeného C++
Chcete michat nefizeny C++ kod a .NET kdod ve stejné aplikaci
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Rizena rozsifeni pro C++ poskytuji vyvojafim na .NET platformé neprekonatelnou
pruznost. Ve jedné aplikace Ize neomezené michat tradi¢ni nefizeny C++ a fizeny
C++ kod. Nové aplikace napsané s fizenymi rozsifenimi mohou vyuzit vyhod z obou
téchto svétl. Existujici komponenty Ize jednoduse zaobalit pomoci fizenych rozsiteni
do .NET komponent a pfi integraci s .NET zachovat investice do existujiciho kodu.

Co to jsou fizena rozsireni?

RozsSifeni vam umozni vytvaret fizené tridy v C++, které bézi pod dohledem .NET
Framework. (Nefizené C++ tridy béZi v tradi¢nim prostredi Microsoft Windows®.)
Rizena tfida je nativni .NET tfida a m(iZe pIné& vyuZivat .NET Framework.

Rizena rozsifeni jsou nova klicova slova a atributy ve vyvojovém systému Visual C++.
UmoZni vam rozhodnout, které tfidy a funkce budou prelozeny jako fizeny a které
jako nefizeny kod. Tyto ¢asti spolu navzajem bezproblémové spolupracuji, stejné
jako s externimi knihovnami.

Rizena rozsifeni jsou také pouzivana pro vyjadieni .NET typd a koncepci pfimo ve
zdrojovém C++ kodu. Umozni se tak vyvojaram bezproblémova tvorba .NET aplikaci,
aniz by museli psat zvlastni kod.

Klicové scénare

» Hladka integrace existujiciho kodu s .NET
Pokud jste vlozili velké investice do C++ kodu, fizena rozSifeni vam pomohou
provést hladky pfechod na .NET platformu. Protoze miZete michat nefizeny
a fizeny kod ve stejné aplikaci (dokonce ve stejném souboru), mlzete kod
postupné prevést, komponentu po komponenté, na .NET. MUzete také
pokracovat v psani komponent v nefizeném C++, vyuzivat vyhody pIného
vykonu a pruznosti jazyka a fizena rozsiteni nasadit pouze pro vytvoreni
tenkého, vysoce vykonného obalu, ktery umozni vyvolani vaseho C++ kodu
z .NET komponent.

 Pristup k C++ komponentam z .NET jazykl
Rizena rozsifeni vam umozni volat C++ tFidy z libovolného .NET jazyka. Musite
napsat jednoduchou tfidu obalu pomoci rozsifeni, ktera zverejni vase C++
tfidy a metody jako fizené tfidy. Obal je fizenou tfidou a muZe byt volan
z libovolného .NET jazyka. Tfida obalu vystupuje jako mapovaci vrstva mezi
fizenou tfidou a nefizenou C++ tfidou. JednoduSe predava volani metod
z fizeného .NET kddu piimo do nefizené tfidy. Rizena roz&ifeni mohou byt
pouzita pro vyvolani jakékoli nativni dynamicky linkované knihovny (DLL),
stejné jako nativni tfidy.

e Pristup k .NET tfidam z nativniho kodu
Pomoci fizenych rozsifeni mizete zakladat a volat .NET tfidy pfimo z C++
kddu. Bez problému Ize vytvofit C++ kod, ktery se chova k .NET komponentam
jako kazda jina fizena C++ tfida. MUZete také pouzit nativni podpory COM
v .NET Framework a volat .NET tfidy. Jestli pouzijete COM nebo fizena
rozSifeni pro pfistup k .NET komponentam, bude zaviset na typu projektu.
V nékterych pfipadech je mozné zvysit vykonnost a produktivitu vyvojare pfi
pouziti fizenych rozsiteni.
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* Rizeny a nativni kéd v jednom souboru
Prekladac¢ Visual C++ prevadi automaticky a transparentné data ukazatele,
vyjimky a tok instrukci mezi fizenym a nefizenym kontextem. Diky tomuto
procesu je mozna hladka spoluprace mezi fizenymi rozSifenimi a nefizenym
C++ kédem. Vyvojaram je k dispozici velmi jemna kontrola toho, ktera data
a kod by méla byt fizena a ktera ne.

Schopnost vybéru fizené nebo nefizené implementace kazdé tfidy a funkce
poskytuje ohromnou pruznost. Nékteré typy kodu nebo dat budou fungovat Iépe

v nefizeném prostredi. Na druhé strané, fizeny kdéd typicky nabizi zvySenou
produktivitu vyvojare, diky viastnostem jako jsou garbage collection a knihovny tfid.
Existujici nefizeny C++ kdd lze prevést na fizeny po jednotlivych ¢astech a zachovat
tak existujici investice.

Vylepseni datového pristupu

ADO.NET je evolu¢nim vylepSenim Microsoft ActiveX Data Objects (ADO), které
realizuji spolupraci s platformou a Skalovatelny pfistup k datim. Libovolna aplikace,
ktera rozumi XML mUze zapracovavat data, protoze Extensible Markup Language
(XML) je formatem pro pfenos dat na platformé ADO.NET. Aplikace prijimajici data
muze bézet na libovolné platformé.

Pomoci Visual Studia.NET mUZete programovat proti objektim a ne proti tabulkam
a sloupctim. ADO.NET pouziva silné typové programovani, ve kterém vyznamné
vystupuji obchodni objekty.

Uvazujme napfiklad nasledujici radek kodu, pouzivajici konvencni (bez striktnich
typU) programovani:
I F Cel koveNakl ady > Tabl e( Zakazni k ). Columm ( DostupnyKredit)

V tomto prikladu programujete ADO tabulky a sloupce. Se silné typovym
programovanim bude stejny pfiklad mnohem Citelnéjsi a Iépe programovatelny:
I F Cel koveNakl ady > Zakazni k. Dost upnyKr edi t

ADO.NET Data Sety

Zakladni soucasti kazdého programového feSeni pouzivajiciho ADO.NET je data set.
Data set je in-memory kopii dat databaze. Data set obsahuje libovolny pocet
datovych tabulek, kde kazda z nich odpovida databazové tabulce nebo pohledu,
spolecné s prifazenymi relacemi a omezenimi. Data set vytvari odpojeny pohled na
data databaze. Existuje v paméti bez aktivniho pripojeni do databaze, ktera
obsahuje odpovidajici tabulky nebo pohledy.

Za béhu aplikace jsou data prectena z databaze do obchodnich objektll na stfedni
vrstvé a pak zobrazena v uZivatelské rozhrani. Pfi realizaci vymény dat pouziva
ADO.NET perzistenci a prenosy ve formatu XML. Pfi prenaseni dat z jedné vrstvy na
druhou, feSeni s ADO.NET formatuji data z paméti (data set) do XML a nasledovné
tento XML dokument posilaji jinym komponentam.
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Obrazek 20 Hlavni komponenty ADO.NET fFeseni

Existuje mnoho novych vlastnosti, pomoci kterych vam Visual Studio.NET vyrazné
usnadni praci s daty. Pro zkusené XML vyvojare je k dispozici pokrocily XML navrhar
s barevnym rozliSenim kédu, automatickym doplhovanim vyrazl a tagi.

Pro graficky pohled na data mohou vyvojafi pouZzit Design View XML navrhare. Ten
vam umozni pretahovani tabulek z libovolného datového zdroje, véetné Microsoft
SQL serveru a Oracle databazi, nachazejicich se na navrhové plose zalozky Server
Explorer. Data sety Ize vytvaret z velkého poctu zdroju, véetné libovolného XML
souboru.

Casto potiebujete v priib&hu navrhu aplikace pfidat, modifikovat nebo mazat data.
Pomoci dialogového boxu Data Preview mUzete data nejen pridavat a modifikovat,
ale prochazet po jednotlivych relacich mezi nimi.

Technologie svazani s daty byly ve Visual Studiu.NET dramaticky vylepSeny, aby
vyuZily veskeré vyhody ADO.NET. Vytvoreni uzivatelského rozhrani pracujicino s daty
je nyni mnohem snadnéjsi. Mnohem dUlezitéjsi je, ze si nyni mlzete dovolit pfipojit
hodnoty k obchodnim objektim a webovym sluzbam.

Sdileni dat s ADO.NET
Pro podporu vymény dat mezi data sety a datovymi zdroji v pozadi, architektura
ADO.NET pouziva objekty nazvané data adaptér. Microsoft dodava dva typy objektud
data adaptéra:
¢ Objekt SqlDataAdapter: Tento objekt je prostfednikem v komunikaci mezi
tabulkou data setu a tabulkou nebo pohledem v SQL Server databazi.
e Objekt OleDbDataAdapter: Tento objekt je prostfednikem v komunikaci mezi
tabulkou data setu a tabulkou nebo pohledem v libovolném datovém zdroji,
ktera je pristupny pred OLE DB poskytovatele.
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ADO.NET nabizi nékolik vyhod oproti predchozi verzi ADO i oproti jinym
komponentam datového pfistupu. Vyhody spadaji do nasledujicich kategorii:

* Interoperabilita: ADO.NET FeSeni mohou vyuzit vyhody pruznosti a Sirokého
prijeti XML. ProtoZze XML je formatem pro prenaseni data setli mezi
komponentami, libovolna komponenta (na libovolné platformé), ktera umi
precist XML format, mliZe data zpracovavat. Pii prenaseni odpojeného ADO
recordsetu z jedné komponenty na druhou, pfijimaci komponenta musi
podporovat COM marshalling. To znamena, ze musi byt COM komponentou.
Takové omezeni se nevztahuje na prenaseni ADO.NET data setu z jedné
komponenty na druhou. Protoze prenos data setu probihd pomoci XML
soubor(l a protoze XML je jednoduchy textové orientovany standard
akceptovany Sirokym primyslem, na pfijimaci komponentu nejsou kladeny
vibec zadné architektonické naroky. V podstaté libovolné dvé komponenty
mohou sdilet data sety, za pfedpokladu, Zze obé komponenty pouzivaji stejné
XML schéma pro formatovani prenaseného XML data setu.

» UdrZovatelnost: BEhem Zivotnosti nasazeného systému mudZe dojit k mirnym
zménam. Pokusy o zasadni, architektonické zmény jsou provadény jen
vyjimecéné, protoze jsou velice obtizné. Je to velka Skoda, nebot v pribéhu
prirozeného vyvoje a udalosti jsou takové zasadni zmény zapotiebi. Napfiklad,
jak se postupné stava nasazena aplikace popularni uvnitf uzZivatelské
komunity, zvySeni vykonnostniho zatizeni mlze vyzadovat architektonické
zmény. S narGstem vykonnostniho zatizeni serveru s nasazenou aplikaci mize
dojit k nedostatku systémovych zdroj(i, prodlouzeni reakéni doby nebo
omezeni prenosové rychlosti. Softwarovy architekti stojici pred timto
problémem se mohou rozhodnout pro rozdéleni zpracovani serverové
obchodni logiky a uzivatelského rozhrani do dvou oddélenych vrstev na dvou
samostatnych pocitacdich. Ve vysledku je aplikacni serverova vrstva rozdélena
na vrstvy dvé, které prekonavaji nedostatek systémovych zdroju.

Pokud je plivodni feSeni implementovano v ADO.NET a pouziva data sety,
uskuteénéni této transformace je velice snadné. Zapamatuijte si, pokud
nahradite jednu vrstvu dvémi vrstvami, vzdy je usporadate tak, Ze si vyménuji
informace. Jelikoz uvedené dvé vrstvy mohou prenaset data formou XML-
formatovanych data setd, komunikace je relativné jednoducha.

* Vykonnost: ADO.NET data sety nabizi u odpojenych aplikaci vyhodu
vykonnosti pfed ADO odpojenymi record sety. Situace, ktera pouziva COM
marshalling pro prfenaseni odpojené mnoziny dat mezi vrstvami, mdze mit za
nasledek vykonnostni pokles, pramenici z prevadéni hodnot obsazenych
v record setu na datové typy podporované v COM. V ADO.NET k podobné
konverzi viibec nedochazi.

 Skélovatelnost: Webové sluzby mohou &asto zplisobit zvySenou poptavku po
vasich datech. Skalovatelnost se proto stava obzvlasté dlleZitym faktorem
charakterizujicim kvalitu vasi aplikace. Pokud aplikace pouziva webové
rozhrani, existuje témér neomezena mnozina potencialnich uzivateld. Ackoli
aplikace muUZe kvalitné obsluhovat desitku uzivatell, nemusi se stejnou
kvalitou obsluhovat stovku. Nejvétsi prekazkou Skalovatelnosti je boj
0 omezené systémové zdroje. Pokud aplikace spotrebovava zdroje jako
databazové zamky a databazova pfipojeni, aplikace nebude schopna kvalitné
obslouzit velké mnoZstvi uzivatell. Jak jejich pocet vzrista, pozadavky
uzivatell na zdroje mUZe pfipadné prekrocit jejich dostupné mnozstvi. Proto
aplikace, ktera dobre obslouzi desitku uzivatel, muze velice chabé obslouzit
stovky.

ADO.NET se vyporadava se Skalovatelnosti tak, Ze nabada programatory, aby Setfili
omezenymi zdroji, o které uzivatelé ¢asto soupefi. ProtozZe libovolna ADO.NET
aplikace pouziva odpojeny pristup k datlim databaze, nedrzi po delSi dobu
databazové zamky nebo aktivni databazova pfipojeni. Snizi se tak vyuzivani
omezenych databazovych zdroju.
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Pfenaseni ADO.NET data setu mezi vrstvami nebo komponentami je jednodussi nez
prenaseni odpojeného ADO record setu. Pro pfeneseni odpojeného ADO record setu
z jedné komponenty na druhou musite pouzit COM marshalling. Pro pfeneseni
ADO.NET data setu jednoduse prenesete XML soubor. Pfenos XML souboru nabizi
nasledujici vyhody pfed COM marshalling:

* Bohaté datové typy: COM marshalling podporuje omezenou mnoZinu datovych
typU - datové typy definované COM standardem. ProtoZe prenos data setu je
zalozen na formatu XML, neni zde Zadné omezeni vztahujici se na datové
typy. Komponenty sdilejici data set mohou pracovat s naprosto libovolnou
mnozinou datovych typd, kterou by bézné pouzivali.

* Viykonnost: Pfeneseni velkého ADO record setu nebo velkého ADO.NET data
setu mlze spotiebovat sitové zdroje. Jak roste objem dat, vzriista i tlak na sit.
Jak ADO, tak ADO.NET mohou minimalizovat mnozstvi pfenaSenych dat.
ADO.NET vSak nabizi dalsi vykonnostni vyhodu v tom ohledu, Ze nevyZzaduje
Zadné typové konverze. Naproti tomu ADO potfebuje COM marshalling
k pfeneseni record setu mezi komponentami, zahrnujici konverzi mezi
datovymi typy ADO a COM.

e Prichod pres firewally: Firewall mlze prekazet operaci, pfi které se dvé
komponenty snazi prenést odpojeny ADO record set. Firewally jsou typicky
nakonfigurovany tak, aby propustily HTML text, ale zabranily priichodu
dotaziim na systémové Grovni (jako je COM marshalling). Pfi vyméné ADO.NET
data setll pomoci XML, firewally je bez problému propusti.

Odpojeny pristup k databazim
ADO.NET data set poskytuje odpojeny pfistup k datlim z databaze. Record set v ADO
mohl poskytnout odpojeny pfistup, ale typicky byl pouzivan v pfipojeném rezimu.

Mezi odpojenym zpracovanim v ADO a ADO.NET existuje jeden vyznamny rozdil.

V ADO komunikujete s databazi formou volani sluzeb OLE DB poskytovatele.

V ADO.NET vSak komunikujte s databazi prostfednictvim objektu DataAdapter, ktery
interné vola OLE DB poskytovatele (v nékterych pripadech pouziva pfimé API
rozhrani poskytované Systémem fizeni databaze (DBMS)).

Dulezitym rozdilem je, Ze mliZzete modifikovat kod objektu DataAdapter. Ve
vysledném efektu muiZete fidit, jak jsou zmény v data setu prenaseny zpét do
databéaze. Znamena to, Ze mliZete provést vykonnostni optimalizaci, vykonavat
validaci dat nebo provadét libovolné dodatecné a specialni zpracovani dat.
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PRILOHA

Odkazy na zdroje informaci

Nasledujici seznam neni Gplny a vyCerpavajici seznam ¢lankd, ale nasméruje vas na
nejsrozumitelné&jsi ¢lanky o .NET.

Technologie
XML:
http://msdn.microsoft.com/xmli/default.asp

Informace o COM:
http://www.microsoft.com/net/developer/framework_com.asp

Vyvoj Microsoft DNA:
http://www.microsoft.com/business/products/webplatform/default.asp

Informace o UDDI:
http://www.uddi.org
http://www.microsoft.com/presspass/features/2000/sept00/09-06uddi.asp

Webové sluzby a .NET platforma:
http;//msdn.microsoft.com/msdnmag/Issues/0900/Framework/print.asp
http;//msdn.microsoft.com/msdnmag/Issues/1000/Framework2/print.asp
http;//msdn.microsoft.com/msdnmag/Issues/0900/WebPlatform/WebPlatform.asp
http;//msdn.microsoft.com/msdnmag/Issues/0800/webservice/print.asp
http;//msdn.microsoft.com/msdnmag/Issues/0300/soap/print.asp
http;//www.microsoft.com/net/xmliservices.asp

Garbage Collection:
http://msdn.microsoft.com/msdnmag/Issues/1100/gcl/print.asp

Nasazeni a podpora uZzivatel(
http://msdn.microsoft.com/msdnmag/Issues/1000/metadata/print.asp

Vyvojafi
Technologie a zdroje pro vyvojare:
http://msdn.microsoft.com/resources

Technologie a architektura .NET
http://www.microsoft.com/net/
http://msdn.microsoft.com/net/

MSDN magazin:
http://msdn.microsoft.com/msdnmag

Webové sluzby:
http://msdn.microsoft.com/msdnmag/Issues/0900/VSNET/print.asp
http://msdn.microsoft.com/msdnmag/Issues/0900/Webplatform/print.asp
http://msdn.microsoft.com/msdnmag/Issues/0800/Webservice/print.asp
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Zrychleny vyvoj serverovych aplikaci:
http://msdn.microsoft.com/vstudio/nextgen/technology/radserver.asp

ASP.NET:
http://msdn.microsoft.com/msdnmag/Issues/0900/aspplus/print.asp

Jazyky:
http://msdn.microsoft.com/library/welcome/dsmsdn/deep07202000.htm

Obecné stranky

http://www.microsoft.com/net
http://msdn.microsoft.com/net
http://www.GotDotNet.com

http://www.asp.net
http://www.microsoft.com/servers/net/default.htm
http://www.ibuyspy.com
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uvoD

Vyvoj aplikaci prochazi vyznamnou zménou - zménou, ktera jednoznaéné zvysi
produktivitu vyvojarl a otevie cesty k novym typtm aplikaci.

Z historického pohledu stavéli vyvojafi aplikace formou integrace lokalnich
systémovych sluzeb. Tento model jim poskytnul pfistup k Siroké mnoziné vyvojovych
zdroji a presnou kontrolu nad tim, jak se aplikace chovaiji.

Vyvojari se posunuli jiZz mnohem dale za tento model. V souéasnosti buduji slozité
N-vrstvé systémy, které integruji dohromady celé aplikace, nachazejici se ve
vSemoznych sitich a pfidavaji jim vlastni uzitnou hodnotu. Vyvojafi se mohou
koncentrovat na jedine¢nou obchodni hodnotu misto budovani infrastruktury.
Vysledkem je kratsi doba uvedeni na trh, vySSi vyvojova produktivita

a bezprecedentné kvalitnéjsi software.

Stavame se Gcastniky dalsiho posunu, ktery je zplsoben pfitomnosti Internetu -
konkrétné klicovou Internetovou technologii XML. Zatimco vyvoj N-vrstvych aplikaci
se zaméfil na vytvareni velkych aplikaci pro firemni pouziti, XML umoZniuje vytvareni
velkych aplikaci, které mohou byt pouzivany kymkoli a kdekoli. Zaroven zvySuje
dosah aplikaci a umoznuje priibéznou dodavku programového vybaveni, nikoli ve
stylu instalace z CD, ale jako sluzbu - sluzbu ve stylu platba-za-pfFistup.

Realizace je provedena spojenim lzce vazanych, vysoce produktivnich aspektd
N-vrstvych vypoctl s volné vazanymi, na zpravach postavenych koncepcich Webu.
Tento styl vypocetnich systémi je nazvan webova sluzba a predstavuje dalsi evoluci
vyvoje aplikaci. Webova sluzba je aplikace, ktera programové zverejiuje své
schopnosti na Internetu nebo intranetu za pouziti standardnich internetovych
protokoll jako jsou HTTP a XML. Uvazujte o ni jako o komponentovém programovani
na Webu.

Z koncepcniho pohledu vyvojafi integruji webové sluzby do svych aplikaci volanim
~Web API“ stejné, jako by volali lokalni sluzby. Rozdil spociva v tom, Ze tato volani
mohou byt smérovana pres Internet ke sluzbam sidlicim na vzdalenych systémech.
Napftiklad sluzba jako Microsoft Passport mlize vyvojardm poskytnout podporu
autentikace v aplikacich. Programovanim proti sluzbé Passportu vyvojar vyuzije
vyhody infrastruktury, na niz je Passport postaven a spoléha se na Gdrzbu databaze
uzivatelU, zajiSténi spolehlivého béhu, korektni zalohovani dat, atd.
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Volné svazani

Koncepce vytvareni distribuované aplikacéni logiky po siti neni novinkou. Koncepce
distribuované a integrované aplikacni logiky na Webu vsak je.

Distribuovana aplika¢ni logika v minulosti vyuZivala distribuovany objektovy model
jako je Microsoft DCOM, CORBA skupiny OMG nebo RMI firmy Sun. Vyvojafi si mohou
diky této infrastruktufe udrZzet mnoho z bohatstvi a preciznosti, na kterou byli zvykli
z lokalniho programového modelu a byt stale schopni umistit sluzby na vzdalené
systémy.

Problémem téchto systémd je, Zze neskaluji v Internetu: jejich zavislost na Gzké
vazbé mezi konzumentem sluzby a sluzbou vlastni si vynucuje homogenni
infrastrukturu a ¢asto znamena, Ze jsou velice kiehké. Pokud se implementace na
jednom z koncd zméni, druha strana prestane fungovat. Pokud se napfiklad zméni
rozhranni serverové aplikace, klient pak snadno havaruje.

Ve skutecnosti neni nic Spatného na pozadavku Gzce vazané infrastruktury a mnoho
aplikaci bylo postaveno s jeji pomoci. Tento model vSak bez diskuse nebude
Skalovat v Case. Jak se jednotlivé spoleCnosti navzajem propojuji nebo kdyz firmy

z oblasti informacnich technologii odchazeji ze scény, je velice obtizné garantovat
jednu unifikovanou infrastrukturu. Neexistuje Zadna zaruka, Ze sluzba, se kterou
chcete komunikovat na vzdaleném konci dratu, bude mit veSkerou infrastrukturu,
kterou poZadujete. Nemusite ani védét, jaky operacni systém, objektovy model nebo
programovaci jazyk pouziva.

Webové sluzby jsou volné vazané - muzZete zmeénit implementaci na libovolném
konci spojeni a aplikace budou stale fungovat. Technicky lIze tuto vlastnost realizovat
pomoci zprav, asynchronnich technologii zajistujicich robustnost, pouzitim webovych
standardnich protokold jako HTTP, SMTP a ze vSeho nejdllezitéji XML, s jehoz
pomoci dosahneme univerzalniho rozsireni.

Messaging systémy zaobaluji zakladni jednotky komunikace do samopopisnych
jednotek (nazvané zpravy - message) prenasenych sitovym médiem. Klicovy rozdil
mezi messaging systémem a distribuovanym objektovym systémem spociva v tom,
kolik znalosti o infrastrukture pfijemce vyzaduje odesilatel. U distribuovaného
objektového systému pracuje odesilatel s predpoklady o pfijemci - o tom, jak bude
aplikace aktivovana a jak ukoncena, jaka rozhranni budou volana atd.

Messaging systémy na druhé strané vytvari kontrakt na drovni pfenosového formatu.
Jediny predpoklad, ktera odesilatel ma, se vztahuje k otazce, zda prijemce porozumi
odeslané zpravé. Odesilatel nevytvafi Zadné predpoklady o tom, co se bude dit,
jakmile je zprava prijata a ani o tom, co by se mohlo stat mezi odesilatel

a prijemcem.

Vyhoda plynouci z vytvoreni kontraktu na drovni pfenosového formatu je docela
zfejma. Umozni napfiklad zménit pfijemce v libovolné chvili, aniZ by porusila
odesilatele, za prfedpokladu, Ze budou nadale rozumét stejnym zpravam. Odesilatel
dokonce nevyZzaduje ani zadny specialni software, aby byl schopen komunikovat

s prijemcem. To vSe za podminek, Ze vysila korektné formatované zpravy, na které
prijemce odpovida.
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XML po draté: SOAP

Klicem ke zpfistupnéni webovych sluZzeb napfi¢ Webem a jeho heterogenni
infrastrukture je dohodnuti jednoduchého formatu popisu dat. Timto formatem je
XML. Webové sluzby potfebuji XML konkrétné ke trem vécem: zakladni pfenosovy
format, popis sluzeb a vyhledavani sluzeb.

e SOAP. Na nejnizsi drovni potfebuji systémy komunikovat spoleénym jazykem.
Konkrétné, komunikujici aplikace musi mit sadu pravidel uréujicich, jak budou
reprezentovat rdzné datoveé typy (napt. cela Cisla nebo pole) a jak budou
reprezentovany prikazy (tzn. co ma byt s daty provedeno). Aplikace také
potfebuji zplsob, jakym rozsifit tento jazyk, pokud je to nutné. Simple Object
Access Protocol (SOAP), implementace XML, predstavuje jednu spolecnou
mnoZinu pravidel urcujici, jak budou data a prikazy reprezentovany
a rozSifovany.

e Web Service Description Language. Jakmile maji aplikace obecna pravidla
jakymi budou reprezentovany datové typy a prikazy, potrebuji najit zpisob
popisu specifickych dat a prikazl, které jsou schopny prijmout. Nestaci, aby
aplikace prohlasila, Ze prijima cela Cisla. Nékde musi existovat deterministicky
zpUsob, jakym prohlasit, Ze dvé pfedana cela Cisla maji byt navzajem
vynasobena. Web Service Description Language je XML gramatika kterou
mohou vyvojafi a vyvojové nastroje pouzit k predstaveni vlastnosti webové
sluzby.

e SOAP Discovery. Posledni vrstva, kterou potfebujete, slouzi k nastaveni
pravidel tykajicich se nalezeni popisu sluzby - kam se ma ¢lovék nebo nastroj
implicitné podivat, aby nasel popis mozZnosti sluzby? Specifikace SOAP
Discovery poskytuje sadu pravidel slouZzicich vyvojovym nastrojim nebo lidem
pfi automatickém vyhledani popisu sluzby v jazyce WSDL.

Jakmile existuji uvedené tfi vrstvy, vyvojafi mohou webové sluzby jednoduse nalézt,
vytvorit je jako objekty, integrovat je do svych aplikaci a vytvorit dostatek
infrastruktury proto, aby s nimi mohly aplikace komunikovat.

.NET Framework: Jadro webovych sluzeb

Je zfejmé, Ze potfebujeme nezanedbatelné mnoZstvi infrastruktury, aby tento proces
byl pro vyvojare i uzZivatele zcela transparentni. .NET Framework ji poskytuje. Uvnitf
.NET Framework mohou byt vSechny komponenty webovymi sluzbami a webova
sluzba je jen dalSim typem komponenty. Ve skuteénosti .NET Framework vybira ty
nejlepsi aspekty COM (Microsoft Component Object Model) a kombinuje je

s nejlepSimi aspekty volné vazanych vypoctl. Vysledkem je vykonny a produktivni
webovy komponentovy systém, ktery zjednoduSuje infrastrukturni kod, hluboce
integruje bezpecnost, zavadi internetové Skalovatelny systém nasazeni a vyznamné
vylepSuje spolehlivost a Skalovatelnost aplikaci.

.NET Framework se sklada ze tfi hlavnich ¢asti: Common Language Runtime,
hierarchickd mnoZina jednotnych knihoven tfid a pokrocilé verze Active Server Pages
nazvana ASP.NET.
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Common Language Runtime

Runtime, navzdory svému jménu, sehrava svou roli ve skutecnosti pfi vyvoji a béhu
komponent. Za béhu komponenty je runtime zodpovédny za management paméti,
startovani k ukoncovani threadu, vynuceni bezpecnostni politiky, stejné jako
vyhovéni zavislostem, které komponenty mohou mit na ostatnich komponentach.

V dobé vyvoje se role runtime ponékud méni. Diky znacné automatizaci (napf. fizeni
pameéti), runtime extrémné ulehcuje Zivot vyvojarim, zejména pfi srovnani se
soucasnym COM. Konkrétné, vlastnosti jako jsou reflexe dramaticky redukuji
mnozstvi kédu, které vyvojar musi napsat k tomu, aby prevedl obchodni logiku na
opakovatelné pouzitelné komponenty.

Runtime neni v programovacich jazycich Zadnou novinkou. Prakticky vSechny
programovaci jazyky maji runtime. Visual Basic je tim nejzietelnéjSim (vhodné
pojmenovany VBRUN), Visual C++ ma svdj (MSVCRT), ale i Visual FoxPro, JScript,
SmallTalk, Perl, Python a Java. Kriticka uloha .NET Frameworku, ktera jej ve
skutecnosti odliSuje, spociva v existenci jednotného prostredi spole¢ného pro
vSechny programovaci jazyky.

Jednotné programové tridy

.NET Framework tfidy poskytuji vyvojariim unifikovanou objektové orientovanou
hierarchickou a rozsifitelnou mnoZinu knihoven tfid (,API“). C++ vyvojafi

v soucasnosti pouZzivaji Microsoft Foundation Classes, Java vyvojari Windows
Foundation Classes a programatofi v jazyce Visual Basic pouzivaji VB API. Jednoduse
feceno, .NET Framework sjednocuje roztfisténé nastroje, které Microsoft v soucasné
dobé poskytuje. Vysledkem je, Ze se jiZz vyvojari nemusi nadale ucit nékolik rliznych
prostfedi a API. Vytvorenim spole¢ného API napfi¢ vSemi programovacimi jazyky
umoznuje .NET Framework dédi¢nost, zpracovani chyb a ladéni bez jazykovych
hranic. Ve vysledném efektu se vSechny programovaci jazyky, pocinaje JScript az po
C++, stavaji rovnymi a vyvojari si mohou svobodné vybrat jazyk, ktery jim vyhovuje.

Active Server Pages.NET

ASP.NET je postaveno nad .NET Framework tfidami. Realizuje ,webovy programovy
model“ ve formatu mnoZziny ovladacich prvk( a infrastruktury, zjednodusujici vyvoj
webovych aplikaci. Vyvojarim je dostupna mnoZina ovladacich prvkd, které zaobaluji
HTML prvky béZzného uzivatelského rozhranni jako jsou text boxy, spustitelna menu
a podobné. Tyto prvky vSak ve skutecnosti bézi na webovém serveru a jednoduse
promitaji své uZivatelské rozhranni prohlizeci jako HTML. Ovladaci prvek na serveru
vystavuje objektové orientovany model, ktery pfinasi webovym vyvojarim nadheru
objektové orientovaného programovani. ASP.NET také poskytuje infrastrukturni
sluzby, napriklad fizeni stavu relace a recyklaci procesu, které dale snizuji mnozstvi
kodu, jenz by vyvojar musel napsat pro zvySeni spolehlivosti aplikaci. ASP.NET
pouziva stejnych koncepci, aby vyvojarim umoznil dodavat software ve formatu
sluzeb. ASP.NET vyvojar muZe, pfi vyuZziti schopnosti ASP.NET webovych sluzeb,
velice jednoduse psat aplikacni logiku a infrastruktura ASP.NET se postara

0 zpristupnéni sluzeb pres protokol SOAP.

Ackoli je ASP.NET velice kratce na svété, jiz od pocatku vykazuje néktera ohromujici
vylepSeni v oblasti webovych aplikaci - zvySeni vykonnosti vice nez 3X oproti
existujicim aplikacim napsanym v ASP a zvySeni produktivity jeSt€ mnohem
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Klicové aspekty .NET Framework
.NET Framework disponuje nékolika aspekty, které se stanou popularnimi. Mezi

spolupracuji za Ucelem sniZzeni pravdépodobnosti spusténi nebezpeéného kédu
a omezeni nékterych problému s nasazenim aplikaci, ¢asto popisovanych jako
,DLL Hell*.

Bezpecnostni systém je jemné ¢lenény a zaloZeny na faktech (evidence). Co to
zZnamena? Znamena to, Ze vyvojariim a administratoriim nabizi Siroky rozsah
privilegii, kterd mohou pfifadit kédu (nikoli jen ,zakazat“ a ,povolit‘) a jak tato
privilegia budou aplikovana, zalezi na kliovych aspektech kédu samotného.

KdyzZ je .NET Framework aplikace zavadéna do systému, bude Zadat o jistou
mnozinu povoleni - napfiklad o povoleni zapisu do odkladaciho adresare. Runtime
zjisti fakta (evidence) o aplikaci, jako odkud byla nahrana, jestli je podepsana
pomoci Authenticode podpisu, dokonce k éemu presné se snazi v systému pristoupit
a zacne spolupracovat s administrativné nastavenou mnozinou politik. Tak zjisti, zda
by se aplikace méla spustit nebo ne. Runtime muZe dokonce aplikaci oznamit, ze
neni schopen garantovat vSechna pozZadovana povoleni a dat aplikaci na vybér, jestli
chce pokracovat v béhu.

S takto pripravenym bezpeénostnim systémem je vyznamné zjednoduseno feseni
problému nasazeni aplikace. Jednim z nejvétSich Gskali, kterému Celi vyvojari

a administratofi (a bezpochyby uZivatelé€) je sprava verzi. Pokud vas systém funguje
jeden den, nasledné instalujete novou aplikaci a najednou prestane fungovat, je
velmi ¢asto dlivodem prepsani nékterych sdilenych knihoven dodanych spolecné

s novou aplikaci. Velmi ¢asto jde o opravy chyb, ale i zménu jistého chovani, na které
se existujici aplikace spoléhaji. Jde o tak ¢astou véc, Ze dokonce dostala své jméno:
DLL Hell.

.NET Framework obsahuje vylepSeni, ktera prakticky odstranuji tento problém.
Zaprvé obsahuje velmi silny interni jmenny systém, poskytujici odliSné jmenné
prostory. Znamena to, Zze neexistuje zadny zplsob, jak si splést dvé knihovny, i kdyz
nesou stejna fyzicka jména souborll. Existuje také zcela nova vlastnost nazvana
,S0Ubézné nasazeni“ (side-by-side deployment). Pokud aplikace z prfedchoziho
prikladu skute¢né prepiSe sdilenou knihovnu, existujici aplikace je schopna vlastni
opravy. Ve chvili, kdy je starsi aplikace znovu spusténa, dochazi ke kontrole vSech
sdilenych souboru. Zjisti-li se modifikace v jednom z nich a tyto modifikace jsou
nekompatibilni, pozada CLR, aby dodalo verzi o nizZ vi, Ze je kompatibilni. Diky
systému bezpecnosti a fizeni verzi, CLR spolehlivé zvladne tuto operaci a aplikace
se mUZe sama opravit.
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PFili§ asto lidé pouZivaji otfepané fraze jako ,Internet méni ve“. PFili§ Casto hovofi ZAVER
ve jménu marketingové nadsazky. Internet vSak skuteéné zménil zakladnim

zplUsobem vyvoj aplikaci a jejich nasazeni. Poskytovani programového vybaveni jako

sluzeb je budoucnosti a XML je zakladem k jeho realizaci. .NET Framework je

klicovou soucasti vyvojové strategie Microsoftu, smérujici k ulehéeni vyvoje, nasazeni

a béhu webovych sluzeb.
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Na okraj: Vztah k technologiim COM a COM+

Jednim z primarnich cilli .NET Framework je zjednodusit vyvoj COM aplikaci.
Pravdépodobné nejtézsi véci, tykajici se COM vyvoje, byla prace s COM
infrastrukturou. Aby se vyvoj v oblasti COM usnadnil, .NET Framework automatizuje
mnoho obtizné prace, o které vyvojari premysleji jako o ,COMu“. Jde zejména

o pocitani referenci, popis rozhranni a registraci.

Je dulezité zminit, Ze to neznamena, Ze by .NET komponenty nebyly COM
komponentami. COM vyvojafi pracujici s Visual Studiem 6.0 mohou ve skutecnosti
volat .NET Framework komponenty a bude jim pfipadat jako by pracovali se
skuteénymi COM komponenty, véetné rozhranni IlUnknown. A naopak, .NET
Framework vyvojafi, pracujici s Visual Studiem.NET, mohou pohlizet na COM
komponenty, jako by Slo o .NET Framework komponenty.

COM+ je nazev pro kombinaci COM komponent s Microsoft Transaction Serverem,
neboli MTS a technologii DCOM. COM+ poskytuje sadu sluzeb orientovanych na
stfedni vrstvu. COM+ konkrétné realizuje management procesu, pooling objektl
procesU navrZzenou pro poskytovatele aplikacnich sluZzeb - vlastnost nazvanou
Lpartitioning".

COM+ sluzby jsou primarné orientovany na vyvoj stfedni vrstvy a zaméreny na
zvySeni spolehlivosti a Skalovatelnosti pro velmi rozsahlé distribuované aplikace.
Tyto sluzby jsou doplinkem k programovym sluzbam dostupnym v .NET Framework.
.NET Framework tfidy poskytuji pfimy pristup k popsanym komponentové
orientovanym sluzbam.

Na COM+ muZete pohliZet jako na zdroj komponentovych sluzeb pro vytvareni
Skalovatelnych, spolehlivé distribuovatelnych aplikaci stfedni vrstvy. .NET Framework
nabizi jazykové sluzby, které zjednodusuji a urychluji vyvoj a nasazeni aplikaci.
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ZAKLADY WEBOVYCH

SLUZEB

V poslednich deseti letech nemélo nic vétsi vliv na svét software nez Internet

a World Wide Web. Aplikace postavené na prohlizeCich se staly postupné
standardem, jak se organizace zacaly prizplisobovat novému prostredi. | pfes svou
uziteénost vSak nejsou aplikace, zvefejnujici své sluzby prohlizec¢lim, jedinym
zplsobem, jak vyuZit technologii Webu. Pro¢ nemohou tyto aplikace také zverejnit
své sluzby programovym zpusobem? Umoznime-li programovému vybaveni bé&zicimu
na jinych systémech pfimo vyvolavat operace pres Web, dovolime webovym
aplikacim nabizet bohatsi sluzby mnoha odliSnym klientiim.

Diky webovym sluzbam se myslenka stavaji skuteénosti. S novou technologii miize
software, béZzici na stolnich pocitacich, osobnich digitalnich asistentech (PDA),
mobilnich telefonech nebo na libovolném inteligentnim zafizeni, pfimo vyvolavat
operace zverejnéné webovymi aplikacemi. Zatimco aplikace dostupné v Internetu
budou pravdépodobné tvofit velkou ¢ast nového svéta, mohou aplikace bézici na
internich sitich také vyuzivat vyhod pramenicich z webovych sluzeb. Cilem kapitoly je
poskytnout kratky Gvod ke klicovym technologiim stojicim v pozadi této nové
myslenky.

Co je webova sluzba?

Technologie webovych sluzeb Ize rozdélit do ¢ty samostatnych oblasti, dotykajicich
se jednotlivych konkrétnich aspektli problému. Jsou to:

* Popsani informaci zasilanych po siti. Vyvolani vzdalené operace obecné
zahrnuje predani parametr( a ziskani jistého typu vysledku. U webovych
sluzeb jsou informace popsany prostfednictvim Extensible Markup Language
(XML). XML, vSeobecné schvalena moderni ligua franca pro popis dat,
umoznuje charakterizovat a prenaset vSechny typy informaci.

» Definovani schopnosti webové sluzby. Musi existovat jisté mechanismy
slouzici poskytovateli webové sluzby ke specifikaci technickych podrobnosti,
které konkrétni webova sluzba nabizi. Obdobné jako u jinych typu sluzeb,
dava smysl seskupit pfibuzné operace do rozhranni a nasledovné poskytnout
jisty zpUsob, jak popsat kazdou z téchto operaci. U webovych sluzeb mizeme
pouzit Web Service Description Language (WSDL - v anglicky mluvicich
zemich vyslovovano jako ,wizdl“). Kazdé rozhranni definované pomoci WSDL
obsahuje jednu nebo vice operaci a kazda operace ma vystupy a vstupy
definované v XML.

» Pristoupeni k webové sluzbé. Jakmile je rozhranni definovano, klienti musi
pouzit néjaky protokol k vyvolani operaci v rozhranni. Neexistuje pouze jeden
protokol (ve skutecnosti WSDL explicitné urcuje rGizné typy protokoll pro
Object Access Protocol (SOAP). SOAP je definovan pomoci XML a poskytuje
zpUsob, jak uréit, ktera operace ma byt vyvolana, predat této operaci vstupni
data ve formatu XML a vratit libovolny vystup, opét jako XML data. SOAP sam
0 sobé definuje pouze jednoduchou obalku pro dopraveni informaci, obalku,
kterou Ize prfenaset riznymi zplsoby - napfiklad jako HyperText Transfer
Protocol (HTTP) nebo Simple Message Transfer Protocol (SMTP).

* Nalezeni Webové sluzby. Aby mohli vyvojafi vytvaret klientské aplikace, které
pouzivaji webové sluzby, musi existovat jisty zplsob, jak se dozvi, jaké sluzby
jsou k dispozici, co poskytuji a jak vypada jejich rozhranni. Vezmeme-li
v Uvahu existenci Internetu, nabizi se myslenka vytvoreni standardniho
registru pro ukladani a zverejnéni takovych informaci. Je to presné to, k cemu
slouzi technologie definovana v Universal Description, Discovery, and
Integration (UDDI). Poskytovatelé webovych sluzeb mohou standardnim
zpUsobem pomoci UDDI propagovat své nabidky a umoznit tvirciim
klientského software zjistit cokoli, co potrebuji k jeho vytvoreni.
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KaZda s téchto technologii byla vytvorena skupinou spolupracujicich vyrobc

a uzivatel(. XML byl napfiklad vytvoren velkou skupinou pod zastitou World Wide
Web konsorciem (W3C), zatimco WSDL byl vytvofen firmami Microsoft a IBM. SOAP
pochazi od skupiny stfedni velikosti, zacinajici firmami DevelopMentor a Microsoft
a pozdéji sehrala svou roli i IBM a nékolik dalSich organizaci. UDDI, nejnovéjsi

z uvedenych technologii, byla piivodné vytvorena firmami Microsoft, IBM a Ariba,

i kdyZ se od té doby pfipojilo k iniciativé mnoho dalSich organizaci.

Klicovym bodem, tykajicim se plvodu kazdé technologie webovych sluzeb je, Ze
nejde o feSeni postavené pouze na jednom vyrobci. Ve skuteénosti Zadna z nich neni
svazana s proprietarnimi technologiemi jako Windows, Unix, Component Object
Model (COM) nebo Enterprise JavaBeans (EJB). Webové sluzby zalozené na WSDL,
SOAP a UDDI mohou byt misto toho pouzity prakticky na vSech platformach, ve
vSech jazycich a na kazdém objektovém modelu.

Pouziti webovych sluzeb

Existuje mnoho moznych scénarli pro nasazeni webovych sluzeb. Snad tim
nejjasnéjsim je predstava, Ze koncovi uzivatelé budou moci vyvolavat operace
poskytované aplikacemi pristupnymi po Internetu. Prestavte si napriklad, ze by jste si
chtéli objednat navstévu u svého zubare, objednat si let do Pafize nebo zjistit
zUstatek na svém bankovnim Gctu. VSechny tyto véci mlzete dnes provést pomoci
klasickych Web aplikaci. Aplikace poskytuji své sluzby pomoci grafického
uzivatelského rozhrani (GUI), avSak vyzaduji docela pékny kus interakce s ¢lovékem.
Diky své priliSné grafice jsou mnohem méné pritazlivé, pokud je klientem zafizeni do
ruky typu PocketPC nebo mobilni telefon. VSechny tyto funkce a mnoho dalSich by
mohlo byt vyfeSeno mnohem efektivnéji, pokud by byly dostupné jako webové sluzby.
Pfi pouziti jednoduchého GUI, odpovidajiciho danému typu klientského zafizeni, by
jste mohli vyjadrit sva prani a nasledovné je nechat zpracovat webovymi sluzbami.
Zatimco aplikace vyuzivajici prohlizecée udélaly z Webu to, ¢im dnes je, je zcela
mozné, ze webové sluzby z néj udélaji to, ¢im bude zitra.

PouZziti sluzeb timto zpUsobem vytvari také dalsi pfilezitost: pro¢ by se nedal pomoci
sluzeb vytvaret zisk? Stejné jako Web aplikace s GUI rozhranim umoznily novy typ
obchodniho modelu, ktery vyvolal Internetovy boom, Web sluzby mohou také
pripravit nové zpUsoby, jak vydélavat penize. Mnoho webovych sluzeb muze
napfiklad pozadovat stejné informace o svych uzivatelich, jako jsou autentikacéni
data nebo poStovni adresa uzivatele. Misto toho, abychom zadali jejich individualni
zadani po kazdém uzivateli, obecna webova sluzba je mlze centralné uchovat a za
poplatek poskytovat pfistup mnoha riznym klientm. Microsoft je jednou

Z organizaci, ktera véfi v tento obchodni model a ohlasila své plany poskytovat rizné
standardni stavebni bloky sluzeb v prostredi Internetu.

Dalsi dulezitou aplikaci webovych sluzeb, ktera je také zavisla na Internetu, je
business-to-business (B2B) integrace mezi rozmanitymi organizacemi. Propojeni
aplikaci mezi dvémi odliSnymi organizacemi bylo v sou¢asnosti ¢asto realizovano
dosti zvlastnimi zpUsoby. Existuji sice jisté standardy, jako Electronic Data
Interchange (EDI), ale tyto formaty maji tendenci byt velmi slozité a vystredni. Pro¢
nepouzit néco jednodussiho?
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Webové sluzby jsou otevienou, Siroce dostupnou technologii, ktera maze byt pouzita
k vyreSeni tohoto problému. Popis dat pomoci XML, definovani rozhranni pomoci
WSDL, vyhledani dostupnych rozhranni s UDDI a vyvolani sluzeb pres SOAP muze
predstavovat spolecny tmel napfi¢ vSemi typy rozdilnych prostredi. Dalsi vyhodou
pristupu je, Ze webové sluzby mohou byt eventualné pfistupné i pres firewally,
protoze SOAP bézi nad HTTP. Pristup samoziejmé vzbuzuje fadu bezpecénostnich
otazek, a tak jim je vénovana pozornost dale v této kapitole. Bez jistého zplsobu
tunelovani pres firewall by vSak B2B integrace v Internetu nebyla mozna.

Naposled zminovany pfiklad uziteénych webovych sluzeb muize byt pro jisté
problém pod spoleénym nazvem Enterprise Application Integration (EIA). Kazda
spoleénost libovolné velikosti vlastni smésici softwaru béziciho na rdznych
systémech, které byly napsany v rdznych dobach a v rdznych jazycich. Spojeni takto
obrovského mnoZzstvi aplikaci do jednoho uzite€ného celku je jednou z nejvétSich
vyzev, které musi spoleénosti Celit, zejména ve chvili, kdy dopliuji dalsi nové
aplikace. Web sluzby nabizeji feSeni tohoto znepokojivého problému.

Aby jste pochopili jak, vzpomente si, ze zakladnim mysSlenkou, stojici v pozadi
webovych sluzeb, je definice rozhranni, jehoZ operace mohou byt teoreticky vyvolany
libovolnym klientem. Zatimco nové aplikace mohou jednoduSe podporovat rozhranni
webovych sluzeb, je také mozné zmodernizovat existujici aplikace a vybavit je
rozhrannimi. ProtozZe zakladni technologie webovych sluzeb nejsou vazany na
konkrétni prostfedi a jsou podporovany mnoha vyrobci, jsou excelentni volbou pro
propojovani riiznorodych aplikaci uvnitf organizace. SOAP a jemu podobné protokoly
pravdépodobné uvidime jako standardni mechanismy, které budou aplikace pouzivat
pro zverejnéni svych sluzeb okolnimu svétu.
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Existuje samozfejmé& mnoho dalSich moznosti pouziti webovych sluzeb, avSak v této
mohou byt pouzity, pfedstavme si, Ze by jste si prali provést rezervaci letenek pfimo
z vaseho PocketPC pomoci bezdratového Internetového pripojeni. Jakmile jste zadali
cil letu a datum, o které mate zajem, nasledujici obrazek ilustruje, jak by systém
mohl provést rezervaci cesty.

Prvnim Ukolem, krok 1 v diagramu, je zjiSténi obecné potfebnych informaci

o klientovi ze standardni sluzby Identity, dostupné v Internetu. Sluzbou muize byt
jedna ze stavebnich Microsoft sluzeb, jak je naznaceno v diagramu nebo i néjaka
jina. Tato sluzba, stejné jako vSechny ostatni webové sluzby demonstrované

v pfikladu, je pfistupna pres SOAP.

Nasledovné PocketPC kontaktuje pres Internet rezervacni aplikaci, jak vidime

v kroku 2. Aplikaci mUze provozovat internetova cestovni spolecnost, proto muze ve
skuteénosti obsahovat pouze obecny pfistupovy bod k vlastnimu rezervacnimu
systému poskytovaného rliznymi leteckymi spolec¢nostmi. Krok 3 diagramu ukazuje,
za uvedeného predpokladu, aplikaci kontaktujici konkrétni rezervacni systém
provozovany konkrétni leteckou spoleénosti. DllezZitou skutecnosti je, Ze se vSe
odehrava v Internetu, coz znamena, ze zminéna letecka spole¢nost musela
zpristupnit svUj rezervacni systém Internetové cestovni sluzbé (bez nutnosti
zverejnéni komukoli jinému) jako webovou sluzbu. Na zavér, jak vidime v kroku 4,
rezervacni systém letecké spolecénosti provede vlastni rezervaci. Aplikace jsou
dostupné pouze v intranetu spolec¢nosti a mohou tedy dobre bézet na jiném typu
systému pouZivajicim odliSné implementacni technologie. Dokonce i zde webové
sluzby sehravaji Glohu tmelu, ktery spojuje zcela odliSné programové vybaveni.

Kroky 1 a 2 diagramu jsou pfikladem pfimého klientského pfistupu ke sluzbam pres
Internet, tedy prvnim vySe uvedenym pfikladem nasazeni webovych sluzeb. Krok 3
ukazuje Internetovou B2B integraci pomoci webovych sluzeb, zatimco krok 4
ilustruje scénar EAI, ktery vyuziva webovych sluzeb pro integraci domacich aplikaci
v prostredi intranetu. V kazdém pfipadé tyto uzitecné technologie poskytuji spole¢né
rozhrani a spolecny zplsob, jak komunikovat mezi riznymi aplikacemi na rdznych
systémech a po rdznych typech siti.
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POPISUJEME INFORMACE:

XML

Komunikace by nebyla mozna bez dohody stanovujici, jak reprezentovat to, co se
komunikaci pfenasi. BEhem nékolika minulych let se objevilo XML jako standardni
feSeni pro popis informaci pfenaSenych mezi heterogennimi systémy. Neni
prekvapenim, Ze se XML stalo zakladem webovych sluzeb. Kazda druha technologie
v rodiné webovych sluzeb jej pouziva jistym zplsobem, a tak pochopeni webovych
sluzeb vyZaduje porozuméni XML. K pochopeni zakladl webovych sluzeb nam
nastésti staci znat pouze nékolik zakladnich koncepci XML. Témito klicovymi
mysSlenkami jsou tagy, elementy, schémata a jmenné prostory.

Tag je typicky slovo uzaviené ve Spicatych zavorkach, jako je <Ucet > nebo
<Zust at ek>. Tagy jsou pouzivany v parech - pocatecni a ukoncovaci element.
Ukoncovaci tag elementu je pouhym pocatecnim tagem s opacnym lomitkem na
pocatku slova. Kazdy element obsahuje text, ktery ma urcity vztah ke slovu v tagu.
Napfriklad, v elementu

<Ucet >729- 1269- 4785</ Ucet >

text mezi dvémi tagy pravdépodobné predstavuje Cislo néjakého Uctu, jako je bézny
Gcet v bance. Obdobé v elementu
<Zust at ek>3, 822. 55</ Zust at ek>

text mezi tagy bude predstavovat objem penéz dostupnych v souéasné chvili na
jistém Gctu. Se spravnou mnozinou tagl je mozné vytvorit XML dokument obsahujici
elementy, které popisuji informace velice uzitenym zplsobem. MUZete napfriklad
vytvorit jednoduchy dokument obsahujici informace o bankovnich Gctech

a zUstatcich, za pouziti pouze dvou pravé uvedenych elementd.

Jak jsou vSak definovany elementy samotné? Musi existovat zpUsob, ktery
specifikuje skupinu element(l (a tedy i tagl), které budou pouzivany pro konkrétni
Gcel. Na pocatku vyvojové etapy XML byly elementy definovany v Document Type
Definition (DTD). DTD trpély mnoha problémy, a tak je v sou¢asné dobé pouzivana
nebo vice elementd, spolecné s pravidly, jak maji byt tyto elementy pouzivany.
Schéma miZe napfiklad definovat element Obalka ohrani¢eny tagy <Obal ka>

a </ Qbal ka>, nasledovné povoluje, zZe tento element muize interné obsahovat
jeden nebo vice vyskytl elementu Télo, oznaceného tagy <Tel 0> a </ Tel 0>.

Pokud by jeden dokument pouZzival tagy pouze z jednoho schématu, Zivot by byl
jednoduchy. Je vSak bé&zné kombinovat v jednom dokumentu elementy ze dvou nebo
vice schémat. Jelikoz schémata byla vytvofena nezavisle, je zcela mozné, zZe jsou
stejné tagy definovany v obou schématech s odliSnym vyznamem. Napfriklad tag
<Ucet > v jednom schématu mlze znamenat bézny Gcet, zatimco identicky tag
definovany v druném schématu muze identifikovat element, predstavujici hodnotu
nezplacené pljcky. Abychom mohli kombinovat tagy z rGznych schémat v jednom
dokumentu, musi existovat zpUlsob, jak spojit element se schématem, v némz je
definovan. Zprostfedkovani této asociace je Glohou jmennych prostoru.

Jmenny prostor je globalné jedineéné jméno pro mnozinu elementl. Kazdy jmenny
prostor je identifikovan pomoci Uniform Resource Locator (URI), ktery vypada jako
(a Casto je) dobfe znamy Uniform Rerouce Locator (URL). Jmenny prostor, ve kterém
je element definovan, maze byt uréen pomoci véci pojmenované atribut. Atributy se
objevuji uvnitf oteviraciho tagu elementu a mohou obsahovat informace o vlastnim
elementu (jsou pouzivany pro vice Gcéell nez jsou jmenné prostory, jak uvidime dale
v kapitole). Napfiklad v elementu

<qgb: Ucet xm ns:gb= http://ww. gw ckbank. com bank >
729-1269- 4785
</ gb: Ucet >
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atribut xmlIns v oteviracim tagu elementu oznacuje, Ze element Ucet je definovan ve
jmenném prostoru identifikovaném pomoci URI ht t p: / / www. qwi ckbank. cond bank.
Také definuje zkracené jméno pro tento jmenny prostor, gb, které mize byt pouZito
pro oznacéeni ostatnich elementl obsazenych v jeho téle (ackoli v pfikladu zadné
takové nemame).

XML samoziejmé obsahuje mnohem vice nez téchto par popsanych myslenek.
Zakladni pochopeni webovych sluZeb vSak nevyzaduje o moc vic znalosti, nez jsou
zaklady toho popisného jazyka dat. Vyzbrojeni znalostmi zakladnich koncepci jsme
pripraveni k prozkoumani specifickych technologii webovych sluzeb.
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DEFINUJEME ROZHRANNI

Pro vyvolani webové sluzby musi klientsky software znat nékolik véci. Jméno

WEBOVE SLuzBY: WSDL operace, kterou si preje vyvolat, spole¢né s informaci o typech vstupnich parametr(
operace a typu vysledku, ktery je vracen. Aby se vyvojar klientské aplikace
a serverového software mohli domluvit o téchto vécech, musi existovat jisty
standardni format, v némz muZe byt informace - rozhranni mezi klientem
a serverem - popsana. V COM, napfiklad, mohou byt rozhranni a operace popsany
v Interface Definition Language (IDL). Webové sluzby potrebuji néco podobného.
Pro vyreSeni problému byl vytvofen WSDL. Na rozdil od COM IDL, jehoz syntaxe je
odvozena od programovaciho jazyku C, WSDL je definovan pomoci XML. UpIné
porozuméni definici, tfeba i malého rozhranni vyjadrené ve WSDL, vyZzaduje docela
dobrou znalost XML, byt zakladni elementy WSDL definice jsou jednoduse
pochopitelné.
Nasledujici pfiklad ukazuje zakladni komponenty velmi jednoduchého WSDL
rozhranni. Toto rozhranni obsahuje pouze jednu operaci, DejZustatek, kterd pozaduje
Cislo Gctu jako vstupni parametr a odpovi hodnotou zUstatku na Gétu. (Co nasleduje
neni platny WSDL, ani platny XML. Jde pouze o zjednoduSenou ilustraci klicovych
aspektl WSDL.)
<definitions name=Account Access >
<types>
<el ement nanme=Bal anceRequest >
<-- definice vstupnich typu, jako je Account -->
</ el ement >
<el ement nanme=Bal anceResult >
<-- definice vystupnich typu, jako je Balance -->
</ el ement >
</types>
<nmessage nanme=Cet Bal ancel nput >
<part nanme=body el enent=Bal anceRequest />
</ message>
<nmessage nanme=Cet Bal anceQut put >
<part nanme=body el ement =Bal anceResult />
</ nessage>
<port Type name= Account AccessPort Type >
<operation nane= GetBal ance >
<i nput nessage= Get Bal ancel nput />
<out put nessage= Get Bal anceQut put />
</ oper ati on>
</ port Type>
<bi ndi ng nane= Account AccessSoapBi ndi ng
type= Account AccessPort Type >
<soap: bi ndi ng
transport= http://schema. xm soap. org/ soap/ http />
<operation nane= GCetBal ance >
<-- definice pro pgipojeni vstupu a vystupu -->
</ oper ati on>
</ bi ndi ng>
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<servi ce nane= Account AccessService >
<port nane= Account AccessPort
bi ndi ng= Account AccessSoapBi ndi ng>
<soap: address

| ocation= http://ww. gwi ckbank. conf accounts />
</ port>
</ service>
</ definitions>

Dokonce ani tento zjednoduSeny popis primitivniho rozhranni neni tak jednoduchy.
S malym Usilim vSak nebude téZké pochopit, které z dllezitych ¢asti definice
rozhranni jsou a které nejsou pfitomny.

Abychom oznacili celkovou strukturu rozhranni, stejné jako u kazdého WSDL
rozhranni, vSechny elementy v tomto pfikladu jsou obsaZeny uvnitf kofenového
elementu def i ni ti ons. Klicovymi elementy uvnitf defi ni ti ons jsoutypes,
messages, port Type, bi ndi ng a ser vi ce. Jak bude kazdy z nich pouzit se
dozvime za chvili. Nejdfive je nutné si uvédomit, Ze obsah WSDL rozhranni Ize
rozdélit do dvou logickych ¢asti. Nejdfive jsou abstraktné definovany operace pomoci
elementli t ypes, nessage a port Type. Jakmile jsou definice provedeny,
abstraktni operace jsou pripojeny ke specifickym protokoldm pomoci elementt

bi ndi ng a ser vi ce. WSDL nepredpoklada pouziti zadného konkrétniho protokolu
pro vyvolani operaci, které popisuje a tak stejna mnozina operaci muiZe byt pripojena
k vice nez jednomu protokolu.

Podivejme se jesté jednou do pfikladu na elementy t ypes, nessage a port Type,
abychom zjistili, jak jsou operace specifikovany. Element types je pouzit k definici
zakladnich typu, které budou potfebné v dalSich ¢astech definice. V uvedeném
prikladu to jsou typy Bal anceRequest , ktery predstavuje Cislo Gctu

a Bal anceResponse, predstavujici typ navratové hodnoty. Dalsi elementy
pouzivaji message element k definici zprav zasilanych a pfijimanych operaci

Get Bal ance. Prvni, Get Bal ancel nput , obsahuje hodnotu typu

Bal anceRequest , ktera jiz byla definovana. Druha zprava, Get Bal anceQut put ,
obsahuje hodnotu typu Bal anceResponse.

Jakmile jsou potfebné zpravy a typy, které obsahuiji, definovany, je mozné definovat
operaci Get Bal ance zalozenou na téchto zpravach. Operace jsou specifikovany
uvnitf elementu port Type a jak je uvedeno vySe, kazda operace miZe definovat
vstupni a vystupni zpravy. V nasem pfipadé jsou témito zpravami

CGet Bal acel nput a Get Bal anceQut put , obé definované drive.

VSechny tfi aZ doposud popsané elementy se zaméfily na definici operace

CGet Bal ance. Posledni dva elementy v tomto prikladu propojuji (neboli svazuji)
operaci s konkrétnim protokolem, kterym je v nasem pripadé SOAP. Element

bi ndi ng definuje Account AccessSoapBi ndi ng, explicitni propojeni operace
CGet Bal ance s protokolem SOAP. Na zavér element service explicitné definuje port,
spojenim Account AccessSoapBi ndi ng s konkrétnim URL, na kterém mUze byt
sluzba - operace Get Bal ance - nalezena. V nasem prikladu je operace
GetBalance poskytovana fiktivni QwickBank, a proto je pristupna na URL
www.gwickbank.com/accounts.

Vse, co jsme vidéli, se miZe zdat jako hodné pracné (a pamatujete, nékolik detaill
bylo vynechano pro zjednoduseni prikladu), ale vysledkem je zcela pruzny nastroj
pro definici rozhranni webovych sluzeb. S védomim r{iznorodosti pouziti webovych
sluzeb je tato flexibilita jak potfebna, tak uzitecna.
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PRISTUPUJEME

K WEBOVE SLUZBE: SOAP

Slusi se Fici, Ze zakladni volbou pro webové sluzby je SOAP, i kdyz WSDL

nepredpoklada zadny konkrétni protokol. SOAP neni nijak vyznamné komplikovany,
a tak i velmi kratky popis nevynecha prilis detailU.

Na pocatku si uvédomme, co je potfeba pro vyvolani webové sluzby. Pro preneseni
libovolného typu dotazu a navraceni odpovédi bude uziteéné definovat obalku, ktera
ponese informace o téchto zpravach. Klicovou casti SOAP je tedy definice formatu
standardni obalky. Kazda zasilana zprava vétSinou obsahuje jisty typ informace.
Volani operace GetBalace, popsané v predchozich odstavcich, obsahuje fetézec
reprezentujici ¢islo Gc¢tu. SOAP také specifikuje mnozinu kdédovacich pravidel pro
reprezentaci prenasSenych dat. Protoze je bézné vyjadfit vzdalenou komunikaci jako
dotaz nasledovany odpovédi, SOAP definuje konvenci pro reprezentaci volani
vzdalené procedury a jeji odpovédi. (Zapamatujte si vSak, ze SOAP mUze byt také
pouzit pro asynchronni komunikaci - neni omezen pouze na synchronni volani).

Tyto tfi véci - obalka, sada kodovacich pravidel a volitelna konvence vzdaleného
volani - jsou podstatou toho, co SOAP specifikuje. Je zde nékolik véci, které SOAP
opakovanému vynalézani existujicich technologii. Specifikace nedefinuje, jaky
protokol by mél byt pouzit pro pfeneseni SOAP zprav, i kdyZ ve skutecnosti definuje
jednu z moznosti: preneseni SOAP dotazu a odpovédi pfes HTTP. Mohou byt vSak
pouzity i ostatni protokoly. Jak bylo zminéno jiz dfive, je napfiklad zcela
bezproblémové prenést SOAP zpravu pfes SMTP nebo jinou messaging technologii.

SOAP specifikace také nedefinuje, jak jsou realizovany sluzby bezpecénosti jako je
autentikace a privatnost dat. Tyto sluzby jsou misto toho podle potfeby definovany
uvnitf protokoll prenasejicich SOAP zpravy. Pri transportu zprav po HTTP kanalu
bude jednou ze zfejmych variant pouZiti protokolu Secure Socket Layer (SSL), ktery
vytvari bezpecny kanal. SOAP zpravy poslané pomoci jinych protokold, jako je
technologie front zprav (message queuing), mohou pouZivat jiné mechanismy pro
realizaci pozadovanych bezpeénostnich sluzeb.

Protoze SOAP je bézné prenasen pres HTTP, mlze projit pres firewall témér
nedetekované. Firewall vétSinou nechava port 80, pouzivany pro HTTP, otevieny pro
pristup k webovym serverim. Tradiéni protokoly pro vzdaleny pfistup jako Distributed
COM (DCOM) a Internet InterORB Protocol (IIOP) skupiny Object Management Group,
pozaduji obecné otevieni celé fady portl na firewallu, néco, co administratofi sité
velice neradi vidi. Pouzitim portu 80 SOAP odstranuje tento problém. Administratofi
mohou i presto blokovat SOAP volani, odfiltrovanim HTTP dotazU, které obsahuiji
SOAP zpravy.
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Stejné jako u WSDL je nejlepSim zplisobem, jak ziskat dobrou predstavu o SOAP,
pohled na priklad. Pfedpokladejme, ze si klient pral pristup k operaci GetBalance
vystavené bankou QwickBank, jak jsme definovali v pfedchozi kapitole. SOAP zprava
pro tuto operaci bude vypadat nasledovné:
<SOAP- ENV: Envel ope
xm ns: SOAP- ENV = http://schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/
SOAP- ENV: encodi ngStyl e =
http://schemas. xnl soap. or g/ soap/ encodi ng/ >
<SOAP- ENV: Body>
<gb: Get Bal ance xm ns: gb= http://ww. qwi ckbank. coml bank >
<Account >729- 1269- 4785</ Account >
</ gqb: CGet Bal ance>
</ SOAP- ENV: Body>
</ SOAP- ENV: Envel ope>

Obdobné jako jiné SOAP zpravy se i tato sklada z elementu Envelope, ktery obsahuje
element Body. Envelope zaéina identifikaci standardniho XML jmenného prostoru,
ktery sam definuje SOAP Envelope a dale styl kddovani, pouzity uvnitf Body.
Neexistuje Zadny striktni pozadavek, aby se vyskytovaly v kazdé zpravé, ale oba jsou
zde Casto zahrnuty.

Body obsahuje hlavni ¢ast zpravy a také ilustruje SOAP konvenci pro vytvoreni
vzdaleného dotazu. V tomto pfipadé je operace GetBalance vyvolana a definovana
v jiném XML jmenném prostoru, vytvoreném QwickBank bankou. Jak jiz bylo feceno,
operace ma jeden parametr, Cislo Gétu, jehoz zlistatek ma byt vracen. V naSem
pfipadé to je 729-1269-4785.

Odpovéd na uvedenou zpravu by mohla vypadat nasledovné:
<SOAP- ENV: Envel ope
xm ns: SOAP- ENV = http://schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/
SOAP- ENV: encodi ngStyl e =
http://schemas. xnl soap. or g/ soap/ encodi ng/ >
<SOAP- ENV: Body>
<gb: Cet Bal anceResponse
xm ns: qb= http://ww. gwi ckbank. conf bank >
<Bal ance>3, 822. 55</ Bal ance>
</ gb: CGet Bal anceRensponse>
</ SOAP- ENV: Body>
</ SOAP- ENV: Envel ope>

Jesté jednou. Zprava se sestava z elementu Envelope, obsahujiciho element Body
a zacina odkazem na standardni SOAP jmenny prostor. Body obsahuje odpovéd
vracenou operaci GetBalace, coz je objem zUstatku na daném Uctu. A stejné jako
predtim, XML jmenny prostor, obsahujici definici operace, je identifikovan uvnitf
zpravy v elementu Body.
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Uvedené dvé zpravy poskytuji velice jednoduchy pfiklad vSech tfech klicovych
aspektl SOAP: obalku, kodovaci pravidla a konvenci pro reprezentaci vzdalenych
volani a odpovédi. Je zde vSak mnoho dalSich aspektl redlné komunikace, které zde
vidét nejsou. Nejzietelnéjsi z nich je, ze z uvedenych prikladl neni v zadném pfipadé
mozné uréit, jaké zpravy budou preneseny mezi stranami G¢astnici se komunikace.
Nejbéznéjsi volbou je v soucasnosti poslani pozadavku pres HTTP POST zpravu,

s odpovédi pfijatou pres standardni HTTP odpovéd na typ POST. Existuji zde i dalSi
moznosti, jak jiz bylo zminéno. Ve skute¢nosti je mozné pouzit pro vyvolani webovych
sluzeb i jiné protokoly nez je SOAP. Pro sluzby s jednoduchym typem parametrl Ize
pouzit samotny HTTP, zatimco SMTP Ize kombinovat s Multimedia Internet Mail
Extension (MIME), ale i jinymi volbami.

SOAP specifikace také definuje dalSi uzitecné komponenty SOAP zprav. Obalka muze
obsahovat napfiklad element Header, umoznujici zasilani aplikacné specifickych
informaci. Lze jich vyuzit pfi posilani identifikatoru transakce, autentikacnich
informaci, véetné identity odesilajici strany nebo ¢ehokoli, co je pro aplikace
uZite€né. Specifikace také definuje standardni element Fault pro pfenos chybovych
informaci.

Zavérem si jesté jednou zopakujeme, Ze nic z uvedeného messaging standardu neni
spojovano s zadnym konkrétnim operaénim systémem, programovacim jazykem
technologie. SOAP mUze byt, diky svému univerzalnimu navrhu, pfijat vSemi
stranami v souCasném softwarovém sveété.
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Az doposud dokumentované technologie se zamérovaly na popis webovych sluzeb NALEZENI WEBOVE
a jejich vyvolani po siti. Stale zlstavaji jisté problémy. Jak mohou napfiklad firmy SLUZBY: UDDI
vyhledat, co webova sluzba poskytuje svym partneriim? Jak mohou vyvojafi najit

WSDL rozhranni, které potfebuji k implementaci klientl konkrétni sluzby? Jak muze

software, ktery si preje vyvolat webovou sluzbu zjistit, jestli je tato sluzba

implementovana kompatibilnim zplsobem? A jak Ize tyto informace fidit?

VSechny uvedené problémy oslovuje UDDI. Organizace, které chtéji zverejnit webové
sluzby si mohou zaloZit UDDI obchodni registraci - XML dokument, jehoz format je
specifikovan pomoci UDDI schématu. Jakmile je vytvoren, obchodni registrace je
ulozena v replikované databazi znamé pod nazvem UDDI obchodni registr (UDDI
Business registry). Tyto portaly, v sou¢asnosti provozované firmami Microsoft, Ariba
a IBM, spolu navzajem komunikuji a podle potfeby udrzuji vzajemnou konzistenci
ulozenych informaci. Klientsky software pouziva pro pfistup k informacim v UDDI
registru vzdy SOAP pres HTTP™.

UDDI XML schéma definuje obecnou strukturu pro vSechny dokumenty obchodni
registrace. Kazdy obsahuje element busi nessEnt i t y, ktery dale obsahuje jeden
nebo vice elementl busi nessSer vi ce. Kazdy z nich opét obsahuje jeden nebo
vice elementd bi ndi ngTenpl at e, identifikujicich konkrétni tModel.
Nejjednodussi cesta, jak se seznamit s technologii vede opét pres jednoduchy
priklad.

Obdobné, jako u WSDL, je kompletni pfiklad elementu busi nessEntity ipro
jednoduchou webovou sluzbu mimo rozsah této publikace. Nasledujici fadky se
snazi poskytnout zakladni predstavu o tom, jak by mohly vypadat informace uloZené
v obchodnim registru pro velice jednoduchou sluzbu banky QwickBank. Co nasleduje
neni legalnim UDDI definici - jde pouze o zjednoduSeny priklad.
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<busi nessEntity
busi nessKey= E7CDODO00- 1827- 11CF- 9956- 444553540000 >
<name>Qwi ckBank</ nane>
<descri ption>l nternet Bank</description>
<cont act s>
<cont act>
<per sonNanme>webmast er </ per sonNane>
<emai | >webnmast er @wi ckbank. conx/ enui | >
</ cont act >
</ contact s>
<busi nessServi ces>
<busi nessServi ce
servi ceKey= 15940A43- 1956- 63DC- 0124- 444553540000 >
<name>Account Access</ nanme>
<bi ndi ngTenpl at es>
<bi ndi ngTenpl at e bi ndi ngKey=
9E43F20A- 1963- 22EC- 1053- 444553540000 >
<accessPoi nt >
http://ww. gwi ckbank. conf account s
</ accessPoi nt >
<t Mbdel I nst anceDet ai | s>
<t Model I nstancel nfo t Model Key=
uui d: F7A90326- EBOD- 40EO- F55606BD4804>
<descri pti on>
Qwi ckBank bal ance interface
</ descri ption>
</t Model I nst ancel nf o>
<t Model I nst ancel nfo
t Model Key=
uui d: 43CACL139- D822- 40B5- A004- 82DDDCOAL2F2 >
<descri pti on>
WBDL bi ndi ng reference
</ descri ption>
<i nstanceDet ai | s>
<-- dal §i informace o WOSL rozhranni -->
</instanceDetail s>
</t Model I nst ancel nf o>
</t Model | nst anceDet ai | s>
</ bi ndi ngTenpl at e>
</ bi ndi ngTenpl at es>
</ busi nessServi ce>
</ busi nessServi ces>
</ busi nessEntity>
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Element busi nessEnt i ty, kontejner pro vSechny ostatni, ma atribut businessKey,
ktery je nastaven na globalné jedinecny identifikator pfirazeny konkrétni firmé.

V prvni verzi UDDI jsou témito hodnotami Universal Unigue Identifiers (UUID) -
globalné jedine¢né 16-ti bajtové hodnoty. busi nessEnt i t y také bézné obsahuje
informace o organizaci popsané touto polozkou registru. V prikladu obsahuje
informace jméno organizace, co déla a koho kontaktovat pro ziskani dalSich
podrobnosti. Kazda ¢ast dat pouziva odpovidajici tag: <nane>, <descri pti on>

a pfipadné <cont act s>. Kazda polozka busi nessEnt i t y mUze obsahovat
element busi nessSer vi ces, indikujici jaké webové sluzby organizace nabizi.

Element busi nessSer vi ces nasledovné obsahuje jeden nebo vice elementl
busi nessSer vi ces, kazdy popisujici konkrétni sluzbu. Pfiklad demonstruje
pouze jeden busi nessSer vi ce, ktery popisuje velmi jednoduchou nabidku banky
QwickBank. Obdobné jako busi nessEnt i ty i busi nessSer vi ce ma jedine¢ny
UUID kli¢ pro identifikaci definice specifické sluzby. Mlze také obsahovat jméno
sluzby, ktera je v nasem prikladu ,AccountAccess” a dale pak element

bi ndi ngTenpl at es.

Kazdy element bi ndi ngTenpl at es mlze obsahovat jeden nebo vice elementd
bi ndi ngTenpl at e, kazdy identifikovany jedine¢nym UUID. Jeden vyskyt

bi ndi ngTenpl at e v prikladu obsahuje informaci potfebou pro pfipojeni klienta

a pouziti Webové sluzby banky. Informace obsahuje pristupovy bod, vyjadfeny jako
URL, na némz Ize ke sluzbé banky pristoupit a dale zahrnuje informaci o této sluzbé.

Specifika Webovych sluzeb jsou definovana pomoci jednoho nebo vice tModeld?.
Prvnit Model v bi ndi ngTenpl at e ukazuje, Ze je rozhrani poskytnuté bankou
QwickBank navrzeno pro Ucely pfistupu k zlstatku Gctu, zatimco druhy se odkazuje
na WSDL soubor s popisem rozhranni. bi ndi ngTenpl at e mlze obecné
obsahovat tolik odkaz(i na tModely, kolik je potfebnych pro Gplnou specifikaci sluzby,
kterou definuje.

busi nessEnt ity v nasem prikladu obsahuje pouze jeden busi nessSer vi ce,
ktery dale obsahuje pouze jeden bi ndi ngTenpl at e. Skuteény obchod muze
samoziejmé nabizet mnoho rliznych sluzeb s mnoha potencialnimi vazbami u kazdé
z nich. Tento jednoduchy prfiklad vam presto dava obrazek k vnofené strukture,
kterou UDDI pouziva pro ulozeni informaci potfebnych pro pristup k webové sluzbé.

UDDI je dllezitym kouskem skladanky webovych sluzeb. Bez néj by neexistoval
zpUsob, jak by organizace poskytujici webové sluzby davaly potencialnim uzivatelim
védét, co nabizeji a neexistoval by ani jednoduchy zplsob, jakym by se klienti
dozvédéli potfebné detaily pro pfistup k témto webovym sluzbam. Ackoli bylo
primarnim cilem UDDI usnadnit Internetovou B2B integraci, miZe byt také velmi
uzZite€ny uvnitf jedné organizace. Webové sluzby jsou vyznamnym pokrokem, ktery
by nemohl bez sluzeb, jako je UDDI, nastat.

2 Pismeno ,t“ neznamena nic konkrétniho. Jméno bylo zvoleno pouze proto, Prehled Architektury .NET 137
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WEBOVE SLUZBY

NA .NET FRAMEWORK

.NET Framework poskytuje solidni podporu pro implementaci webovych sluzeb.
Pomoci ASP.NET mohou vyvojafi napsat jednu nebo vice .asmx stranek, pficemz
kazda z nich obsahuje spustitelny kod. ProtoZze .NET Framework podporuje vice
jazykU, kod Ize napsat ve Visual Basic.NET, C# nebo n&jakém jiném jazyce.
Zverejnéni metody jako webové sluzby je velice snadné, nezavisle na tom, jaky jazyk
si vyvojar zvoli. Jediné, co se poZaduje, je umisténi standardniho atributu
WebMethod pred definici metody. Nemusime psat WSDL rozhranni nebo vytvaret
kod pro prijeti SOAP volani - .NET Framework realizuje tyto sluzby automaticky za
nas. Visual Studio.NET obsahuje také podporu pro pristup k UDDI obchodnimu
registru a zjednodusuje vyvojarim proces vytvareni klientl pro konkrétni webové
sluzby.

K webovym sluzbam postavenym nad ASP.NET neni nutné pristupovat pres Cisty
HTTP-SOAP. V takovém pfipadé vSak musi byt pfedavané parametry operacim
relativné jednoduché a vysledky jsou vraceny v jednoduchém XML dokumentu.

kratkou dobu. At pouZijete kterykoli protokol, vytvareni aplikaci webovych sluzeb na
platformé ASP.NET neni vibec obtizné. Je pravdépodobné, Ze se jich v blizké dobé
plno objevi.
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Webové sluzby jsou bez debat dobrou myslenkou. Metoda pro zverejnéni sluzeb
podporovanych mnoha vyrobci, béZicich na vSech typech platforem v prostredi
intranetu i Internetu ma obrovsky potencial pro otevieni svéta zcela novym
zplUsobem. Technologie stojici v pozadi Webovych sluzeb - XML, WSDL, SOAP a UDDI
- jsou relativné nové. | pres jejich soucasny zrod jsou podporovany vice nez jednim
vyrobcem a v§e nasvédcéuje tomu, Ze sehraji vyznamnou Glohu v budoucnosti
distribuovanych vypoctu.

ZAVER
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